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Trinkwasser in dffentlichen Gebduden — Teil 1

Sparpotentiale
und Wassermanagement

Stefan Christen,
Gerhard Deltau®

Von dffentlicher Seite wer-
den die Biirger aufgefordert,
mit Trinkwasser sparsam um-
zugehen. Wie aber verhilt
sich die dffentliche Hand bei
ihren Liegenschaften? Der
Magistrat der Stadt Wetzlar
beauftragte ein Fachbiiro, 37
stddtische Gebédude auf ihr
Wassersparpotential im Sa-
nitdrbereich zu untersuchen.
Die Autoren berichten im
Folgenden (iber die Ergebnis-
se dieser Analyse.
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brauchs durch offentliche Einrich- stallation von moderner wassersparender
tungen nur wenige Prozent des Ge-Sanitartechnik kann hierbei auch der Nut-
samtwasserverbrauchs in Deutschland auserkomfort deutlich gesteigert werden. Ne-
macht, kann sich die ¢ffentliche Hand ausben der wasserwirtschaftlichen ist auch die
Grinden der Glaubwirdigkeit in ihren ei- betriebswirtschaftliche Bilanz interessant:
genen Liegenschaften der rationellen WasSchlie3lich kénnen nicht nur die — oft er-
serverwendung nicht verschlieBen. Durchheblichen — Gebuhren fur Trinkwasser und
wirksame wassersparende MalRnahmeianalbenutzung, sondern haufig auch die
kann sie vielmehr ihrer Vorbildfunktion ge- Energiekosten flr die Bereitung von Warm-
recht werden und einen Nachfrageschub flwasser eingespart werden.
innovative Wassersparmaoglichkeiten auslo-Die ,flachendeckende* Durchfuhrung di-
sen. rekt wassersparender Maflinahmen steht
beim sorgsamen Umgang mit Wasser an er-
.. ster Stelle. MaBnahmen zur Trinkwasser-
Effektvolle Modernisierung substitution (Regen- und Betriebswasser-
Da zahlreiche offentliche Gebaude aus demutzung) sollten erst dann erwogen werden,
,goldenen 60er und 70er Jahren“ inzwi-wenn das Wassersparpotential im betroffe-
schen sanitartechnisch veraltet sind, stehenen Geb&ude durch sanitértechnische Maf3-
hier umfangreiche Modernisierungsmaf3-nahmen weitgehend ausgeschopft ist. Aus
nahmen an. AulRer der nachhaltigen Senden vorgenannten Griinden hat sich der Ma-
gistrat der Stadt Wetzlar im Jahre 1997 ent-

q uch wenn der Anteil des Wasserver-kung des Wasserverbrauchs durch die In-

* Stefan Christen, Gerhard Deltau, MMD Betriebs-
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schieden, von MMD, einem Fachbiro flrmen), ergeben sich jahrliche Betriebskoster
Betriebswasserberatung, insgesamstdd  von etwa 70000 DM.
tische Gebaude auf ihr Wassersparpotentiddie Bandbreite der Wasserverbrauche ir
hin untersuchen zu lassen. den einzelnen Einrichtungen ist dabei seh
grol3: Der mit Abstand hdchste Wasserver
. . .. brauch mit iber@000m3/Jahr tritt im stée
Bisherige Wasserverbrauche tischen Hallenbad auf; zweitgroRter Was
Der Gesamtwasserverbrauch aller begutserverbraucher ist das Seniorenzentrum m
achteten Geb&ude betrug im Zeitraum vofiber 7000m3/Jahr. Demgegeniiber stehen
der Untersuchung etwd 00m3/Jahr. Auf  die Verwaltungsstellen einiger Ortsteile, die
der Basis eines Trinkwasser-/Abwasserzum Teil nur einen Jahreswasserverbrauc
preises von 8,6DM (Stand: 1998) sowie von einigen Dutzend Kubikmetern ver
der Abschatzung, dal3 etwa die Halfte dezeichnen. Die Mehrzahl der stadtischen Ge
Wasserverbrauchs durch Entnahme voméaude jedoch weisen einen jahrlichen Trink
Warmwasser verursacht wird (anteiligewasserverbrauch unter 56 auf. Zu die
Energiekosten mit 3,BM/m3 angenom ser Gebaudekategorie z&hlen vor allem die
Verwaltungsstellen, Kindergarten und wei
tere Jugendeinrichtungen, Birgerhauser so
wie diverse Dienststellen. In der Rubrik mit
Wasserverbrauchen gréRer 568Jahr fin
den sich — neben den bereits erwahnten bei
den Grol3objekten — ein Feuerwehrstiitz
punkt, zwei grof3e Sporthallen, eine Jugend
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Sparbeispiel
Seniorenzentrum

Nachriistung von insgesamt 150 Arma-
turen mit DurchfluBmengenreglern.
Wassersparpo‘tentialz 525 m3 TWW/a

Kosteneinsparung: 6120— DM/a
Investitionskosten: 3225~ DM
Amortisationszeit: 6,3 Monate

Sparbeispiel Kindergarten

Reduzierung der Spiilvolumina an

sechs WC’s von 9 auf 6 1.
Wassersparpotential: 50 m3 TW/a
Kosteneinsparung: 425~ DM/a

Lohnkosten fiir
15 min Arbeitszeit
15 Tage

Investitionskosten:

Amortisationszeit:

Sparbeispiel Hallenbad:
Nachriistung von 9 Aufputz-WC-Spiil-
kéasten im Damenbereich mit Spiil-
Stopp-Technik

Wassersparpotential: 165 m3 TW/a
Kosteneinsparung: 1430,— DM/a
Investitionskosten: 160,— DM
Amortisationszeit; 1,3 Monate

Sparbeispiel Hallenbad:

Reduzierung der Auslaufleistung aller
Duschen von durchschnittlich 17,5 auf
12 |/min

Wassersparpotential: 1800 m3 TW\W/a

Kosteneinsparung: 21000, DM/a
Investitionskosten: Lohnkosten fiir
etwa 4 h

Arbeitszeit

Amortisationszeit: 5 Tage
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Héhe der Wasser- und Betriebskosteneinsparung in Abhédngigkeit von der Investitionssumme:
Investitionskosten bis 10 000 DM bringen die gréBten Einsparungen

sparung von etwa 62 00M, die bis zum
8000 80 000 Jahre 2007 eine halbe Million DM ergébe.
I \Wassereinsparung —e— Betriebskosteneinsparung Um dieses Sparziel Zu erreichen’ fallen le
— 7000 - ~70000 — diglich Investitionskosten von einmalig ca.
o = 50000,— DM an.
E 6000 - 1- 60000 =
- 2
5 S000 |7°09% 2| Kurze Amortisationszeiten
§ 4000 - 1- 40 000 g Aus den gewonnenen Daten resultiert eine
% 2000 - 30 000 2 Amortisationszeit fir die Gesamtheit d_er
b 1 3 vorges_chlagenen MaBnghme_n von d(_-:‘utllch
ﬁ 2000 - ~ 20 000 % unter einem Jahr. Zu berlcksichtigen ist da
= S bei, dars__wele der empfohlenen MafSnahmgn
1000 - - 10 000 aus Grinden der Instandhaltung ohnehin
mittelfristig anstehen und damit nicht aus
0 -0 schlieRlich dem Wassersparaspekt zuzuord
&S (Q@Q S 6@“ R R @@“ S nen sind. Des weiteren kénnen zahlreiche
DA AR S MafRnahmen durch eigenes technisches Per
aufsummierte, einmalige Investitionskosten in DM sonal durchgefuhrt werden, so dal insge
(Werte zum GroRteil interpoliert) samt sogar mit einem noch niedrigeren
Investitionsvolumen werden

gerechnet
kann. Bei beschranktem Investitionsbudget
war es fur die Auftraggeber der Studie wich

tig zu wissen, mit welchem Teilbetrag der
herberge, ein ausgedehnter Friedhof sowitentialen handelt es sich ausnahmslos urmvestitionssumme welcher wasser- und be
das Stadtreinigungs- und Fuhramt. Kindergarten. Dies ist damit zu erklaren,triebswirtschaftliche Nutzen zu erwarten ist.
daf deren sanitare Anlagen eine hohe- Nuim Bereich der erster0D00,—-DM Investi
Bis zu 50 % zungs_frequenz aufvv_eisen und gleichze_itigionskosten verlauft die Kurve erwartungs
v g- oft mit schlecht bedienbaren WC-Spiilein gem&aR am steilsten. Hier sind diejenigen
Wassersparen maglich richtungen ausgestattet sind. BeriicksichtigMaRnahmearten angesiedelt, die niedrige
Bei den ermittelten prozentualen Wasserman noch das spielerische Naturell der-Kin Investitionskosten erfordern, aber eine hohe
sparpotentiale der verschiedenen Objekteler, sind hier unnétig hohe Trinkwasser Wassereinsparung nach sich ziehen. Im Be
sind ausschlieBlich solche MaRnahmerverbrauche die Regel. reich derjenigen MaRhahmen, die eine-spe
berticksichtigt worden, deren DurchfiihrungDer jéhrliche Wasserverbrauch der unter zifisch héhere Investitionssumme je einge
sich innerhalb von fiinf Jahren amortisiert.suchten Geb&ude kann somit bei Durchspartem rd besitzen, wird der Verlauf der
Bei insgesamt sechséadtischen Gebauden fuhrung derjenigen MaRnahmen, die sich in Kurve zunehmend flacher. Insgesamt sind
wurden gegeniiber den bisherigen Wassenerhalb von fiinf Jahren amortisieren, ummit einer Investitionssumme von lediglich
verbrauchen Sparpotentiale von ibef40 durchschnittlich 226 reduziert werden. 1500,-DM in stadtischen Gebauden Wetz
in einem Fall sogar von fast 66 festge Dies bedeutet eine Reduzierung des jahrlilars Wassereinsparungen von 256%a
stellt. In weiteren neur®bjekten lag das chen Gesamtwasserverbrauchs um caind  Betriebskosteneinsparungen  von
Wassersparpotential zwischen 20 und40 6200 m3 sowie eine Betriebskostenein 27 500,— DM/a moglich.
bei einem Viertel zwischen 10 und 26,
wahrend es bei einem Drittel der unter
suchten Gebaude unter ¥ liegt.
Jedoch lassen geringe prozentuale Eirspa
moglichkeiten nicht in jedem Fall Rick
schlisse auf die absolute Hohe des Was ¢
sersparpotentials zu. So weisBz.das Hal
lenbad Wetzlar nur ein — zunéchst wenid
aufregend erscheinendes — prozentuale
Wassersparpotential von etw&®Bauf. Ab
solut gesehen ist jedoch die mégliche Was
sereinsparung mit 350@3/Jahr enorm und
mit Abstand die héchste von allen unter
suchten Objekten. Bei den finf Objekten
mit den hochsten prozentualen Einsparpo

Feststellung des
bisherigen Wasser-
verbrauchs

Wasser- Nutzungs-
Anzahl At Zustand onaneh AT fgkeit

TGN\ L

Bestandsaufnahme aller
Sanitarobjekte im Objekt

.

i<— Kostenbetrachtungen

Bewertung des bisherigen
Wasserverbrauchs, z.B.
Verbrauch in I/Person x Tag

L.

Ermittlung des
Wassersparpotentials

spargutachtens mit kon-

Vorlegen des Wasser-
kreten Vorschlagen

Aus dem Ablaufschema zur Erstellung eines Wasserspargutachtens wird deutlich, da8 jedes
Sanitéirobjekt aufgenommen und bewertet werden muf8
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DurchfluBreduzierung an Handwasch-

becken, Wasch- und Spiiltischen

In den untersuchten Objekten wurden ar

diesen Wasserverbrauchsstellen in der Re

gel DurchfluBvolumina von mehr als

101/min gemessen. Auch wenn Entnahme

armaturen nicht immer voll gedffnet wer WC-Becken mit auf -6 endender Priifnummer
den, ist mit einem unnétig hohen bendtigen nur 6 | Wasser zum Spiilen
(Warm)Wasserverbrauch zu rechnen.

An Zapfstellen, bei denen ganz lberwie

4 gend FlieRvorgange stattfinden — also HandNachriistung von Spiilkédsten

waschbecken und Waschtische — ist ein Mamit Spiil-Stopp-Technik

ximaldurchflu von 9/min ausreichend. In den Wetzlarer Objekten wurden insge
Zur Erzielung eines definierten niedrigensamt ca. 20@Gpulkasten ohne Spul-Stopp-
Durchflusses empfiehlt sich das Einschrau Technik angetroffen. An jedem dieser Spil
ben von DurchfluBmengenreglern (auch alkésten wird demzufolge bei ,kleinen Ge
DurchfluBkonstanthalter bezeichnet) in dieschéften* meist mit 6 Wasser zuviel ge
Auslaufmundstiicke der Entnahmearmatusptilt. Ein Drittel der Spulkasten &Rt sich

DurchfluBverringerung
Waschtische

Nachriistung Spiilstop ren. Sie erzeugen durch die intensive-Beimit sehr geringem Aufwand (10BM

] Reduzierung mischung von Luft einen angenehmen, ;,satMaterialkosten, max. 1@nin Arbeitszeit)
Spllvoluumen ten" Komfortstrahl, so daB die Verringerungauf Spul-Stopp-Technik nachriisten. Nicht
MaRnahmen an des Wasserdurchflusses sogar als angenehrn unterschatzen ist die Wirkung von Spil
Duschen empfunden wird. Nicht geeignet fir Durch kastenaufklebern mit Bitte um Benutzung
MaBnahmen an fluBmengenregler sind Zapfstellen, an deder Spul-Stopp-Taste beim ,kleinen -Ge
Duschen nen der notwendige MindestflieBdruck vonschaft".

ca. 1,5bar nicht erreicht wird oder die Im Seniorenzentrum von Wetzlar sind tber
drucklosen Warmwasserbereitern nachgeeinhundert Unterputz-Splkasten installiert.

Wassersparende MaBnahmen mit Amortisati-

onszeiten unter sieben Monaten schaltet sind. Selbst hierbei lohnt sich — trotz des sehr viel
héheren Aufwandes — der nachtragliche
Einstellung von WC-Spiilvolumina Einbau neuer Ablaufventile samt Betati

Um solch detaillierte Aussagen zu erhaltenAltere WC-Becken bendétigen zum sicherengungstasten mit Spil-Stopp-Funktion. Die
ist eine ausfihrliche Begehung jedes- GeAbtransport der Fakalien meistt $pilvo  Amortisationszeit liegt deutlich unter zwei
béudes einschlieBlich einer exakten- Belumen, WC-Becken neueren Datums -hin Jahren, die mogliche Wassereinsparung be
standsaufnahme und Bewertung aller Sagegen nur 6 Spilvolumen. Auch fiir Kin  tragt knapp 800n%/a.

nitarobjekte notwendig. Als willkommenes der-WC's ist ein Spulvolumen vonl@&us

~Nebenprodukt konnte eine detaillierte-Er reichend. Die dazugehorigen Spuleinfich MaBnahmen an Duschen

satzteil- und Bestelliste fir den Auftragge Wahrend Waschtische und WC'’s in jedem
ber angefertigt werden. DurchfluB- offentlichen Geb&aude anzutreffen sind und
mengenreg- dabei oft die einzigen nennenswerten Was
; ler, dieb- brauchsstellen darstellen, sind-Du

MaBnahmen mit kurzen " serverbra )
aBBnahme t kurze stahlsicher schen meist nur in gréReren Einrichtungen

Amortisationszeiten

dank endlos \\ie Sporthallen, Wohnheimen, Hallenba

In einer ,Hitliste“ der sich am schnellsten drehender dern vorhanden. Liegt eine entsprechende
S . AuBenhiilse noe : ..
amortisierenden 15 MaRRnahmen sind zwe und Wasser-  Nutzungshaufigkeit vor, kénnen durch was
MaRnahmearten besonders haufig vertreter ) 3 sersparende MalRnahmen hohe Einsparpo
. spar-Strahl. > _

Mafnahmen zur Verringerung des Durch % brause mit tentiale erreicht werden. Insbesondere be
fluBvolumens an Wasch- und Spliltischer(: max. 31 trifft dies den Bereich der DurchfluRvelu
und Malinahmen bezuglich der Spilung vor: =558 DurchfluB je mina: In Wetzlar wurden Auslauf,leistun
WC's. B - o Minute gen* an den Duschkopfen von bis zu
Letztere beinhalten die Reduzierung des 20 I/min gemessen, ausreichend hingegen

maximalen Spilvolumens an dafiir geeigtungen sind diesen  Erfordernissensind 9l/min. Voraussetzung fir ein solch
neten WC-Spiilsystemen und die Nachriianzupassen. Zu hoch eingestellte Spuilvoluniedriges DurchfluBvolumen ist, dal die
stung von alteren Spilkasten mit Spil-mina sollten daher, falls keine hydrauli verwendeten Duschkdpfe bei dieser Liter
Stopp-Technik. schen Griinde dagegensprechen, auf ddsistung noch ein angenehmes Strahlbitd er
Ebenfalls vertreten sind Malnahmen an Dunotwendige MaR reduziert werden. Beizeugen koénnen. Die im &ffentlichen Bereich
schen (Wartung von SelbstschluRarmatureSpulkasten ist das benétigte Spulvoluminaeam haufigsten anzutreffenden Kopfbrau
und DurchfluBverringerung) sowie eine Giber die Hohenjustierung des Schwimmer sentypen erfiillen diese Bedingung und sind
MaRnahme zur Verbesserung einer zentralentils zu regulieren. Bei WC-Druckspilern
gesteuerten Urinalspilung im Hallenbad. hingegen ist es vom verwendeten Druck

spulertyp abhéngig, ob Spilvolumenstrom

und Spulldauer eingestellt werden kdnnen.

Bei dlteren Druckspilern ist dies meist nicht

der Fall, so daR in der Praxis nur in den sel

tensten Fallen mit der optimalen Spulmen

ge gespuilt wird.
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leicht mit DurchfluBmengenreglern aus-
bzw. nachzuriisten (Stlckpreis: ca.
8,—DM).

Aufgrund von mehr als 20000 jahrlichen
Duschvorgéngen ist diese MalRnahme von
allen vorgeschlagenen Wassersparmafinah
men diejenige mit dem hodchsten Wasser
sparvolumen und der kiirzesten Amorisa
tionszeit. Nach Auskunft der zustandigen
Stellen wurde diese MafRnahme vom tech
nischen Personal des Hallenbades bereits
umgesetzt.

Die zweite sehr effektive Malinahme an
haufig genutzten Duschen betrifft die Ein
stellung und Wartung von Selbstschluf3ar
maturen. Die Laufzeiten dieser Armaturen
sollten nicht Uber 3@ liegen und kénnen
meist recht unkompliziert eingestellt wer
den. Zu einer etwa jahrlich notwendigen
Wartung gehdrt jeweils auch die Reinigung
der vorgeschalteten Schmutzfangsiebe, da
ansonsten der Vordruck zu gering wird und
das Wasser eventuell nicht mehr angemes
sen temperiert werden kann.

Fiir Spiil-Stopp geeignetes Ersatzteil im Ver-
gleich zum eingebauten Hebel, der bei jeder
Betétigung 9 | Wasser abgibt

DurchfluBverringerungen an Waschtischen
und Duschen sowie Reduzierung von Spul
volumina und Nachriistung mit Spul-Stopp-
Technik lassen sich stets im Bestand und
ohne nennenswerten Planungsvorlauf bei
geringem Material- und Lohnkostenauf
wand durchfiihren. Zudem ist durch diese
MaRnahmen bereits ein erheblicher Anteil
am Gesamt-Wassersparpotential aktivier
bar; in Wetzlar betragt er etwa PO des
Gesamt-Sparvolumens.
| N |

ber die Ergebnisse einer Untersu
U chung zum Wasserverbrauch und zur

Ressourceneinsparung offentlicher
Liegenschaften der Stadt Wetzlar berichten
die Autoren in ihrem Beitrag. Im ersten Teil
beschrieben sie wassersparende Mafinah
men mit kurzer Amortisationszeit. Im fol
genden Teil werden sie weitere Moglich
keiten aufzeigen. ad
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