Dr. Wolf Kérner*,
Klaus Lambrecht**

SHK-Betriebe, die keine
oder noch wenig Erfahrun-
gen mit solarthermischen
Anlagen haben, stehen re-
gelmélsig vor dem Problem,
den interessierten Kunden
ein angemessenes und aus-
kémmliches Angebot zu un-
terbreiten. Hilfestellungen
und Anregungen hierzu bie-
tet der nachfolgende Beitrag
mit einem beispielhaften An-
gebotstext aus der Praxis.

Durchfihrung des Auf-
trags geachtet werden
muf3. Zum einen mussen
alle notwendigen Anla-
genkomponenten erfaBt
und deren Kosten ermlttelt
werden. Zum anderen, und das
wird die schW|er|gere Aufgabe
sein, ist eine Abschatzung der Mon- F
tagekosten vorzunehmen. Als Uberzeu-

Angebote flir Solaranlagen
richtig kalkulieren

Profit
mit Solar-
technik

talogen zu er-
mitteln und zu
vergleichen.

Zu berticksich-

tigen sind au-

Berdem die Lie-

fer- und Rabattbe-
dingungen des jewei-
I|gen Anbieters. Die
Handelsspannen bewegen

gendes Argument fir die Realisierung dersich — je nach Hersteller bzw. Lieferant —
Solaranlagen sollten dem Kunden bereitgwischen 20 % und 45 % [2]. FiUr Anlagen
mit dem Angebot die Férderinformationen auf dem eigenen Firmengebaude raumen die
Uberreicht werden. Am besten ist es, gleiciHersteller oft Sonderkonditionen ein, da
das komplett ausgefiillite Antragsformulareine Solaranlage auf dem Dach des SHK-
beizulegen. Folgende Darstellungen sollerBetriebs mit die Uberzeugendste Werbung

fur die Bewaltigung dieser Aufgaben Hil-
festellungen geben.

Basis-Informationen
flirs Angebot

Materialkosten

fur die Kunden ist.

Montagekosten
Mit grofRen Unsicherheitsfaktoren behaftet
ist in der Regel die Kalkulation des Mon-
tageaufwandes. Die richtige Abschéatzung
wird erst nach der Installation mehrerer An-

Fiur Standardanlagen werden haufig vomagen moglich sein. Montagekalkulationen

Hersteller bzw. Lieferanten Komplettange-

sind nicht zu standardisieren, da die Instal-

bote gemacht, die alle notwendigen Kom-lationsfalle zu unterschiedlich sind. Fur

positiven Ruckmeldung durch den Rund 25 % der Verkaufe entfallt auf Stan-enhausbereich kénnen ungefahre Richtwer-

N ach dem Kundengesprach und demponenten und Zubehorteile beinhalten.Standardanlagen im Ein- und Zweifamili-

Kunden, sich eventuell fir den Ein- dardsolaranlagen [3]. Auf solche Angebotete angegeben werden. So liegen diese bei
bau einer Solaranlage zu entscheiden, stelturiickzugreifen, wird bei den ersten Auf- Neubauten bei ca. 1800 DM bezogen auf
sich die Aufgabe, dem Kunden ein angetragen sinnvoll sein. Allerdings muf3 auchdie zusétzlichen Montagekosten fur die Ein-
messenes Angebot zu unterbreiten. Allerhier geprift werden, ob fiir den speziellen

dings besteht bei den ersten Auftragen meigtall alle notwendigen Komponenten ent-
die Unsicherheit, nicht ausreichend genathalten sind und welche Leistungsdaten die
zu wissen, worauf im Einzelnen bei dereinzelnen Komponenten haben, damit ver-
schiedene Angebote verglichen werden

kénnen.

Tabelle 1 Arbeitsaufwand fir die »
Montage einer Standardsolaranlage zur
Trinkwassererwédrmung fir ein Einfa-
milienhaus (4-Personen-Haushalt) mit
5-m?-Kollektorfléache, Aufdachmontage,

Will man die Anlagenkomponenten selbst 350 1 bivalenter Speicher [1], [2]

zusammenstellen, ist es notwendig, die Ko-
sten und Leistungsmerkmale der einzelnen
Positionen durch Anfrage bei den Herstel-
lern bzw. Lieferanten und mit Hilfe von Ka-
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Beschreibung der notwendigen Arbeit Arbeitsaufwand in min
Mont. Zeit Azubi Zeit

Anlieferung, Anfahrt, Baustelleneinrichtung 1 120 | 1 120

Kollektor 2 | 48011 | 240
Kollektorlage auf Dach festlegen, notwendige Ziegelreihen aufdecken, Montagebiigel auf Spar-
ren schrauben, Kollektor an Hauswand transportieren, Kollektor mit Seilen oder Gurten in Ver-
packung hochziehen, Kollektor in Halterung einlegen, ausrichten und anschrauben, Liftungs-
ziegel fur Vor- und Ricklaufleitung positionieren und einbauen, Dach wieder zudecken.

Solarspeicher 2 350 | 1 175
Speichertransport in den Keller, Aufstellung und Montage.

Solarkreis 1 |480|1 | 480
Dachziegel aufdecken, Rohrleitungsanbindung an Kollektor, Entliftungseinrichtung installieren,
Durchfiihrung der Rohrleitungen durch Liftungsziegel, DaAmmung der Leitungen, Dachziegel
zudecken, Rohrleitungen vom Dach zum Heizungskeller verlegen, Installationseinheit fur den
Solarkreis montieren (Sicherheitsventil, Ausdehnungsgefald, Umwalzpumpe, Manometer, Ent-
leerungs- und Fullventil, Absperrventil, Riickschlagventil, Vor- und Rucklaufthermometer), Ver-
bindung zum Speicher, auf Dichtheit prifen, mit HeiBwasser spilen, Rohrleitungsdammung,
SchlieRen der Aufbriiche.

Nachheizung il 180 |1 180
Verlegen und AnschlieBen der Leitungen vom Nachheizwarmeibertrager des Solarspeichers
zum Heizkessel, Montage der Umwalzpumpe, Einbau eines Rickschlagventils, Isolierung der
Leitungen.

Trinkwasseranschlu 1 180 | 1 180
Installationseinheit fur den Anschlufd an das Wassernetz montieren (Ruckschlagventil, Sicher-
heitsventil mit Anbindung an AbfluRrohr, Absperr- und Entleerungsventil), Kaltwasserleitung
zum Speicher verlegen und anschlieen, Warmwasserleitung verlegen und anschlielen, ther-
mostatisches Mischventil zur Begrenzung der Warmwassertemperatur installieren.

Rege|ung 1 120 | 1 120
Hauptschalter fur Solaranlage montieren, Temperatur-Differenz-Regelung montieren und an
das Netz anschlieBen, Temperaturfuhler an Kollektor und Speicher montieren und mit Fhler-
kabel an die Regelung anschlieRen, Solar-Umwalzpumpe an die Regelung anschlieRen, Tem-
peraturfuhler fur die Nachheizung montieren und mit Fihlerkabel an die Heizungssteuerung
anschlieBen, Umwalzpumpe fir die Nachheizung an die Heizungssteuerung anschlieen, Um-
walzpumpen an elektrisches Netz anschlief3en.

Blitzschutz und Erdung 1 401 40
Vor- und Rucklaufleitung des Solarkreislaufs an die Potentialausgleichsschiene anschlieRen,
Solarkollektoren und Montagerahmen blitzschutztechnisch erden.

Inbetriebnahme und Einweisung 1 9|1 90
Solarkreislauf mit Solarfliissigkeit beftillen, Regelung firr Solarkreislauf und Nachheizung ein-
stellen, Anlage in Betrieb nehmen, Dokumentation der Anlage in einer Schutzhille am Spei-
cher befestigen (technische Beschreibung der Einzelkomponenten, Ubersichtsskizze, elektri-
scher Schaltplan, Betriebsanleitung, Wartungsplan), Solaranlage an den Bauherren Uibergeben
einschlieBlich Instruktion Uber die Funktion der Anlage.

Zeit in min 2040 1625

Zeit in Stunden 34 27

Fachkraft (65 DM/h)
Auszubildender (30 DM/h)

MONTAGEKOSTEN 3020,- DM
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Pos. [Menge Bezeichnung Betrag
1. Kollektor 2 600,- DM
1.1 |2 St Kollektor (Hersteller, Typ, Fldche)
Kollektorkennwerte: (gemé&fl3 Herstellerangaben hier nennen)
Montagesatz fur die Dachmontage
2. Speicher 1900,- DM
2.1 |1. St Solarspeicher, Stahl emailliert, Korrosionsschutz durch Magnesium-Anode (Hersteller,
Typ, Volumen)
22 |1St Solarwarmeuibertrager (z. B. Glattrohr, Kupfer), (z. B. 1,4 m?)
23 |1St Nachheizwarmeiibertrager (z. B. Glattrohr, Kupfer), (z. B. 1,0 m?)
24 |1 St Dammung, PU-Weichschaum, 100 mm
3 Solarkreislauf 950,- DM
31 |2 St AnschluBleitungen an Kollektoren (flexible Edelstahlwellrohre mit witterungs- und UV-
bestédndiger Isolierung)
3.2 |2 St Entliftungseinrichtung
8.8 . m Vor- und Rucklaufleitungen, Kupferrohre, Fittings, 18 mm, Isolierung 30 mm, Befesti-
gungsmaterial
3.4 |1 St Installationseinheit fur den Solarkreislauf bestehend aus: Sicherheitsventil 4 bar, Aus-
dehnungsgefal? 18 Liter, Manometer 0-6 bar, Vor- und Ricklaufthermometer, Entlee-
rungs- und Fullventil, Absperrventil, Ruckschlagventil
35 |1 St. Umwalzpumpe (Hersteller, Typ, Leistung)
4. Nachheizung 350,- DM
41 |1 St Installationseinheit fir Anschlu? vom Solarspeicher zum Heizkessel (Absperrventile,
Ruckschlagventil)
42 |1St Umwalzpumpe (Hersteller, Typ, Leistung)
4.3 Rohrleitungen mit Isolierung
5. Trinkwasseranschluf3 400,- DM
51 |1 St Installationseinheit fir den Wassernetzanschluf3 (best. aus: Riickschlagventil, Sicher-
heitsventil 6 bar mit Anbindung an das Abflu3rohr, Absperr- und Entleerungsventil)
5.2 Kalt- und Warmwasserleitungen zum Speicher (Leitungsmaterial je nach bestehendem
Rohrnetz)
53 |1 St Thermostatisch gesteuertes Mischventil zur Begrenzung der Brauchwassertemperatur
auf 60 °C
6. Regelung 370,- DM
6.1 |1 St Temperatur-Differenz-Regelung (Hersteller, Typ)
6.2 |3 St Temperaturfihler (Kollektor, Speicher) und Fuhlerkabel
7. Blitzschutz und Erdung 150,- DM
71 |...m Kabel
7.2 |1St Befestigungsset
7.3 |1St Blitzschutzdose
8. Inbetriebnahme 100,- DM
8.1 (101 Solarflussigkeit (Propylenglykol-Basis, Frostschutz bis -25 °C)
8.2 Dokumentation der Anlage (technische Beschreibung, Ubersichtsskizze, elektrischer
Schaltplan, Betriebsanleitung, Wartungsplan)
9. Montage 3 020,- DM
9.1 fachgerechte Montage der 0.g. Materialien
9.2 Fahrt- und Rustzeiten
9.3 Inbetriebnahme (Spiilen, Fiillen, Einregeln) und Ubergabe der fertigen Anlage
9.4 Einweisung
Gesamtbetrag 9840,- DM
Tabelle 2 Beispielhaftes Angebot fiir die Lieferung und 16 % Mehrwertsteuer 1574,40 DM
Montage einer Solaranlage zur Trinkwassererwédrmung Endbetrag (inkl. 16 % MwSt.) 11 414,40 DM
fiir ein Einfamilienhaus
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bindung einer Standardsolaranlage zur Anlagenkomponenten Forderung

Trinkwassererwarmung. Bei Altbauten muBWenn nicht auf ein Komplettangebot Die Forderung von erneuerbaren Energien
mit ca. 2400 DM bis 4000 DM gerechnet zuriickgegriffen wird, besteht eine derist auf Bundesebene so gut wie noch nie.
werden. Zusatzkosten fur ein eventuellHauptschwierigkeiten in der Auswahl der Ein mit rund 200 Mio. DM jahrlichem \fo
bendtigtes Gerust oder einen Kran sind daSolarkollektoren und des Solarspeicherslumen ausgestattetes Programm des-Bun
bei nicht beruicksichtigt. Ebenfalls missenimmerhin werden durch diese zwei Kem desamtes fur Wirtschaft lalt eine Kenti
eventuelle Dachdecker- und Elektromenta ponenten ungefaht/s der Materialkosten nuitéat auch in der Solarférderung erwarten.
gearbeiten, die ggf. durch Partnerbetriebaerursacht. Bei der Auswahl der sonstigerSeit 1. September 1999 gelten die neuen
ausgefiihrt werden, berticksichtigt werdenAnlagenkomponenten sind vor allem derRahmeneckpunkte: Flachkollektoren bis
Entscheidend ist eine genaue Erkundung deBolarregler, die Umwalzpumpe mit MeR-100m? Kollektorflache 25MM/m?2, Réh
Bedingungen vor Ort beim Kunden. Die und Sicherheitseinrichtungen, das Ausdehrenkollektoren bis 782 Kollektorflache
dafur notwendige Zeit ist sehr gut investiert,nungsgefaR und die zu verwendende Sola325 DM/n?. Wird gleichzeitig mit der So
weil sich dadurch erstens Angstzuschlagélissigkeit von Bedeutung. Listen von An laranlage ein neuer Heizkessel montiert
vermeiden lassen und damit ein Auftragbietern von Kollektoren, Solarspeicher undoder das Haus auf den Stand der WSchvO
Uberhaupt erst realistisch wird. Und zwei Zubehér sind zB. recherchierbar in der gebracht, kann die Solaranlagenférderung
tens bleiben so unangenehme UberraschunMarktiibersicht Thermische Solaranlagen“bis zum Doppelten der oben genannten Sét
gen beziglich der Montagebedingungeri4], beim Deutschen Fachverband Selar ze ausfallen. Eine ausfiihrliche Darstellung

aus. technik DFS, Telefon (081) 2962090, der Inhalte der Richtlinie bietet die SBZ-

oder im Internet zB. unter www.solar Ausgabe 19/99. Antragsformulare und die

i e Af server.de. Forderrichtlinien sind beim Bundesamt fur

Hilfen far die I Wirtschaft in Eschborn erhéltlich (http:/
Angebotserstellung Montagekostenbeispiel www.bawi.de oder Tel. 6196/40 40).

Komplettangebot Die Abschéatzung der Montagekosten fir ei Zuséatzlich sollte sich der SHK-Handwerker

Das dargestellte Komplettangebot (Tap. nen speziellen Fall wird bei der Angebots erkundigen, ob nicht weitere Foérdermog
zur Lieferung der Anlagenkomponenten ei erstellung die Hauptschwierigkeit sein. Daslichkeiten von Land, Kommune oder dem
ner Solaranlage gibt einen guten Uberblickkalkulationsbeispiel nach [5] (Tab. 1) gibt értlichen Energieversorger bestehen. Die
Uber die notwendigen EinzelkomponentenAnhaltspunkte fiir die Montagezeiten undForderantrage sollten am besten schon fir

und deren Leistungsmerkmale. Montagekosten einer Standardanlage fir eiden Kunden fix und fertig ausgeftillt dem
Die Anlagengréi3e ist dabei fir den Stan Einfamilienhaus, ausgehend von normalerAngebot beigelegt werden. Mit dieser
dardfall ausgelegt: Bedingungen. Durch dieses Beispiel soll dieDienstleistung kann man sich mit seinem
— Einfamilienhaus mit 4 Personen, Abschatzung der Montagezeiten und Mon Angebot positiv vom ein oder anderen Mit
—Dachflache nach Siden ausgerichtet untagekosten erleichtert werden. Bestehemewerber abheben.
um 45 geneigt, noch keine Erfahrungen fir den Montage
—Kollektor Uber der Dachhaut montiert aufwand, kénnen die angegebenen Werte
(Auf-Dach-Montage), direkt als Richtwerte herangezogen Werde”l-_iteratur/Quellen:
— bivalenter Speicher, Werden beim Vor-Ort-Termin ein beson [1] K. Lambrecht, W. Kérner, J. Berner et al.;
—solarer Deckungsgrad ca0% fir die ders hoher Montageaufwand oder sonstiggupos-Handbuch Solarthermie fiir Installateure,
Trinkwassererwarmung. Schwierigkeiten ersichtlich, sollte dies 1999 (noch unverdffentlicht)

Ein solches Komplettangebot gibt einegleich in die Kalkulation mit einbezogen [2] eigene Erhebungen der Econsult GbR
Reihe von Hinweisen zur Auslegung vonwerden. Die Zu- und Abschlage kénnen[3] Klaus Lambrecht, Erfolgim Geschaft mit der
Solaranlagen, die auch fiir einen speziellemlurchaus um die®% liegen. Sonne, bav — beraten ausstellen verkaufen 3/99,
Fall aufschluRreich sind. Zum AbschluR wird in Tabelle 2 ein Bei [Sé‘jplt:ia]i-r?zl?SchUIe et al. Thermische Solaranla
- Splel fur enen AngebOtStEXt.dargeSte”t [5]- en — Marktubersicht, 6]<obuch Verlag Staufen,
* Dr.-Ing. Wolf Kormer ist Professor am Institut far Dieses Beispiel soll dazu ben_ragen, da_-B b ept. 1997

;herr]m'sb‘?he g”ﬁr%'ftec.h”'k dd$’ g"!;grg'tlf;kKaasel';der Angebotserstellung fiir einen bestimm 51" . Kérner, Wolfgang Kirchhoff, Thomas
Wicoe?ﬁer'%irzéui:_k:;r;‘éfduen echnikdidartic. eMalten Fall alle notwendigen Positionen-be Schabbach: Schulung_Solarthermie: Beratung-
** Dipl.-Phys. Klaus Lambrecht ist Inhaber der Econ ru_cksu_:htlgt“ werden. Aullerdem enthalt esPlanung-Installation. Forderverein fir Neue
sult Training und Unternehmensberatung GbR in 7210d’||nwe|se fur die Gestaltung eines solchenrechnik (HrSg.), Kassel, 1997

Rottenburg, http://www.Econsult-Lambrecht.de Angebots. O
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