SANITAR

Jorg Scheele

Im Teil 1 beschrieb der
Autor, welche Faktoren bei
der Befestigung von Rohrlei-
tungen eine Rolle spielen.
Ein wesentliches Kriterium
ist dabei die temperatur-
bedingte Ldngenanderung
der Rohre. Welche Auswir-
kungen das auf die Rohr-
verlegung hat und welche
technischen Mdglichkeiten
fiir Rohrbefestigungen

zur Verfligung stehen, zeigt
dieser Beitrag.

toffe dehnen sich bei Warmezufuhr
Saus. Bei langen Bauteilen ist dabei

Befestigungstechnik

Rohre — sicher gehalten

Teil 2

Aufnahme der Ausdehnung oder Schrump-
fung genutzt werden. Durch sinnvolle
Anordnung von Fest- und Gleitschellen
nehmen die Richtungsanderungen durch
Ausfederung die thermisch bedingte Lan-
genanderung auf. Um die Flexibilitat zu
garantieren, muf3 ein sogenannter ,Biege-
schenkel” frei bleiben. Wie grof dieser sein
muf3, hangt dabei von der aufzunehmenden
maximalen Langenénderung, vom Material
der Rohrleitung (Flexibilitat) und vom Lei-
tungsdurchmesser ab.

Die Lange des Biegeschenkelg berech-
net sich aus Gleichung 2:

Darin bedeuten

¢ = Materialspezifische Konstante
D = RohrauBendurchmesser [mm]
AL = Langenanderung der Rohrleitung

(aus Gl. 1) [mm]

Als Materialkonstantec kann eingesetzt
werden fur

hauptsachlich die Langenanderung zu[r die Befestigung von Gasleitungen in Stahl 90
berlcksichtigen. Dabei geht es nicht immeé?ﬁggsgg‘;ﬂzﬁus'c"h' ung sind Metallddibel Kupfer, Edelstahl 61
nur um Ausdehnung. Auch das Schrumpfen Mepla 33
bei Abklhlung ist einzukalkulieren. Dies PB 10
gilt besonders bei der Verlegung von Rohr-entstehen kdnnen, bertcksichtigt sind. DiePVC-U 34

leitungen.

peratur

Wieviel ist genug?

von Ca.

10°C bis hin
95 °C bei wasserfuhrenden Systemen. Bei
Gasleitungen ist mit moglichen Brand- Ersichtlich wird am Beispiel einer 15 m lan-

Spanne reicht also von einer VerlegetemPE-HD, PE-X 28
zu PP 30

Bei Rohrleitungen ist die Langenanderungraumtemperaturen zu rechnen, unerlaf3liclyen Leitung, daR bei einigen Materialien im
gezielt zu lenken. Wird das bei der Instal-flir eine tatséchlich brandsichere Anbrin-Bereich des Biegeschenkel der grofite zu-

lation versaumt, sind nicht nur Leitungsde-gung der Leitung. Die Langen&nderuflg
fekte die Folge, sondern es werden auchvird mittels Gleichung 1 berechnet:

ernsthafte Schaden an Bauteilen verursachAL = L x A9 x a

Esist also unerlaRlich zu ermitteln, wie grof3

die Langenanderung einer Leitung seinDarin bedeuten

kann. Hierzu mussen die Leitungslange und\L
der Ausdehnungskoeffizient des RohrmateL

rials bekannt sein sowie die zu erwartendé\d

Temperaturdifferenz. Diese ist so festzule-o
gen, daf nicht nur die normalen Betrieb-
stemperaturen, sondern die maximal mog-

Langenanderung [mm]
Lange der Rohrleitung [m]
Temperaturdifferenz [K]
Langenanderungskoeffizient
[Mm/K x m]

lichen Temperaturen, die bei einem Stdrfallplatz an jeder Richtungs-
* Jorg Scheele, Fortbildung fur das Gas- und Wasserénderung

gelassene Befestigungsabstand nicht nach
herkdmmlicher Art mit einer Schelle befe-
stigt werden kann. Hier sind Sonderlosun-
gen notwendig, die der Leitung entspre-
chenden Bewegungsspielraum geben. Fir
den Strangbereich ist der Biegeschenkel in
jedem Abgang zu bericksichtigen. Die sinn-
volle Anordnung eines Festpunktes in der
Strangleitung reduziert die Biegeschen-
kellange der abgehenden Leitungen erheb-
lich.

fach, Dozent bei der Handwerkskammer Dortmund

34

Im normalen Installationsfall (z. B. Vierfa-

milienhaus) halten sich die geraden Lei-
tungsabschnitte in Grenzen. Immer wieder
sind Richtungséanderungen und Abzweige
notwendig. Und die kdnnen sehr gut zur
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Extra Platz fiir Ld&ngenédnderung

Bei langen Leitungsabschnitten reicht die | *erkstaff Lélngunum_:lenﬂga- Lingendnderung
Bewegungsmaglichkeit an den Abzweigen koeffizient fram i

und Richtungsénderungen oft nicht aus. Ir; mmik = m | 20°C 4 | &
diesen Féllen muR3 die Leitung durch Fest{ [ Stshirnhr 0,012 024 048 072
punkte unterteilt werden, um die Langenan; |kupferrahr 0017 0,34 0Es 102
derung abschnittsweise durch den Einbal |ajum Westundrahr 0028 1 052 104 )
von Dehnungsschlaufen oder Kompensato, [pyic 0.080 160 330 4 B0
ren aufzunehmen. Gleitbefestigungen ode| [pg 0130 7 B0 '5'_3-_![:; 7 B0
Gleitfiihrungen bilden die schiebenden-Hal PE-HD-Rohr 0200 a.00 800 1z ,I,
terungen zwischen Festpunkten. P ————— -

Um Schéaden zu vermeiden oder Wartungs
arbeiten nicht zu beeintrachtigen sibdh-
nungsbogerso einzubauen, dald keine Luft-

Ldngenausdehnungskoeffizient und Ldngendnderung fiir ausgewéhlte Werkstoffe [2]

oder Wassersacke entstehen. Mit einer-VorKynststoff kann Dehnung dungsfélle nach den Angaben der Herstel
spannung kann der Dehnungsbogen optimal schlucken* ler auszurichten und zu berechnen. Bei der
genutzt werden. Ein Festpunkt sollte im-Bo ”’ Montage der Festpunkte ist unbedingt auf

gen angeordnet sein, damit die LangenanBei Kunststoffrohrleitungen kann — wenn eine feste (kraftschliissige) Verbindung zum
derung gezielt auf die Biegeschenkel-verder Rohrhersteller dies zulat — auch di€Rohr zu achten. Schallddmmeinlagen «on

teilt wird. ,Starre Montage* angewendet werden.-Danen daher meist nicht verwendet werden.
bei werden die Kréafte, die Zwischen den Festpunkten muf3 durch ent
= Bm =] durch die thermisch be sprechende Rohrfihrungen ein ,Ausbeu
i ; dingte Langenanderung len“ des Rohres verhindert werden.
=:== Stahl s THIE entstehen, durch die An
I ordnung von Festpunkten . "
[ R 9 mm auf dengBau-k('jrpgr Uber Abgestlmmt ausgewahlt
It tragen. Eine Langenande Bei Betrachtung der Langenanderung der
(| I Mepla 1 g rung wird also durch die Rohrleitungen zeigt sich, daB allein die klas
lf starre Einbindung des sische Rohrschelle nicht mehr ausreicht.
————— L% A0 i Leitungsabschnittes zwi  Rohrbefestigungen missen dem Installati

I schen den Festpunkten onsfall angepalit ausgewahlt und eingebaut
[ verhindert. Jedes Rohr werden. Je nach Art und Ausfiihrung der

=i Fo B teil zwischen zwei Fest Decken und Wéande, der bau- und sicher
| punkten muf3 die Deh heitstechnischen Auflagen sowie der tech
=i o B0 mm nungskrafte in sich auf nischen Anforderungen, die an die Befesti
_:| nehmen. Die entstehen gung gestellt werden missen, verwendet
I PE 10} mm den Krafte auf die man
e s Schellenkonstruktion )
g M 40 &0 BRI 100 ) = sind erheblich gro3er als « Rohr-Bandaufhangungen,

bei der Biegeschenkel « Rohrschellen,
Die Léngenénderungen verschiedener Rohrmaterialien bei einer ~ montage. Die Festpunkte « Gleitschellen und -vorrichtungen sowie

Temperaturdifferenz von 50 K [2] sind fur diese Anwen . Festpunktschellen.

Die Lebensdauer vdtompensatorenwird Lt | e e Rohr-

durch Temperatur, Hubanzahl und Deh- v r" Bandaufhdngungen
verwendet man, wenn die

e ——— - " . .
’ Befestigung der Rohrlei
7N -\' i tung an Decken keine be

ordnung wesentlichen EinfluR auf die Funk

nung bestimmt. Ebenso hat die Schellenan E =
tion, denn ein seitliches Ausknicken der

Leitung mul® durch eine genaue Fuhrung - 1= - H sonderen Anforderungen
verhindert werden. Dabei sind die Angaber F 0 1 | erfullen muf3. Sie beste
des Kompensatorherstellers genau zu befo ! Ly hen aus einem verzinkten
gen. Einige Arten von Kompensatoren sind i oder beschichteten Stahl
auf bestimmte Rohrleitungsmaterialien be " :11 band, einer Dammeinia
schrankt. Die durch den Rohrhersteller emp F Festpunkt {i ge, einem SpannschloR
fohlenen Befestigungsabstande miissen i G Cilenischelle i b-" || und einem Befestigungs
der Regel vermindert werden. Die Gleit L, Rohrschellenzbstand | | teil. Zur Montage wird
schellen dirfen die axiale Rohrleitungsbe- g Delnusngsschenkel das Stahlband auf die-ge
wegung nicht behindern. Der Einbauort |- Biccaehenksl

mu3 fir Kontroll- und Wartungsarbeiten-zu B BEE

ganglich sein. L., Langeninderung

Ausgleich von Ldngenénderungen an Richtungsédnderungen [2]
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ausgestattet sein. Beson

B ismpermalo
| i L g = ders bei der Montage im
- - "I i, kleineren Nennweitenbe
=j !m‘ reich ist das VerschlieRen
A A A dieser Rohrschelle mit
¥ | sl ] [ e einer Hand maglich. Er

haltlich sind diese Kon

struktionen bis DN 150.

Zweiteilige Rohrschellen
bestehen aus dem Schel
lenunterteil und dem
Rohrschellenbligel. Die
Verbindung von Ober-
und Unterteil geschieht
entweder mittels zwei

L% = Raslwschelknabstand
L =1 ® 05

l W * 3

Ausgleich der Léngenverdnderung durch einen Kompensator [2]

Ahnlich arbeitenGleitsatze die aus Gleit
schlitten und Grundkorper bestehen. Der
Grundkdrper enthalt Fihrungsschienen aus
Kunststoff und wird direkt an Decke oder
Mauer oder indirekt an Montageschienen
befestigt. Auf dem Gleitschlitten ist die
Rohrschelle angebracht, die sich so mit dem
Rohr axial bewegen kann.

Soll eine Langsbewegung des Rohres allein
durch die Rohrschelle selbst ermoglicht
werden, greift man aufGleitschellen
zuriick. Diese Rohrschellen sind mit spezi
ellen Einlegebandern (,Gleitbandern*) ver
sehen, die eine axiale Bewegung des-Roh

wiinschte Lange gekirzt und der Rohrhal Schrauben oder mit einem Schnellverres in der Schelle erméglichen. Durch-die

tebereich entsprechend der Nennweite deschlufd und einer Schraube. Zweiteilige- Ge
zu montierenden Rohres vorgeformt. Die lenkrohrschellen sind mit verliersicheren
ser Bereich wird auch mit der Dammeinla Schrauben ausgestattet.

se Art der gefuihrten Langenanderung wird
eine Bewegung mit geringer Reibung er

Eine Schraubmoglicht und Gerausche durch die Lan

ge versehen. Nach Montage der Befestigungreift dabei im oberen Schellenbiigel in eingendnderung weitgehend vermieden. Den
an der Decke wird das Rohr eingelegt und_angloch. Dadurch ist das Einlegen der zwnoch sind die Kréfte, die auf die Rohrschelle

durch Anbringen und Festziehen des Spanrbefestigenden Rohrleitung in die Rehr
schlosses befestigt. Fiir Rohrleitungen > DNschelle méglich. Ahnliche Méglichkeiten
80 sollten zwei Spannschldsser lbereinanbieten zweiteilige Rohrschellen mit Ein
der angeordnet werden. Geht man davohakdse an einer Schellenoberteilseite.

aus, dal der Befestigungsteil

kann eine Bandaufhangung bis maximal 99Rohrschellen mit Schalldammeinlagen aus———

kg Masse tragen. Die nachtragliche Héhenunterschiedlichen Materialien ausgestattet

feinjustierung erfolgt durch Drehen des-ver Farbige Kennzeichnungen der Einlagen (diﬂ-e"ﬂ_
|
|

zahnten Mechanismus im Befestigungsteilleider herstellerspezifisch sind) deuten aui
Axiale Bewegungen, B. durch thermische die Temperaturbestéandigkeit sowie das
Langenanderung der Leitung, kdnnen nuiSchallddmm- und Brandverhalten hin.- Er
bedingt durch die Bandbefestigungen-auf haltlich sind sogenannte Kalteschellen; de
genommen werden. Denn mit der Dehnungen Einlagen aus PUR-Schaum verhinderr
wir die Leitung dann angehoben, da einsollen, daR die Rohrschelle eine Kalte
Gleiten der Rohrleitung im gedammtenbriicke in der DAmmung darstellt. Eine wei
Rohrhaltebereich nicht méglich ist. tere Mdoglichkeit stellen hier Rohrschellen
dar, die die geschlossene Dammung der Le
Rohrschellen tung umgreifen oder solche, die nachirag
konnen als einteilige Konstruktion mit-ge lich mit einem speziellen Warmedamm
windelosem Schnappverschlul oder mitmantel versehen werden.
einer unverlierbaren KreuzschlitzschraubeDas Rohrschellenunterteil ist mit einem
Kombinationsgewindeanschlul3  versehen

Ubertragen werden, grol3er als bei her-
kémmlichen Schellen. Es empfiehlt sich da
her, Gleitschellen mindestens mit Gewin

mittelsUm eine Ubertragung von Kérperschall auf
Stahldubel an der Decke angebracht wurdejen Baukérper zu unterbinden, sind die

der die Befestigung an Gewindestangerkoprschellen ermoglichen heute ein ,,One-
(meist M 10 und M 12 bzw. M 16) oder pang-handling” [4]

Rohren (uber Gewindeadapter, meigd’
oder/,") erméglicht. Der Ubergang auf-an destangen M 10 zu befestigen. Die Einla
dere Konstruktionsteile, wie Gleitlager ist gen von nicht als Gleitschellen ausgewie

moglich. senen Schellenkonstruktionen erfillen die
hierfur erforderlichen Kriterien nicht und
Gleitlager sind daher als Gleitschellen ungeeignet. Die

lassen sich direkt in Schienenkonstruktio ermdglichten Axialbewegungen haben zum
nen realisieren, indem die Gewindestangiel, die thermisch bedingte Langenéande
der Rohrschelle ber ein genau ins Schierung der Rohrleitung zu einem Punkt hin
nenprofil passendes Gleitstick einge abzuleiten, wo die Krafte aufgenommen
schraubt wird. Die Lange der Monta werden konnen (Dehnungsbogen, Rich
geschiene von Halteklaue zu Halteklaue betungsanderungen, Kompensatoren, etc.).
schreibt dabei das Mal} der axialen Beh

nungsmoglichkeit der Rohrleitung.

Rohr-Bandaufhdngungen sind zwar rationell,
Ldngenénderungen der Leitungen kdnnen sie
aber nur bedingt aufnehmen [3]
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Um diese Kraftesteuerung zu ermoglichen,
missen auclrestpunkte in der Leitungs
installation geschaffen werden. Da diese mit
nicht unerheblichen Kréften beaufschlagt
werden konnen, sind sie besonders stabil
auszufuhren. Eine kraftschlissige Verbin
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Montageschienen  sind
bei vielen Herstellern so
konstruiert, daf’ sie sich
auch zur Herstellung von

Rohrkonsolen  eignen.
Umfangreiches Zubehor
bietet dabei auch Ldsun

| ] gen fur schwierige Mon
ol . tagesitutationen,  B.
o ) ) Anbringung von Monta
Rohrschellen mit einer nachtréaglich aufzubringenden Wérme- getraversen an ange

ddmmung verhindern, dal3 die Halterung zur ,,Kaltebriicke* wird schragten Bauteilen, wie |

bei einer ,Heizzentrale* |
dung mit dem Baukérper wird B. mittels  im Dachgeschol3. Bei der Schienenbefesti
einer Rohrstitze aus Gewinderohr (DINgung muf3 allerdings darauf geachtet wer
2440) und einer Reduktionsmuffe erreicht.den, dal? sich die Ausfuhrung der Verin ;. saitaiter der Dachheizzentrale® sehr hilf-
Der Decken- oder Wandabstand bestimmtiung mit dem Baukérper nach der jeweilSrejch: Der Vario-Sattelflansch [5]
die Dimension des Stutzrohres. In der Rohrhdchsten Anforderung aller dort befestigten
schelle darf das Rohr keine Gleitmdglich Rohrleitungen orientiert.
keit haben. Die Einlagen in speziellen Fix-
punktschellen verhindern ein Gleiten und v
gleichzeitig auch eine SchalliibertragungAPN@Ngig von der Verankerung
Zusétzlich mussen die Angaben der RohrDie stabilste Rohrhalterung ist allerdings
hersteller zur schalltechnisch einwandfrei nutzlos, wenn das Halterungssystem nich
en Ausfihrung von Festpunkten beriick fest genug mit dem Baukoérper verbunder
sichtigt werden. Bei Gasleitungen aus Kup ist. Bei der Befestigung von Rohrhalterun
ferrohren, bei denen der Festpunkt die Ausgen ist daher immer die Art des Dibels ode
dehnung der Leitung im Brandfall steuerndie Art des zu verwendenden Ankers fest
soll, ist darauf zu achten, dal} die entstezulegen. Die maximale Tragkraft dieser
henden Kréfte nicht zum Auseinanderrut-sogenannten Befestigungshilfsmittel - be
schen ausgeldteter Hartlétverbindungerstimmt dann auch den Montageabstand de

m

a

T

fihren. Rohrhalterungen mit. So werden fiir die-Be | Montageschiene
festigung von Gasleitungen teilweise brand
Wirtschaftlich durch sichere Ausfihrungen verlangt. Hier sind
. Metalldiibel einzusetzen. Ferner mul3 da
Sammelbefestigung Bauelement, an dem befestigt wird, eine
Meist werden mehrere Rohre fiir versehie vorgegebene Feuerwiderstandsdauer (F 3
dene Medien (Gas, Trinkwasser, Heizunghzw. F 90) aufweisen. Mittels Tragerklammern ist eine sichere

gleichzeitig installiert. Hier sind Sammel Nicht immer ist es moglich, die Rohdei Rohrbefestigung auch in Hallenbauten mog-
befestigungen eine glnstige Montageld tungen direkt am Mauerwerk zu befestigen.”Ch [31

sung. Dabei wird eine Montageschiene arn Industriehallen zum Beispiel, muf3 die

der Decke oder an der Wand angebracht, iRohrleitung auch mal an einem T- oderganze Montageschienen an Stahltrdgern zu
der mittels passendem Zubehér die Gewinboppel-T-Trager Halt finden. Hierflur gibt fixieren. Mit dieser Technik kann das tra-
destangen der verschiedenen Rohrschellees Tragerklammern. Mit deren Hilfe kon ditionelle Anschweien von Schellen nicht
eingebaut werden. Dadurch wird die Bohr nen einzelne Rohrbefestigungen an dermmehr mithalten.

arbeit minimiert, denn anstatt jede SchelleTrager durch Anklemmen befestigt werden.

einzeln mit dem Baukorper zu verbinden,Traversenklammern bieten die Moglichkeit, ur fachgerechten Installation gehort
wird hier fir mehrere Rohrschellen nur 2 eine Rohrbefestigung entsprechend
eine Montageschiene angebracht. Durch sc Art und Ausfiihrung der Decken und
genannte Schnellmontagesysteme, wobe Wénde, der bau- und sicherheitstechnischen
vormontierte Nutstifte ohne Werkzeug- di Auflagen sowie der technischen Anforde-
rekt ins Schienenprofil eingerastet werden rungen. Diese kénnen mit den heute zur
laRt sich die Montagezeit weiter verringern. Verfigung stehenden Befestigungsmdg
AuRRerdem entsteht ein optisch saubere lichkeiten sicher, schnell und wirtschaftlich

Bild, da alle Schellen in gerader Linie-sit erfallt werden. g
zen. SchlieRlich besteht die Chance, die
Schellen nachtraglich im Abstand zueinan Bildnachweis
der zu verandern oder auszurichten. Die [1] Fischerwerke
[2] Geberit
[3] Sikla
[4] BIS Walraven
[5] Mupro

Bei Leitungen grofSserer Durchmesser ermdg-
lichen Gleitlager die Wérmedehnung [4]
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