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Projektarbeit kontrollierte Wohnraumliiftung

Schulungsraum fertiggestellt

Herbert Ackermann* B

Verbrauchte Luft und ver- e
schwendete Energie durch
Dauerliiftung veranlalSten die
Techniker-Schiiler der Fach-
richtung HLK an der Franz- |
Oberthiir-Schule, Einspar-
maglichkeiten bei der Liif-
tung von Klassenrdumen zu ]
konzipieren (s. SBZ 16/98). Vil
Im Herbst 1998 konnte T
mit Sponsorenhilfe die An- Hﬁ: 3
=
lage erstellt werden.

lation einer Be- und EntlUftungsanla- Datenverarbeitungsraum der Techniker-Schule Wiirzburg
ge erschien uns ein EDV-Raum auf
der Sudseite des Gebaudes. Denn der mufechnische Komponenten), Schako (Luft-richtszeit hinaus reichten, entwickelte sich
te — bedingt durch die Sonneneinstrahlungusléasse und Schalldampfer) und Lindatzudem ein starkes Gemeinschaftsgefiihl. Im
— haufig mit Vorhangen verdunkelt werden.(Rohre, Formteile und Zubehor) groRten-Dezember, nachdem die Anlage weitgehend
Durch die geschlossenen Vorhange ist jeteils kostenlos zur Verflgung gestellten An-fertiggestellt war, fuhr die Klasse zu den
doch die natirliche Liuftung des Raumedagenteile. Die Anlage wurde vom Entwurf Sponsoren, um Produktion und Technik
Uber die Fenster stark eingeschréankt und béiis zum montagereifen Plan entwickelt, wiekennen zu lernen. Im Stréomungslabor der
gréReren Veranstaltungen wurde schores auch im kinftigen Tatigkeitsgebiet derFirma Schako konnte den Techniker-
mehrfach Gber hohe Raumtemperatur undchuler der Fall sein wird. Auch Material- Schilern durch Rauchversuche die Luft-
schlechte Luft geklagt. auszug und Montage Ubernahmen sie. Dastrdomung im Raum nahe gebracht werden.
bei lernten sie Material, Zubehtr und Mon-Auch wurden sie intensiv in der zeit-

. tagetechniken im tatigen Umgang kennengemafen Auslegung von Luftauslassen am
Von der Idee zum Projekt Aufgrund der unterschiedlichen praktischenComputer geschult. Firma Helios rundete
Zunachst wurden mit der Klasse die erfor-Erfahrungen aus ihrer friheren Berufstatig-die Exkursion mit Vortragen tber die Tech-
derlichen Berechnungen zur Dimensioniekeit kam es dabei zu einem intensiven Ernik der kontrollierten Wohnraumluftung
rung der Rohre, Luftausléasse usw. bis hirfahrungsaustausch. Bei den Montagearbeisnd dem Problembereich des Brandschutzes
zum zu erwartenden Schallpegel im Raunten, die mehrfach weit Uber die Unter-in Gebauden ab.
vorgenommen. Als Basis
hierfur dienten die von

A Is besonders geeignet fur die Instal-schiiler bei der Montage eines Liiftungsgeriites fiir die kontrollierte Wohnraumliiftung im

den Firmen Helios (Ven- Beobachtung der Luftstrémung
tilatoren und luUftungs- | | An der fertiggestellten Anlage kann jetzt
- den Berufsschilern, kommenden Techni-
* StR Herbert Ackermann, T R kern und interessierten Handwerksbetrieben
Fachgruppe HLK an der C 0 el [ == anschaulich die Wirkungsweise einer Liif-
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tungsanlage vorgefuhrt werden. Insbeson-

Das Weitwurfgitter Typ WGA mit Ausblasrichtung ldngs in den
Raum
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gramme der gemessenen £Kbnzentra
tion in aus- und in eingeschaltetem Zustand
der Anlage.

Eingeschaltete Anlage
Der Tagesverlauf der CgKonzentration
bei eingeschalteter Liftung zeigt Diagramm
1, das am 253.1999 erstellt wurde. Wah-
rend der Nacht und den frihen Morgen
stunden verringerte sich die Konzentration
von 470 ppm auf 420 ppm GOIn den er
sten Unterrichtsstunden von 7.45 Uhr bis
9.15 Uhr stieg der MeRBwert, bedingt durch
die anwesenden 15 Personen, auf ca. 1100
E ppm an. Wahrend der Pause von 9.15 Uhr
Die Deckeninstallation der beiden Anlagen. Im Vordergrund zwei Luftauslisse mit Absperrklap- ~ bis 940 Uhr fiel die C@Konzentration auf
pen, an der Wand Luftein- und -auslésse 770 ppm ab und stieg dann, bis 11.30 Uhr,
dem Unterrichtsende, wieder auf 1070 ppm
dere soll durch Rauchversuche an den veimen beschéftigt. Derzeit werden von-die an. Danach fiel im Laufe des Nachmittags
schiedenen Luftauslassen das Stromungsem Institut Messungen der GRonzen  die CO,-Konzentration stark ab. Ab 16.00
verhalten verdeutlicht werden. Auch dastration im Unterrichts-Raum der Techniker- Uhr, nachdem die Anlage wieder ausge
Gerauschverhalten kann durch VerstellerSchule durchgefiihrt. Mit diesen Messungerschaltet wurde, erhohte sich die £Kon-
der Ein- und Auslasse wahrnehmbar gesollen grundlegende Daten Uber die £0 zentration langsam wieder. Dies ist sicher
macht werden. Ein interessantes Phanomefibgabe von Schilern und Uber die erfor lich auf nachstrémende Luft aus dem Flur
zeigte sich am sogenannten Weitwurfgitter derliche Lufterneuerung in Klassenraumereuriickzufiinren, in dem die G&onzen
bei dem der Luftstrahl schon nach wenigerermittelt werden, schlie3lich ist die GO tration héher liegt, als in der angesaugten
Metern erheblich zur Seite hin abgelenktKonzentration der wichtigste Indikator fir AuRenluft.
wird. Die Ursache fiir die Ablenkung liegt verbrauchte Raumluft. Auch werden dieDer aus diesen Kurven bestimmbare Luft
in der von den Heizkorpern erzeugten RaumIemperaturwerte der Au3en- und Zuluft so wechsel wird sowohl von der mechanischen
luftwalze. Trotz der hohen Luftaustrittsge wie der Ab- und -Fortluft der Anlage Uber Belliftung als auch von der naturlichen Lf

schwindigkeit am Weitwurfgitter und der Wochen hin aufgezeichnet. tung verursacht. Aufgrund der unterschied
hohen Energie des Luftstrahls ist die lang lichen Thermik und Windverhaltnisse am
sam aufsteigende Warmluft der Heizkorper . Gebaude ist zu erwarten, dal3 der natirliche
in der Lage, die geplante RaumluftstrbmungErSte Ergebnisse Luftwechsel gewissen Schwankungen un

erheblich zu beeinflussen. Dies verdeut Eine erste Auswertung der Daten ergab, daferworfen ist, der die Exaktheit weitererEr
licht, wie wichtig die Lage von Heizkdrpern der Wirkungsgrad der Liftungsgerate mitgebnisse beeinfluBt. Es muf3 deshalb- ver
und anderen Warmequellen fir AuswahlWarmeriickgewinnung — im Rahmen dersucht werden, den Faktor ,natirliche Luf
und Anordnung der Luftauslasse ist. MeRgenauigkeit — den Herstellerangabertung” zu verringern, um eine maoglichst-ex
entspricht. Aussagekréftig sind die Dia akte Bestimmung der CfAbgabe von

Schule und Forschung

. Versuchsauswertung DV-Raum T 304 Donnerstag, 25.03.1999 Luftung : EIN
Reges Interesse an diesem-Prg
jekt zeigte die ZAE-Bayern
(Zentralstelle fir angewandte CO 2 Konzentration im K im
Energieforschung), die sich
ebenfalls mit der Problematik 1600 1
der Luftung von Klassenréau
1400
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Diagramm 1 Aufzeichnung 400 - L
der CO,-Konzentration im
Datenverarbeitungsraum, der 200 o o= P o—
von den Techniker-Schiilern
mit einer Anlage zur kontrol- 0
lierten Liiftung ausgestattet 888888888888888888888888888888888888
warde. Datum; 25.3. 1999, A SR NREE RIS R AR R SRS F R S B
. Uhrzeit
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Diagramm 2 Aufzeichnung der

Versuchsauswertung DV-Raum T 304 Donnerstag, 16.04.1999 Luftung: AUS COz-Konzentratian im Daten-

verarbeitungsraum, der von den
Techniker-Schiilern mit einer
Anlage zur kontrollierten
Liiftung ausgestattet wurde.
Datum 16. 4. 1999. Anlagezu-
stand: Ausgeschaltet

de und Person angegeben.Die
se leichte Abweichung der

CO,-Abgabe je Person konnte
auch mit der héheren Aktivitat

und dem hoheren Grundumsatz
an Energie dieser Altersgruppe,
der Jugendlichen und jungen
Erwachsenen, zu tun haben.

g88888888888888888838888838838888388388888
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8858883388858 8gSerdigyvoenrtee2dgralgR
Uhrzeit
Schilern zu erhalten. Unter Berlcksiehti Hierin sind:
gung der genannten Unsicherheiten ergabe@,, = CO,-Konzentration zum Zeit-
sich bei der Berechnung der G@bgabe punkt t
im Klassenzimmer Werte zwischen 15 undC, = CQO,-Konzentration nach = c
20 Litern je Schiler und Stunde. (Grund-Konzentration)
Chax = Mmaximale CQ-Konzentration
Ausgeschaltete Anlage t = Zeit

Diagramm 2 vom 154. 1999 zeigtdie C®  Lw = Luftwechsel-Zahl 1/h
Konzentration des Raumes bei einer BeleDer natirliche Luftwechsel liegt in diesem

sten Wochen fortgesetzt, die Aus

wertung wird in den Sommermona
ten vorliegen und dann ebenfalls in der SBZ
verdffentlicht. Den mit der Luftungsanlage
ausgestatteten  Datenverarbeitungs-Raum
will die Schule als Schulungs- und An
schauungsraum fur an kontrollierter Wehn
raumliftung interessierten Handwerksbe

Die Messungen werden in den néch

gung mit 19 Personen, jedoch bei abgeRaum bei ca. 0,06 1/h. Das sind lediglichtrieben der Region zur Verflgung stellen.

schalteter Liftungsanlage. In den friihenl5 n¥/h. Dieser Wert scheint plausibel, da
Morgenstunden ist das Abklingen der Restdie Fenster erst vor kurzem erneuert wur
konzentration des Vortages zu erkennenden und mit doppelten Dichtleisten ausge
Das Absinken der Konzentration von 620stattet sind.

ppm auf 420 ppm zeigt den erhdhten Luft Mit diesem ermittelten Luftwechsel und fol

austausch durch die getffnete Zimmertireggender Gleichung &Rt sich dann auch dig

zu Unterrichtsbeginn an. Bei geschlossene€O,-Abgabe der Personen berechnen:
Tlre und belegtem Raum steigt die Kon .
zentration steil bis auf 1340 ppm ¢@n. Vs
Der steile Abfall resultiert wieder auf den Cy) = Gy + — - (1-e™* Lwy
Luftaustausch durch die gedffnete Tire zum
Flur bei Unterrichtsende hin. Hierin sind:
Cy =COyKonzentration zum Zeitpunkt
Cy, = CQ,-Konzentration zum Zeitpunkt

Auswertung _ t ='0 (Anfangskonzentration)
Aus der Abklingkurve von Diagramm 2 von Vg = Schadstoff-Volumenstrom CGn
11.00 Uhr bis 23.00 Uhr IRt sich nun mit m3/h

Hilfe der folgenden Gleichung der Luft V, = Zuluft-Volumenstrom in h
wechsel bestimmen. t = Zeit

Lw = Luftwechsel-Zahl 1/h

Cy=Co* (€ Cp etxtw

e Innerhalb von 31 Minuten (Diagramm 2)
stieg der Wert der CEKonzentration von
600 ppm auf 1200 ppm an. Mit diesen Wer
ten erhalt man eine CAbgabe aller Per
sonen von 0,298 #h. Je Person also 15,7
Liter pro Stunde.
In der Literatur wird fir sitzende Tatigkei
ten ein Bereich von 10 bis 15 Liter je Stun
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Schule und Techniker-
Ausbhildung

Die Fachschule fir Technik ist eing
zweijéhrige Vollzeitschule fir Schulef
mit insgesamt mindestens flnfjahriger
Berufserfahrung einschlieRlich Ausbil
dungszeit. Die Ausbildung endet mit
der staatlichen Technikerprufung. Das
Schuljahr 1998/99 beginnt am 15. Sep
tember. Schuler mit mittlerem Schu
abschlu? koénnen Uber eine Ergan
zungsprifung die Fachhochschulreife
erwerben. Der Schulbesuch ist kosten
los.

Weitere Informationen:
Franz-Oberthir-Schule fur Technikef,
Zwerchgraben 2, 97720 Woirzburg,
Tel. (09 31) 7 95 30 oder im Internef:
http://lwww.wuerzburg.de/wue/
bildung/bbz1/tech_hlk.htm
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