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Geschiftsfeld fiir Klempner

Blitzschutzanlagen

Johann Prépster®

Blitzschutz ist ein Millarden-
geschéft und sollte doch
vom Klempner wahrgenom-
men werden. Was aber
gibt es beim dulBeren Blitz-
schutz zu beachten? Wel-
ches Material ist auszu-
wiéhlen? Der Autor erldutert
in seinem Bericht die ent-
sprechenden Vorschriften
und Bestimmungen.

weil man, dal der Blitz kein Him-
melsfeuer ist, dem die Menschheit
schutzlos ausgeliefert ist. Benjamin
Franklin, amerikanischer Erfinder und
Staatsmann, hat schon im Jahr 1752 durc
sein Experiment mit dem Drachen nachge
Y:llgus r? g ’i S‘iasvgﬁ: el?\létzelilgse g:;';m:fg ﬁeiné}fl'uﬁere Blitzschutzanlage und Potentialausgleich
einen Drachen aufsteigen, wobei die Schnur
nafd und damit elektrisch leitend wurde. Trafwurde. Diese Richtlinie gilt bis heute. Im Notwendigkeit des
ein Blitz den Drachen, sprangen am EndeAugust 1996 ist die européische VornormBI’-tzschutzes
der Schnur Funken Gber und es kam zur Entir Blitzschutz baulicher Anlagen-ENV
ladung. Diese Erkenntnis nutzt man seit die61 024-1 erschienen, die als VDE V 185Fir das Errichten von Blitzschutzanlagen
ser Zeit fur den Blitzschutz, der inzwischenTeil 100 die alten Normen ersetzen soll.gilt die DIN/VDE 0185 Teil 1 ,Allgemei-
durch jahrhundertelange Forschung undNach dieser vorlaufigen Norm soll bereitsnes fur das Errichten* und Teil 2 ,Errich-
Entwicklung einen hohen technischen Standheute nach Absprache mit dem Bauherrrien besonderer Anlagen®. Diese VDE-
erreicht hat. gebaut werden. Nach DIN/VDE 0185 § 3.5Richtlinien enthalten aber keine Angaben
missen Blitzschutzanlagen durch Fachkraftiber die BedUurftigkeit oder gar einen Zwang
te errichtet werden. Blitzschutzbau ist imzum Bau von Blitzschutzanlagen. Fir die-
Umsetzun_g gewonnener Berufshild der Handwerker Dachdecker,se Entscheidung sind zustandig:
Erkenntnisse Klempner, Schlosser und Elektroinstalla-1. Bauordnungen der einzelnen Bundeslan-
Die wissenschaftlichen Erkenntnisse fanderteure enthalten. Es empfiehlt sich aufgrundder
erstmals 1885 in der Druckschrift ,Die der Komplexitat des Gewerkes eine standi2. Verordnungen und Richtlinien auf Bun-
Blitzgefahr Nr. 1", herausgegeben vomge Weiterbildung bei den einschlagigendes-, Lander- oder Kommunalebene,
AusschuR fir Blitzschutzbau (ABB), inren Fachverbanden und Behérden (LGA, TUV,z. B. Richtlinie iber den Bau und Betrieb
Niederschlag. Dieser Ausschuf3 ist 1885/DE, VDB), die von Herstellern unterstutzt von
von Werner von Siemens gegrindet worwerden.

Schon seit Mitte des 18. Jahrhunderts

den. Danach gab es noch weitere sieben — Versammlungsstatten (z. B. Kindergarten,
Auflagen, bis im Jahre 1982 die 8. Aufla- Schulen, Kirchen)
ge des ABB durch die Deutsche Norm DIN — Krankenh&auser
57 185/VDE 0185 Teil 1 und Teil 2 ersetzt — Kraftwerke
— Hochhé&user
* Johann Propster, 92318 Neumarkt, — Schutzwirdige Kulturstatten
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. ten besonderer Anlagen®, magnetischen Felder auf metallene Instal
7 beide aus dem Jahre 1982lationen und elektrische Anlagen im Be
L T & und der Europaischen reich der baulichen Anlage.
5+ 3 Tl Vornorm ENV 61024-1 . Isolierte Blitzschutzanlagest eine Blitz
| i (DIN V 0185 Teil 100) schutzanlage, bei der die Fangeinrichtungen
| a4 41 1l .Blitzschutz  baulicher und Ableitungen durch Abstand oder elek
24 L— T‘ T Anlagen; Allgemeine trische Isolation von der zu schiitzenden An
| o5 T Grundsatze* aus dem lage getrennt errichtet sind.
| iz Jahre 1996. Blitzschutz .« Fangeinrichtungist die Gesamtheit der
| 1! 1 anlagen fur normale Ge metallenen Bauteile auf, oberhalb, seitlich
. | .3 nor baude kdnnen entweder oder neben der baulichen Anlage, die als
S — I nach DIN VDE 0185 Teil Einschlagspunkte fur den Blitz dienen.
| % 1t 1 oder nach der neuen . Schutzbereiclst der durch eine Fangein
' ;ﬂc I :_§4 DIN V 0185 Teil 100 ge richtung gegen Blitzeinschlage als -ge
___:::_: U;_ - _5&] plant und errichtet wer schiitzt geltende Raum. _
| __'I' S i ity den. Es durfen aber bei . Schutzwinkeist der Winkel zwischen der
i de Vorschriften nicht vertikalen und der au3eren Begrenzungsli
l Eﬂ,_—?—i miteinander  vermischt nie des Schutzbereiches durch einen belie
I " 3 ms wgrden. bigen Punkt einer Fangeinrichtung.
< 42 e Blitzschutzanlagen  fur . Ableitungist eine elektrisch leitende \fer
p| Egecd 3 W besondere Anlagen wer bindung zwischen einer Fangeinrichtung
& §6 —7 — — — -0 den wie bisher nach der und einem Erder.
1 2 L§4 DIN VDE 0185 Teil2ge . Trennstelldst eine l6sbare Verbindung in
1 Fundamenterder 7 Fangstange plant und errichtet. Es einer Ableitung zur mefRtechnischen Pri
> Dachrinne A AT sollte darauf geachtet fung der Blitzschutzanlage.
3 sichtbar verlegte Blitzschutz- 9 Trennfunkenstrecke werden, dal3 bereits bei
leitung 10 Dachstander der Planung der bauli Erde, Erder, Erden
4 Mefstelle 11 Dachfenster ) chen Anlage eine Blitz . Erdeist die Bezeichnung sowohl fir die
5('3”8“2122 ;”rir'\]"neéaggmsﬁ;‘k“o” 12 S\fggggrazlgﬁfeg’r'emhsscr"e"e schutzanlage beriicksich Erde als Ort als auch fiir die Erde als Stoff,
5 SelermsiE tigt wird, da die nachtrdg z.B. die Bodenarten Humus, Lehm, Sand,
liche Errichtung immer Kies, Gestein.
GrundriB einer Blitzschutzanlage mit hoheren Kosten ver .« Erderist ein Leiter, der in die Erde ein
bunden ist. gebettet ist und mit ihr in leitender Verbin
—Industrieanlagen (8. fir Chemie, Holz, Die Planung einer Blitzschutzanlage solltedung steht oder ein Leiter, der in Beton-ein
etc.) in Zusammenarbeit mit dem Architekten, gebettet ist, der mit der Erde grofR¥flachig in
—Verkaufsstatten (Supermarkte, etc.) Bauunternehmer und den Installateuren deBeriihrung steht (B. Fundamenterder).
—Richtlinien der Sachversicherer verschiedenen Versorgungseinrichtungen Erdungsleitungst eine Leitung, die einen
—Anweisungen fiir Liegenschaften dererfolgen. Als Planungsgrundlage wird einezu erdenden Anlagenteil mit einem Erder
Bundeswehr Zeichnung mit allen relevanten Maf3en undverbindet, soweit sie auferhalb der Erde

Dachaufbauten sowie eine Beschreibungder isoliert in Erde verlegt ist.
Wo Blitzschutzanlagen nicht zwingend vor des zu schitzenden Gebaudes bendtigt. . Erdungsanlagést eine oOrtlich begrenzte

geschrieben sind, liegt die Entscheidung im Gesamtheit leitend miteinander verbunde
Ermessen der Bauaufsichtsbehdrde, des BeB . . . ner Erder oder in gleicher Weise wirkender
sitzers oder des Betreibers. Bei der-EntBegriffe im Blitzschutz Metallteile und Erdungsleitungen.
scheidung fir oder gegen die relativ gerin Blitzschutzanlage . Erden heif3t, einen elektrisch leitfahigen

ge Investition einer Blitzschutzanlage soll « Blitzschutzanlagést die Gesamtheit aller Teil (z.B. die Blitzschutzanlage) Uber eine
ten sich die Verantwortlichen davon leitenEinrichtungen fur den &uf3eren und innererErdungsanlage mit der Erde zu verbinden.
lassen, inwieweit durch Blitzschlag Situa Blitzschutz der zu schiitzenden Anlage. . Erdungist die Gesamtheit aller Mittel und
tionen entstehen kodnnen, die Personen undAuferer Blitzschutist die Gesamtheital MaRnahmen zum Erden.
unwiederbringliche Werke gefahrden oderler auBerhalb, an und in der zu schitzenden Blitzschutzerdungist die Erdung einer
vernichten. In Zeiten hoher TechnisierungAnlage verlegten und bestehenden EinrichBlitzschutzanlage zur Ableitung des Blitz
(EDV) kann zB. schon eine Betriebsun tungen zum Auffangen und Ableiten desstromes in die Erde.

terbrechung das Aus fur eine Firma bedeuBlitzstromes in die Erdungsanlage. « Oberflachenerdeist ein Erder, der im all
ten. « Innerer Blitzschutzst die Gesamtheit der gemeinen in geringer Tiefe von mindestens
MafRnahmen gegen die Auswirkungen de®,5 m eingebracht wird. Er kannE. aus
Blitzstromes und seiner elektrischen undRund- oder Flachleitern bestehen und als

Planuny einer Blitzschutz- Ring-, Strahlen- oder Maschenerder oder als

anlage Kombination aus diesen ausgefiihrt sein.

Als Grundlage fir die Planung einer Blitz . Ringerderist ein Oberflachenerder, der

schutzanlage wird die DIN VDE 0185 her moglichst als geschlossener Ring um das

angezogen. Diese besteht aus dem Teil 1 AuBenfundament der baulichen Anlage-ver

.Blitzschutzanlage; Allgemeines fur dasEr legt ist.

richten®, Teil 2 ,Blitzschutzanlage; Errieh « Strahlenerderst ein Oberflachenerder aus
Einzelleitern, die strahlenférmig auseiran
derlaufen.
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- Maschenerderist ein Oberflachenerder, . Potentialausgleichsleitungst eine zum  Ahleitungen

der durch netzférmiges Verlegen des Erdersierstellen des Potentialausgleichs dienende
den Erdungswiderstand verringert und dieelektrisch leitende Verbindung.
Schrittspannung vermindert. . Potentialausgleichsschiers eine metal

Die Ableitung besitzt, als elektrisch leiten
de Verbindung zwischen Fangeinrichtung

. Staberderist ein im allgemeinen senk lene Schiene zum AnschlieBen der- Erund Erdungsanlage, die Aufgabe, den Blitz
recht in die Erde eingebrachter einteiligerdungsleitungen, der Potentialausgleichsleistrom auf kiirzestem Wege zur Erdungsan

Stab.
. Tiefenerderist ein Erder, der im allge ters.

meinen senkrecht in groRere Tiefen einge. Trennfunkenstrecké&ir eine Blitzschutz
bracht wird. Er kann aus Rohr-, Rund- oderanlage ist eine Funkenstrecke zur Trennungaudes.

tungen und gegebenenfalls des Schutzlelage abzuleiten. Die Ableitungen sollten so
kurz wie moglich gefuihrt werden; ihre An
zahl richtet sich nach dem Umfang des Ge

anderem Profilmaterial bestehen und zuvon elektrisch leitfahigen Anlagenteilen. Formel zur Berechnung der genauen Ablei

sammensetzbar sein.
. Fundamenterderst ein Leiter, der in das genteile durch Ansprechen der Funken

Bei einem Blitzeinschlag werden die Anla teranzahl:

Betonfundament einer baulichen Anlagestrecke vorubergehend leitend verbunden.napcivingen=

eingebettet ist.
« Naturlicher Erderist ein mit der Erde oder schutzgerat zur Verbindung der Blitz
mit Wasser unmittelbar oder tber Beton in
Verbindung stehendes Metallteil, dessen ur
sprunglicher Zweck nicht die Erdung ist,
das aber als Erder wirkt. Hierzu gehore
z.B. Bewehrungen von Betonfundamente
und -pfahlen, Stahlteile in Fundamenten
Spundwénde und Rohrleitungen.

. Erdungswiderstaneines Erders oder-ei
ner Erdungsanlage ist der Widerstand-zwi
schen dem Erder oder der Erdungsanlag
und der Bezugserde.

. Bezugserdéneutrale Erde) ist ein Bereich
der Erde, der auRerhalb des Einflul3berei
ches des Erders bzw. der Erdungsanlag
liegt, wobei zwischen beliebigen Punkten
keine vom Erdungsstrom herrihrende
Spannungen auftreten.

« Spezifischer Erdwiderstand & der spe
zifische elektrische Widerstand der Erde. E
wird in Wm#m = Qm angegeben und stellt
dann den Widerstand eines Erdwiirfels vo
1m Kantenlange zwischen zwei gegen
Uberliegenden Wirfelflachen dar.

J.PROPSTER

Potentialausgleich

. Potentialausgleich nach VDE 0184 das
Beseitigen von Potentialunterschieden (iMpureh multifunktionale Bauteile IiBt sich nahezu jede
Zusammenhang mit dem Betrieb elektri Blitzschutzsituation bewiltigen und bedeutet vereinfachte
scher Verbraucheranlagen),Bz. zwischen  Planung und reduzierte Lagerhaltung

dem Schutzleiter der Starkstromanlage und

. Ventilableiter ist ein Uberspannungs Umfang der DachaulRenkanten [m]/20 + 1

Ist das Ergebnis der Berechnung
ein Bruch, so rundet man ab 0,5
auf und unter 0,5 ab. Doch rich
tet sich die Anzahl der Ablei
tungen auch nach der Grund
form des Gebéaudes. Ergibt die
Berechnung beispielsweise bei
einem symetrischen Geb&aude
eine ungerade Anzahl von Ab
leitungen, ist die Zahl um eine
weitere Ableitung zu erhohen.
Bei unsymetrischen Gebauden
werden so viele Ableitungen-an
gebracht wie berechnet wurde.
Ergibt die Berechnung bei Ge
bauden mit nicht mehr als 12 m
Lange oder Breite eine ungera
de Anzahl von Ableitungen,
wird die Anzahl um eine Ablei
tung verringert.

Erdungsanlage

Fur jede Blitzschutzanlage muf3
eine Erdungsanlage errichtet
werden, sofern nicht bereits aus
reichende Erder wie Funda
menterder, Stahlteile von Stahl-
skelettbauten oder Bewehrun
gen von Stahlbeton-Fundamen

Wasser-, Gas- und Heizrohrleitungen sowieschutzanlage mit aktiven Teilen der Stark ten vorhanden sind. Die Erdungsanlage muf3
zwischen diesen Rohrleitungen untereinanstromanlage, B. der Gewitteriberspan ohne Zuhilfenahme von Rohrleitungen und
der. Das Beseitigen von Potentialunter nungen. Er besteht im wesentlichen aus imgeerdeten Leitern der Elektroanlage voll
schieden bei Blitzeinwirkung erfordert Reihe geschalteter Funkenstrecke und spaifunktionsfahig sein. Fur die Funktion der
Maflnahmen, die Uber die Anforderungemungsabhangigem Widerstand. Blitzschutzanlage wird im allgemeinen kein
nach VDE 0190 hinausgehen. Die Blitz bestimmter Erdungswiderstand gefordert,
schutzanlage wird dazu mit weiteren -me deshalb sollte groBer Wert auf Form und
tallenen Installationen tber Leitungen odedAnforderungen Abmessungen der Erdungsanlage gelegt
Trennfunkenstrecken — falls erforderlich Die Blitzschutzanlage mul3 den atmos werden.
auch mit aktiven Teilen von elektrischen pharischen Einwirkungen, der Erder im Erd
Anlagen liber Uberspannungsschutzgerate boden wiederum den korrosiven Einwir Arten von Erdern:
verbunden. Diese MaflRnahmen werden inkungen des Erdbodens widerstehen. Als Der Fundamenterdeiist die wirtschaft
folgenden kurz ,Blitzschutz-Potentialaus wichtigster Grundsatz gilt: lichste Losung eines Blitzschutzerders, al
gleich* genannt. Alle Anlagenteile einer Blitzschutzanlage lerdings muf bei der Errichtung des Fun

sind so zu verlegen und zu befestigen, dal3

sie den mechanischen Beanspruchungen

und korrosiven Einflissen standhalten und

der elektrischen Leitfahigkeit gewahrleisten

mussen.
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Werkstoffe fiir Fangeinrichtungen, Ableitungen , Verbindungsieitungen und ihre Mindestmaie

Bauteile Werkstoff festgelegt in MindestmaBe
Rundleiter Flachleiter
Durchmesser {mm)| Querschnitt (mm?)| Breite (mm}| Dicke (mm){ Querschnitt (mm?)
Eangleitungen Stahl verzinkt DiN 48801 8 50 20 25 S0
und Fangspitzen Nichtrostender Stahl 2) 10 78 30 3,5 105
bis 0,5m Héhe Kupfer DiN 48801 8 50 20 25 50
Kupfer mit tmm Seit 19x1.8 50 Kupfer
Bleimante! Rund 10 (8 Kupfer ) 50 Kupfer
Aluminium DIN 48801 10 78 20 4 80
Alu-Knetlegierung 8 50
Eangleitungen Stahlseii, verzinkt DIN 48201 Teil 3 19x1.8 50
2um freien Kupferseit DIN 48201 Teit 1 7x25 35
Uberspannen von Aluminiumseil DIN 48201 Teil 5 7x25 35
2zu schitzenden Alu-Stahl-Seit DIN 48204 9.6 50/8
Anlagen Aldrey-Seil DIN 48201 Teil 6 7x25 35
Eangstangen Stahi verzinkt DIN 48802 16,20 3)
Nichtrostender Stahi 2) 16,20 3)
Kupfer 16,20 3)
Aluminium Legierung 8) [DIN 48802 16
Winkelrahmen Stahi verzinkt 1) DIN 48814 50/50 5
fiir Schornsteine Nichtrostender Stahi 2) 50/50 4
Kupfer 50/ 50 4
Blecheindeckungen 7) Stahi verzinkt 1) DIN 17162 Teil 1 0,5
und Teil 2
Kupfer 0,3
Blei 2
Zink 0,7
Nichtrostender Stahl 2) 04
Aluminium und 0,7
Aluminiumiegierung
Ableitungen Stahl verzinkt DIN 48801 8,10 3),16 4) 50, 78, 200 20 25 S0
und oberirdische 30 35 105
Verbindungsieitungen Nichtrostender Stahi 2) 10, 123}, 16 4) 78, 113, 30 353) 105
200 30 44) 120
Kupfer DIN 48801 8 50 20 25 50
Kupfer mit 1 mm  Seil 19x 138 50 ( Kupfer )
Bleimante! Rund 10 ( 8 Kupfer) 50 ( Kupfer )
Aluminium 7) DIN 48801 10 78 20 4 80
Alu-Knetlegierung 7) DIN 48801 8 50
Stahi mit Tmm 10 ( 8 Stahl) 50 ( Stahl )
Bleimantet
Ableitungen Stahl verzinkt 258)
oberirdische und flexibel mit
unterirdische Kunststoffmantel
Verbindungsieitungen Stahl mit 8 ( Staht)
Kunststoffmantei 7)
Kabel NYY 7) VDE 0271 18
Kabel NAYY 7) VDE 0271 25
Leitung HO7V-K 9) DIN 57281 Teil 103 16,50 5)
VDE 0281 Teil 103

1) Nur Feuerverzinkung: Zinkiltberzug; Schichtdicke : Mittelwert 70 pm, Einzelwert 55 um
2) Werkstofnummer z.b. 1.4301 oder 1.4001
3) Bei freistehenden Schomsteinen

4) Im Rauchgasbereich

5) Fiir Brickenlager, auch NSLFOU 50 mm? nach VDE 250 verwendbar
6) Fur kurze Verbindungsleitungen

7) Nicht bei freistehenden Schornsteinen

8) Nicht im Rauchgasbereich

9) Nicht filr unterirdische Verbindungsleitungen

Madgliche Werkstoffe fiir Fangeinrichtungen, Ableitungen und Verbindungsleitungen sowie deren MindestmaBe entsprechend DIN VDE 0185 Teil 100

damenterders auf die nétige Anzahl der An Potentialausgleich — Hauptwasserrohr
schluf3fahnen geachtet werden. Vorteile — Hauptgasrohr
sind ein gleichbleibend guter Erdungswi Als Potentialausgleich wird das Beseitigen— Antennenstange
derstand und eine lange Lebensdauer. von Potentialunterschieden bezeichnet— Durchlaufende Treppengelander
. Als Ringerder bezeichnet man einen Beim Potentialausgleich werden alle deit — FuRRpunkt von Aufzugsschienen
Oberflachenerder, der in mindestens 0,5 nfidhigen Teile miteinander verbunden, -wo
Tiefe mdéglichst als geschlossener Ring imdurch unnétig hohe Beriihrungsspannungen ie zur Ausfiihrung einer Blitzschutz
Abstand von 1 m zum AuBenfundament desvermieden werden. Bei jedem Hausan D anlage notwendigen 15 Bauteile sind
Gebaudes verlegt wird. Dieser Ringerderschlu? oder jeder gleichwertigen Versor mittlerweile soweit entwickelt, daR
kann aus Rund- oder Bandmaterial bestegungseinrichtung wird ein Hauptpotential sich beispielsweise die verschiedenen Lei
hen. ausgleich gefordert. In den Hauptpotential tungsteile in nahezu jeder Position sicher
« In manchen Fallen ist es nicht mdglich,ausgleich missen folgende leitfahige Teilemiteinander verbinden lassen. Die Klem
einen AnschluR an den Fundamenterdemiteinbezogen werden: men und Anschluf3teile sind in verschiede
vorzunehmen oder einen Ringerder um das nen Metallen erhaltlich. Hervorzuheben ist,
Gebaude zu verlegen. AlSnzelerdemwird  — Hauptschutzleiter daf die Firma Propster das gesamte Blitz
entweder ein Oberflachenerder mit 20 m-Haupterdungsleiter schutzprogramm auch in Chrom-Nickel-
Lange oder ein Tiefenerder mit 9 m Lange- Blitzschutzerder (wenn vorhanden) Stahl liefern kann. Weiterer wichtiger Be
bezeichnet. Die geforderten Erderlangen standteil des Unternehmens ist das Angebot
dirfen auch in mehrere parallel geschaltete von Seminaren, in denen sich der interes
Langen aufgeteilt werden. sierte Klempner auf dem Gebiet des Blitz
schutzes schlau machen kann. O
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