Forum Solarpraxis: Regelung von Solaranlagen

Alles effizient geregelt?

Dr. Sonne*

Welche Konzepte zur Rege-
lung von Solaranlagen

gibt es? Welche Vor- und
Nachteile haben sie? Worauf
mul3 bei Planung und Aus-
flihrung geachtet werden,
damit sich eine sinnvolle Be-
triebsweise einstellt? Samtli-
che Faktoren, die nachfol-
gend angesprochen werden,
sollten aber nicht nur einzeln,
sondern miissen auch ge-
meinsam betrachtet werden.

Warmwasser !

kFaltwasser

zur Regelung von Solaranlagen zu
beachten, da der Ertrag einer Solarpje vom Kollektor zunéchst zu erwarmenden Massen missen beim Entwurf der Regelung be-
anlage immer vom Temperaturniveau ab-dacht werden, um Effekte wie die Speicherauskiihlung zu vermeiden
hangt, auf dem die Solaranlage betrieben
wird. Daher ist es wichtig, die Kollektor- den der Speicherladung durch die Nachheidurchmesser, desto groRer wird die Wéar-
temperatur stets moglichst nahe an der kdzung kompensiert bzw. der Gesamtertragnekapazitat im Kollektorkreis. Die Trég-
testen Temperatur im Solarsystem zu haldes Systems steigt sogar an. Zu dieserheit des Systems nimmt somit zu. Diese
ten. Eine Ausnahme bilden sogenannt&Zweck bendtigen Low-Flow-System immer vom Kollektor zunachst zu erwarmenden
Low-Flow-Systeme mit Schichtladespei- einen ,echten Schichtladespeicher und eiMassen missen beim Entwurf der Regelung
chern, bei denen schnell eine hohe Tempeaae abgestimmte Regelung der Nachheizundyedacht werden, um Effekte wie die Spei-
ratur erreicht werden soll, um das Einsetum ein zu frilhes Nachheizen zu vermeidencherauskihlung zu vermeiden. Die ge-
zen der Nachheizung zu vermeiden. Wird zu frih nachgeheizt, kann die Solar-schieht in der Praxis durch sogenannte By-
anlage das hohe Temperaturniveau im Spepal3schaltungen.
] . . cher kaum Uberschreiten. Dies ist neben der
Achtung: Energievernichtung Regelung des Kollektorkreises ein sehrpanalungen mit
Bei diesen Systemen nimmt man denwichtiger Faktor zum Funktionieren des Ge- 9 9
schlechteren Wirkungsgrad des Kollektor-samtsystems. Bypal3konzepten
kreises bei hoheren Temperaturen bewuffuch die im Kollektorkreis eingesetzten Beilangeren Leitungen und gréReren Rohr-
in Kauf. Allerdings wird der Ertragsrick- Warmetauscher nehmen auf die Regelungimensionen (z. B. 18 mm Cu-Rohr >25 m
gang im Kollektorkreis durch das Vermei- EinfluR. Ein kleiner Warmetauscher im Lange) kann der Einsatz einer Bypaf3schal-
— Speicher kann bei einer Ubertemperatur deting das Auskiihlen des Solarspeichers
* Solarexperte Dipl.-Ing. Karl-Heinz Remmers, alias \Wasser-/Glykolgemischs von nur wenigenbeim Anlauf der Anlage verhindern. Diese
Dr. Sonne, und sein Expertenteam freuen sich im — Grad Kelvin nur eine immer kleiner wer- BypaRschaltung wird bei internen Warme-
Rahmen des SBZ-Forums ,Solarpraxis” tiber Anre- o, o Warmemenge bzw. Leistung an datauschern durch ein Dreiwegeventil reali-
gungen, Fragen und Erfahrungen zum Themenbe- - - ' — . !
reich. Kontakt: Solarpraxis, Torstrae 177, 10115 Speicherwasser Ubertragen. Daher muB3 digiert, das eine Art Kurzschluf? im Kollek-
Berlin, Telefon (0 30) 28 38 75 11, Telefax (0 30)  Regelung trotz hdherer Temperaturen im
28 38 75 40, Internet: http://www.solarpraxis.de Kollektor die Solarkreispumpe abschalten,
um das wenig effiziente Umwaélzen des Kol-
lektorkreises zu vermeiden. AulRerdem gilt:
Je groRer die Leitungslange im Kollektor-
kreis und je groRer die Dimension des Rohr-

G rundsatzlich ist bei aller Betrachtung
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Warmwasser

K.altbwasser
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Bei ldngeren Leitungen und gréBeren Rohrdimensionen kann per Bypal3schaltung das Aus-
kiihlen des Solarspeichers beim Anlauf der Anlage verhindert werden. Bei internen Wérmetau-
schern wird der Bypass durch ein Dreiwegeventil realisiert

Warmwasser
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kK.altwasser
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Bei externen Wérmetauschern wird zundchst nur der Kollektorkreis im Bypal$ umgewaélzt.
Der Speicherladekreis schaltet sich erst beim Erreichen einer sinnvollen Ubertemperatur von
ca. 5Kzu
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torkreis bewirkt. Der Warmetauscher wird
zunachst nicht durchstromt; nur die Rohr
leitungen des Kollektorkreises wéarmen sich
auf. Ist eine sinnvolle Ubertemperatur des
Kollektorkreises vor Eintritt in den War
metauscher erreicht, schaltet das Ventil um
und der Warmetauscher wird durchstromt.
Bei externen Warmetauschern wird zu-
nachst nur der Kollektorkreis im Bypal3 um
gewalzt. Der Speicherladekreis schaltet sich
erst bei Erreichen einer sinnvollen Uber
temperatur von ca. 5 K zu.

Intelligente Bypal3konzepte

Der Start der Kollektorkreispumpe wird bei
diesen Systemen in der Regel durch die
Messung der Solarstrahlung geregelt. Lan
ge Zeit wurde dabei die Pumpe bei einem
festen Wert von B. 130 W/n% gestartet.
Diese Art der Regelung ist zu einfach und
kann zu extrem langen Pumpenlaufzeiten
ohne Ertrage fuhren. So kannBz. den
ganzen Tag Uber eine Einstrahlung knapp
Uber diesem Wert vorhanden sein, ohne daf
der Kollektor auf ein nutzbares Tempera
turniveau kommt. AuRerdem kann ein er
neutes Anlaufen der Kollektorkreispumpe
im BypalR sinnlos sein, wenn der Speicher
bereits sehr warm ist. Dies kann beispiels
weise der Fall sein, wenn am Nachmittag
nach einem Gewitter wieder die Sonne
scheint, die Kollektortemperatur aber die
Speichertemperatur bis zum Abend nicht
mehr Uberschreitet. Au3erdem muf3 -ver
mieden werden, dal} die Kollektorkreis
pumpe bei Ubertemperatur oder Solarstrah
lung startet, da sie im Falle eines warmen
Kellers sonst nachtelang lauft und Energie
auf das Dach fordert. Hier greifen sege
nannte intelligente BypaRkonzepte an. In
diesem Fall vergleicht der Regler standig
die aufgezeichnete Solarstrahlung mit der
Speichertemperatur bei der letzten -Ab
schaltung der Kollektorkreispumpe. So wird
z. B. die Kollektokreispumpe bei einer Spei
chertemperatur von 5 erst bei Uber
schreiten von 500 W/ASolarstrahlung ge
startet. Bei einer Speichertemperatur von
10°C startet die Pumpe bereits bei 150
W/m? usw. Durch die standige Neuauf
zeichnung dieser Werte wird auch das un
terschiedliche Verhalten der Anlage den
verschiedenen  Jahreszeiten  angepalfit.
Durch einen ,Und-Vergleich* wird zudem
nachtliches Laufen der Kollektorkreispum
pe vermieden.
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,Vogelschil3“-Problem vermeiden Solarkreispumpe werden B. auf einen erwarmen. Die vom Kollektor auf niedri
Bei BypafRschaltungen dieser Art gibt esNenndurchsatz von 30 I/Heingestellt, die gem Niveau bereitgestellten Temperaturen
nach wie vor das ,Vogelschif3“-Problem: Druckverluste im Solarkreis ergeben sichunterhalb der eingestellten Einschalt
Setzt ein Vogel seinen Haufen auf die Soentsprechend. Wird die Solarkreispumpeschwelle werden so nicht genutzt. Auch eine
larzelle zur Messung der Solarstrahlungdann weiter hochgefahren, ist aufgrund durch die Drehzahlsteuerung
bleibt die Anlage auRer Betrieb. Aus die der Druckverluste eine hochgefahrene Kollektortempera
sem Grund werden nun auch Konzepte mitidhere  Durchstrd tur verringert ohne geeigneten

Reglern realisiert, die neben dem einen-Kolmung nicht méglich. Schichtladespeicher den Ertrag
lektorftihler noch einen zuséatzlichen FihlerAuch der Einsatz ei
in der Rohrleitung vor dem Eintritt in den ner weiteren Pumpe
Warmetauscher haben. Bei dieser Art defiihrt nur zu geringfii
Regelung muR zunachst der Kollektor einegig hdheren Durchstrd
Ubertemperatur zum Speicher erreichenmungen im Kollektor
bevor die Kollektorkreispumpe in Betrieb kreis, da der Druckver
geht. Wird dann eine Ubertemperatur amust in der vierten Po
Fuhler in der Rohrleitung vor dem Eintritt tenz mit dem Durchsatz
in den Warmetauscher erreicht, beginnt dieinsteigt. Umgekehrt ist
Beladung des Speichers. Um sinnloses-Lauwdas Herunterfahren der
fen der Pumpe zu vermeiden, wird ein Zeit Pumpe durch die Dreh
glied eingesetzt, welchesB. nach 10 Mi  zahlsteuerung nur so lan ®
nuten ertragslosem Lauf die Kollektor ge mdgliche, bis die Sto §
kreispumpe abschaltet. Die Pumpe startemung im Kollektorkreis
erst wieder nach einem weiteren Temperaabreif3t. Die Leistung der
turanstieg im Kollektor. Bei beiden Rege Pumpe ist dann zu gering
lungsarten ist gerade bei groReren Feldernnd die Pumpe kann durch
unbedingt daran zu denken, das kein Schafehlende Durchstrémung zerstort werden|
ten auf die Solarzelle oder Kollektor mit Beliebig niedrige Durchflisse im Kollek
dem Temperaturfihler fallt. torkreis sind also nicht zu realisieren.

Schichtladespeicher notwendig
Grundregelungsarten In manchen Regelkonzepten wird ohne da
Immer wieder wird die Verwendung von Vorhandensein von geeigneten Schichtla
Drehzahlregelungen fiir Solaranlagen kondespeichern und einer intelligenten Rege
trovers diskutiert. Man redet von Anlagen,lung der Nachheizung die Temperatur im
in denen das Wasser schneller hei wird alollektor sinnlos hochgefahren. Offen
in anderen. Neue Regler versprechen hohesichtlich wird bei diesen Konzepten der-Un
re Ertrage durch die Nutzung verschiedenterschied zwischen Temperatur und Ener
ster Effekte. Dazu einige Zusammenhangegie nicht verstanden. Eine hohe Tempera
Wird eine kleine Solaranlage mit einemtur bedeutet keineswegs mehr Energie, in
klassischen Solarspeicher betrieben, ist ihGegenteil: die Verluste steigen und der Er
Ertrag dann am hochsten, wenn im Kollek trag der Anlage sinkt. In einer Anlage mit
tor dauerhaft moglichst niedrige Tempera klassischem Solarspeicher fiihrt das Hoch
turen herrschen. Dies wird durch einen Befahren der Temperaturen im Kollektorkreis
trieb in High Flow/Normalflow mit einer zu geringeren Jahresertrdgen des Kellek
Durchstréomung des Kollektors von 30 I/Am torkreises (in kwh).Dieses Hochfahren der
bis 90 I/hn? erreicht. In solchem System-er Kollektorkreistemperaturen werden durch
fullen einfache Temperaturdifferenzregler Pumpenstart erst bei Temperaturen im-Kol
den Zweck der Regelung hervorragend. Eirlektor tiber 60C, bei sehr geringer Dureh
fest eingestellter Startwert schaltet die Pumstromung im Solarkreis oder bei einer-ent
pe ein, bei Unterschreitung einer Mindest sprechenden Einstellung der Drehzahl
temperatur schaltet die Pumpe aus. steuerung erreicht. Da die hohen Tempera
turen uber den unteren Warmetauscher il
den Speicher eingetragen werden, mul} sic
der Speicher in der gesamten Hohe langsal

Achtung bei Drehzahlsteuerung

Auch eine Drehzahlsteuerung, dieBz.auf
eine konstante Ubertemperatur des Kollek
tors zum Speicher von 5 K regelt, erscheint
sinnvoll. Bei Drehzahlsteuerungen, die-ver
sprechen durch einen héheren Durchsatz im
Kollektorkreis bei hohen Temperaturen ein
Verdampfen vermeiden zu kénnen, ist-fol
gendes zu bedenken: Das Rohrnetz und die
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der Anlage. O

GroB3e Solaranlagen

Karl-Heinz Remmers; ca.
350 Seiten; 1999; ISBN 3-
901626-16-6; Preis: 78
DM (inklusive CD-ROM);
erhéltlich im Buchhandel
oder direkt von Solarpra
xis, TorstraBe 177, 10115
Berlin, Telefon (@O0)
28 38 75 11, Telefax (®0)
28387540, Internet: http://www.so
larpraxis.de
Das neue Buch vereint alle beim Beu
groRer Solaranlagen (uiber 26)mele
vanten Themen und wird sowohl den
Bedurfnissen von Einsteigern wie auch
von Profis gerecht. Angesprochen wer
den u. a. Charakteristika und Einsatz
maglichkeiten von Solaranlagen sowie
alle Schritte bei Planung und Ausle
gung unter Bertcksichtigung mdg
licher Systemkonfigurationen. Ein
Hauptaugenmerk richtet das Buch auf
solare und allgemeine Systemkormpd
nenten, wie Kollektoren, Wéarmetau
scher, Elemente von Speicherkreisgn,
Sicherheits- und Regeleinrichtungen.
Aber auch weitere wichtige Themen,
wie Installationsvarianten, Wirtschaft
lichkeitsbetrachtungen sowie Uberwa
chung und Wartung, sind zu findern.
Abgerundet wird das Ganze mit Be
rechnungen von Beispielanlagen, mit
der Vorstellung zahlreicher Referenz
anlagen sowie mit Produktinformatio
nen und Bezugsquellen.
Das Buch ist durchgéngig vierfarbig
gedruckt und mit vielen Abbildungen
bestuckt. Komplettiert wird es durch
eine CD-ROM, die eine Vielzahl von
Beispielen, technischen Zeichnungen
und nitzlichen Programmen enthalt.
Fazit: Ein sehr empfehlenswertes
Standardwerk fir Fachhandwerker,
Fachplaner, Architekten und fir alle
die, sich mit Projektierung, Awus
fuhrung, Betrieb und Wartung grof3er
Solaranlagen befassen.
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