Gerd B6hm*

WW-Speicher individuell be-
darfsgerecht zu dimensionie-
ren ist eine anspruchsvolle
Aufgabe. Zwar lalst sich der
Bedarf (iblicher Mehrfami-
lienhduser mit der Bemes-
sungsmethode nach DIN
4708 quasi routineméal3ig be-
handeln, doch wird hier hdu-
fig der Zusammenhang von
Speichervolumen und Er-
wérmleistung zu wenig be-
achtet. Vor allem bei neueren
Gebé&uden ftihren Heizkessel,
deren Leistung ausschliel3-
lich auf den Geb&dudebedarf
ausgerichtet ist, fast unwei-
gerlich zu Problemen.

Bemessung zentraler WW-Speicher im Mehrfamilienhaus

Bedarfsgerecht
dimensionieren

ie Bemessung von Trinkwasser-Er-gentliche, mit der Speicherbemessung ver
Dwéirmsystemen erfolgt in drei Schrit- bundene, Arbeitsaufwand. Anhand des vor
ten: gegebenen Formblatts ist die Berechnun
1. Analyse der Warmwasseranforderungmanuell oder mittels PC routinemaRig
und Zuordnung des Berechnungstyps durchfiihrbar.
2. Durchfuihren der Berechnung Mit DIN 4708 Teil 3 werden die Anforde-
3. Auswahl des Speichers und Festlegen zuungen der Bedarfskennzahlen in auf Prif
gehdriger Betriebskriterien stdnden durchzufuhrende Zapfprogrammg
umgesetzt. Hersteller kbnnen so ihren Spe
1. Schritt: Analyse und Zuordnung des chern ,Leistungskennzahlen'N() zuord-
Berechnungstyps nen.N, = 8 sagt z. B. aus, dal} der Speiche
Teil 1 der DIN 4708(Zentrale Wasserer- die Anforderungen der Bedarfskennzahler
warmungsanlagemiimmt dem Planer die- bis N = 8, also 8 Einheitswohnungen, er-
se umfangreiche und schwierige Arbeit abfiillen kann. Die Speicherauswahl erfolgt in
Die angewendete Berechnungsmethodentsprechender Weise nach dem Kriteriun
geht von definierten Bedarfsperioden ausN, > N, wobei zu beachten ist, daR Njr-
in deren Mitte der zehnminitige Spitzenbe-Zahl immer auch eine bestimmte Erwérm-
darf liegt. Die Bedarfsverteilung folgt einer leistung gehort.
modifizierten Gauf¥’'schen Normalvertei- Das Zapfprogramm nach Teil 3 folgt der
lung. Als Ergebnis werden ,Bedarfskenn-aus der Bedarfsverteilung sich ergebende
zahlen* (\) angegeben, die fur den Bedarf Summenlinie, ist aber wegen der leichterer
von ,Einheitswohnungen“ stehen (Bild 1). prufstandsmafRigen Durchfuhrbarkeit als
Teil 2 der Norm behandelt das UmrechnenTreppenkurve (Uber die Zeit verteilte Ent-
real gegebener Wohnungen in eine Anzahhahmeintervalle mit  unterschiedlichen

DIN 4708 Teil 1

Bedarfskennzahl N = 1
der Bedarf entspricht 1 ,Einheitswohnung*

Spitzenbedarf
5,82 kwh

Gesamtbedarf
12 kwh

Zeit

[
10 min
L 37h Periodendauer ———

- 4 Raume
3,5 Personen
5,82 kWh 10-miniitiger Spitzenbedarf

Buderus Heiztechnik GmbH

Bedarfskennzahl N = 14
der Bedarf entspricht 14 ,Einheitswohnungen*

Spitzenbedarf
20 kwh

Gesamtbedarf
105 kWh

Zeit

L1
10 min

L 58h Periodendauer———

von Einheitswohnungen. Dies ist der ei-Zapfraten) ausgebildet (Bild 2).

Nicht in den Geltungsbereich der DIN fal- Bild 1 Bedarfsverteilung entsprechend den
len Mehrfamilienhauser, die Uberdurch-Bedarfskennzahlen 1 und 14 (der Verlauf ist
schnittliche Gleichzeitigkeit der Spitzenan- SClematisiert aargestelly

forderung erwarten lassen. Dazu gehdéren

z. B. Werkswohnungen. Auch Hotels, Hei-

me und ahnliche Objekte unterscheiden sich

vom Ublichen Mehrfamilienhaus durch zeit-

lich engere Bedarfsperioden mit Spitzenbe-

darf. Die Bedarfsverteilung innerhalb der

Bedarfsperiode wird hier aber ebenfalls der

* Dipl.-Ing. Gerd Bohm, Buderus Heiztechnik, 35576
Wetzlar, Telefax (0 64 41) 4 18 16 33
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HEIZUNG N

kW kWh

Gesamtbedarf Gesamtbedarf

entsprechend N entsprechend N Zapfprogramm

’ fur N
Summenlinie
h e h
L periodendauer—— L Pperiodendauer——
a) b)
Bild 2

a) Bedarfsverteilung bei Bedarfskennzahl N (nach DIN 4708 Teil 1)
b) vorgegebenes Zapfprogramm zur Ermittlung der Leistungskennzahl N, = N (DIN 4708 Teil 3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zapfstellen (je Wohnung) =
=
=
c =
g _ g %
= 3 g 2 = | G2
- N N = N Q
o D — (%] (%] = = c c
g8 | 2| 8 2| 2 |22
(=1 N = =] Q = L e
= = e = > Qo T n 0
=5 3 & 9 = = k=l aa
52 | 2 & N 2 & | &S | Whl | Bemerkung
r n p n-p z Wy Z-Wy |n-p-2wy
Rechnungsgang:  Spalte: 3-4 6-8 5-9
1 2 10 2,5 25 1 NB1 | 5820 | 5820 [145500
2 4 2 3,5 7 1 | NB1 | 5820 | 5820 | 40740 |NB 1 muB ge-
wahlt werden
B 5 3 4,3 12,9 1 NB1 | 5820 | 5820 | 75078
sn=[ ] Sn-p-Zwy)=[ 261318 |
) N = 2(n-p- 2wy _ 261318 Wh = 8 |
3,5 5820 20370 Wh

Bild 3 Schematisierter Berechnungsgang nach DIN 4708 Teil 2

Gaufy'schen Normalverteilung folgen, soBedarfscharakteristik:

daR die

rechnerische Vorgehensweiselurchschnittliche
grundsatzlich &hnlich der von DIN 4708 DIN 4708 vorgegeben:

Gleichzeitigkeit

Blatt 1 sein kann. Allerdings ist kein Zu 10 Wohnungen- 2 Zimmer mit jel Nor
malbrause, 1 Waschtisch, 1 Spiile
bar, so daR die Festlegung von Speicherz Wohnungen- 4 Zimmer mit je 1 Nor
volumen und Erwérmleistung auf anderemalwanne, 1 Waschtisch, 1 Spile
3 Wohnungen- Zimmer mit je 1 Normal
wanne, 1 Waschtisch, 1 Spile

sammenhang zux¥- und N, -Zahl hersteH

Weise erfolgen muf3.

2. Schritt: Durchfiihren der Berechnung

Die Speicherbemessung fir das dblich
Mehrfamilienhaus sowie der Zusammen |
hang der drei DIN-Blatter wird anhand
eines Mehrfamilienhaus-Beispiels verdeut

licht:

174

Die Bedarfskennzah\ errechnet sich mit

2(np v Ow,)
N =
p L,
n = Anzahl Wohnungen
p' =gegebene Belegungszahl
p =rechnerische Belegungszahl bei
1 ,Einheitswohnung“ = 3,5 (3 bis 4)

v = zu berlcksichtigende Zapfstellenzahl

w,, = gegebener Zapfstellenbedarf

w,, =rechnerischer Zapfstellenbedarf bei
1 ,Einheitswohnung“ = 5,82 kWh

Die Berechnung kann schematisch mit-Hil
fe des in DIN 4708 Teil 2 vorgegebenen
Formblattes erfolgen (Bild 3). Da im Bei
spiel keine Belegungszahlep’)(vorgege
ben sind, kommen hier die in Abh&angigkeit
der Raumzahlen von der DIN genannten
Personenzahlen zum Ansatz. Fir die Zwei-
Zimmerwohnungen z. B. 2,5 (2 bis 3) Per
sonen. Als Zapfstellenbedarf sind nach DIN
auch die Normalbrausen wie die Normal
wanne mit 5,82 kWh einzusetzen. Wasch
tisch und Spile werden dagegen verpach
lassigt.

Die Berechnung liefert die Bedarfskennzahl
N = 12,8. Die real vorgegebenen 15 Woh
nungen haben somit einen Warmwasser
anspruch von 12,8 Einheitswohnungen.

3. Schritt: Auswahl des Speichers und
Festlegen zugehdriger Betriebskriterien

Die Speicherauswahl erfolgt nach Herstel
lerunterlagen und dem KriteriumN, > N
(Bild 4). Auszuwaéhlen ist hier die Spei
chergrofie 400 Liter mil, = 14. Als Er
warmleistung sind 37,4 kW bzw. 51,2 kW
angegeben.

Die DIN liefert keinen klaren Zusammen
hang zwischen Leistungskennzahl und Er
warmleistung. Die Herstellerangaben- be
ziehen sich auf Warmwasser-Dauerleistung
bei 45°C bzw. 60°C Auslauftemperatur,
was fUr die Praxis aber kaum von Bedeu

nach tung ist, denn Dauerleistung ist bei Spei

cherbevorratung im allgemeinen nicht- ge
fragt. Diese Angaben zeigen nur an, dal3 bei
den gegebenen Temperaturverhaltnissen
51,2 kW bzw. 37,4 kW vom Warmetauscher
im Speicher Ubertragen werden kénnen und
dies zum Erbringen der Leistungszahl-aus
reicht.

Speicher- | Heizwasservorlauf- | Leistungs- Dauerleistung Bild 4 Auszug aus
groke temperatur kennzahl N | Buderus-Planungsunter-
“ bei 60 °C bei 60 °C bei 45 °C [agen
Zapftemperatur | Zapftemperatur

kw kw
300 70 8,7 30,1 40,2
400 70 14,0 37,4 51,2
550 70 19,0 45,8 60,4
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Bild 5a und b Vorgang der Speicher-Leistungsprifung fir N, = 14 im Wérmeschaubild
a) 400 Liter Speichervolumen und 51 kW Erwérmleistung, b) 400 Liter Speichervolumen und 37 kW Erwédrmleistung

Klarheit Giber den Zusammenhang von-Lei Bild 5b zeigt den gleichen Ablauf mit den Bedingung 1: N> N

stungskennzahl und Erwarmleistung istim Datenblatt angegebenen 37 kW. Es ist

durch Umsetzen des db -Zahl zugeord  zu sehen, daf bei Unterschreiten dieser LeBedingung 2Qy = Q)

neten Zapfprogrammes nach DIN 4708 Teilstung der Speicher fir das dritte Zapfinter QY Kesselleistung

3 in ein Warmeschaubild zu gewinnen (Bildvall nicht mehr rechtzeitig durchgeladen ~y —

5a). Im Warmeschaubild werden die abgeware. Als Folge des deutlich redu2|ertenQ é:geEgaefeweI:Sgtudneg [vzahl notwen
forderten Warmwassermengen als WarmeWarmebedarfs neuer Gebaude kommt der

mengen (Kapazitaten) Uber der Zeit aufgeKessel-Leistungsdimensionierung UnterBedlngung 3& > & &

tragen, ebenso die mit der Erwarmleistund3erticksichtigung der Warmwasseranfoerde Ngep * Oww .
zugefuhrten Warmemengen. Die Steigunrungen erhdhte Bedeutung zu. In Bild 6 smﬁleeb = Normheizleistung des Gebaudes
gen der sich ergebenden Linienziige gebedie Leistungsanforderungen zur ErbringungQuwy = Zusatzliche zur Trinkwasserer
die entsprechenden Leistungen wieder der N, -Zahl sowie der Beheizung &lterer warmung erforderliche Leistung
kWh/h = kW. und neuerer Gebaude gegenibergestellt.

Aus dem Wéarmeschaubild ist der Ablauf er War friher mit der LeistungsausrichtungZur Bestimmung der Leistund%\,w gibt
sichtlich. Zu Beginn des Zapfprogramms istnach dem Gebaudebedarf immer auch auslie DIN in Teil 2 eine kompliziert anzuse
der 400-Liter-Speicher mit 60C durchge reichend Reserve fir die Warmwasserbehende, aber trotzdem einfach anwendbare
laden. Seine Kapazitat betréagt 400/8680  reitung vorhanden, so muf3 diese heute beGleichung an. Bild 7 zeigt deren grafische
— 10) = 23 kWh. Durch den in halber Spei wul3t vorgesehen werden. Die Bezeichnung/msetzung und Zuordnung zu Bedarfs
cherhohe angeordneten TemperaturfiihlefReserve” ist dabei nicht richtig, denn fiir kennzahlen bzw. Speichergré3en.

wird die Erwarmleistung erst bei 50 % Feil die Bemessung bestimmend ist immer did~ir das Zwei- bzw. Zwanzigfamilienhaus
entleerung und entsprechender zeitlichehdchste zu erwartende Anforderung undmit Standard nach Warmeschutzverordnung
Verzdgerung angefordert. Die Anforderungnicht die geringste. 1995 nach Bild 6 ergibt sich damit fur die
wird mit Erreichen der SpeicherkapazitatNach DIN 4708 Teil 2 sind drei Bedingun Kesselleistung:

wieder beendet. Dieser Vorgang wiederholigen zu erfillen.

o Zwei-Familienhaus

sich nun bei jeder Stufe. Daf3 Speichervo

lumen (besser: Speicherkapazitat) und Ern
warmleistung zur Abdeckung vayy = 14
ausreichen, zeigt sich im Warmeschaubilg
wie folgt:

Speicherkapazitat ausreichendDie Spei
cherkapazitat ist gro3er als der groRte ein
zelne Stufenbedarf.

Erwarmleistung 51 kW ausreichend Die
Erwarmleistung ist in der Lage, die erfor
derliche Kapazitat der nachsten Stufe recht
zeitig bereitzustellen.

Anzahl der Wohneinheiten

Leistungsbedarf zur T rinkwassererwarmung
entsprechend der Speicherkennzahl

Normheizleistung des
Gebaudes nach WSchV 1995

/V Normheizleistung des
Gebaudes nach WSchvV 1977

Leistungsreserve fir Warmwasser
Leistungsmangel fiir Warmwasser

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Leistungsbedarf [kW]

Warmwasseranforderung

hier gleichgesetzt mit
N=2
Qnigep = 10 KW

Bild 6 Typische Leistungsanforderungen fiir Heizung und Trink-
wassererwarmung
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Bedingung 1N, =2 - Speicher 150 Liter ser Aspekt trat bislang wegen des im Ein-

Quaw [K o . -
mit N, = 2,1 und@) = 20 | . | und Mehrfamilienhaus meist dominieren
kw SpechoR den Heizleistungsbedarfs und der darauf
Bedingung 200 > 20 kW 50 : ausgerichteten Kesselleistung in den -Hin

|

I 7501 tergrund. Bei nach Warmeschutzverord

! nung 1995 errichteten Gebauden haben sich
' die Verhaltnisse etwa bis zum Fiinfzehn-Fa

milienhaus umgekehrt. Aber auch dariiber
hinaus mul3 der Warmwasserbedarf noch

mit einem bestimmten Leistungsanteil (3.

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Die Kesselleistung wird in diesem Fall von|*°[ 1 | |
Bedingung 2 mit 20 kW bestimmt. 20 I 001

« Zwanzig-Familienhaus o

T

|

|

|

Bedingung 3G, >10kW +4, 1kW =141 |0} |
KW |

|

|

isol] |

Warmwasseranforderung hier gleichgesetz 101 | Bedingung nach DIN 4708 Teil 2) Beriick
mit N = 20 sichtigung finden.
00 & 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Der mitunter zu horende Einwurf, die DIN
(PN cen = 67 kw Bedarfskennzahl N[ wiirde zu hohe Warmwasserbedarfe anset
eb s . X
Bild 7 Leistungsanteil fiir Trinkwasser- zen, |§t im Elnzelfall zweifellos zutreffend.
Bedingung 1N, > 20 - Speicher 150 enwarmung (nach DIN 4708 Teil 2) Allerdings gibt es neben Sparlt:rau_sen auch
Liter mit N, = 20 undQ( = Schwallbrausen, ,,Duschoasen._ mit mehre
63 kW ren Seitenbrausen, Ganzkorperduschen
. ie durchgefuhrten Beispiele sollten usw. Fiir den Praktiker ist es jedenfalls-bes
Bed!ngung 2& > 63 kW Ddeutlich g?emacht haben,pdaB mit Hin ser bei einer so sensiblen Ang}elegenheit wie
Bedingung 3Qy = 67 kW + 26 kW = blick auf einen zu erfiillenden Warm dem Warmwasserkomfort, und einer auf
93 kw wasserbedarf, Speichervolumen und- Erlange Zeit ausgerichteten Festlegung, auf
Die Kesselleistung wird in diesem Fall von warmleistung als zusammengehdrige kom der sicheren Seite zu sein und sich notfalls
Bedingung 3 miB3 kW bestimmt. ponenten verstanden werden missen:- Dieauch auf die DIN berufen zu kénnen.O
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