Analyse der Ergebnisse einer aktuellen Marktiibersicht

Tendenzen In der
Gas-Brennwerttechnik

Enrico Lagoda*

Der Markt flir Gas-Brenn- triebe bauen heute schon mehr als 50 %ungstechnik). Die Anbieter sind bemiiht,
vy s, s Brennwertgeréte ein. Aufgrund des héheremmit méglichst geringem Aufwand, ein ei-
Wertgerate ist in den letzten Kondensationswarmeanteils (Erdgas 11 %penes Produktimage mit erprobter Gerate-
Jahren rasant gewach- ist Gas fur die Brennwertnutzung interes-technik aufzubauen.
. santer als Heizdl (6 %). AulRerdem birgt die
sen. Der naCth/gende Bel- Gasverbrennung weniger Korrosionspro- . .
trag fal3t die Wichtigsten bleme und bietet eine um 5 bis 10 K hshe/M0dUlation ist Standard
. . re Kondensationstemperatur. Aus diesemBrennwertkessel nutzen den Grof3teil der la-
technischen Enthcklungen Griinden ist die Brennwerttechnik in dententen Warme (Kondensationswarme) in-
und Tendenzen in diesem letzten Jahren vor allem im Bereich der Erd-dem sie fiir die permanente Kondensation
. und Flissiggasnutzung forciert worden. des gasformigen Wassers in Abgasen sor-
Segn?ent Zusamme_n' Basis Ein groRes, stark umworbenes Marktseggen. Dieser Effekt bringt bei der Erdgas-
flir diese Ausarbe/tung war ran$I;]tf ste(;len I(Ej'ie KIei_nk(EsfseI (b(;sl\;l:ar.] ;LOOéerbrler_mrl]mg lais zu }31 % merflfr Er_le'rag\;]ti)e aus
: - : : Ur den Einsatz in Ein- und Mehrfa- der gleichen Menge Brennstoff. Die Abgas-
el_ne Marktubers:ch(, die milienhdusern dar. Wandhangende Gerateemperatur liegt im Gegensatz zu konven-
die Ravensburger Firma Pro verschiedener Hersteller unterscheiden siclionelllen H%izk%sseln (ille?‘tOC) nur Wegi-
; ; ; in dieser Gerateklasse haufig nur durch gege Kelvin Uber der Ricklauftemperatur der
Solar in der Zeit von Juli ringe Modifikationen (z. B. in der Rege- Heizungsanlage. Fast die gesamte sensible

bis September 1998 erstellt
hat. Vertreten sind dort 28
Anbieter mit 157 Gas-Brenn-
wertkesseln im Leistungsbe-
reich bis ca. 100 kW.
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Beispielhaft die Wérmelibertrager der Firmen Brétje, Kérting, Remeha (nacheinander folgend), bestehend aus
Aluminium(-legierung)

(fihlbare) Warme wird genutzt. Deshalbsensiblen (fiihlbaren) und latenten (gebunEntscheidend fur gute Warmeubertrager ist
sollten die Auslegungstemperaturen im-Ilde denen) Warmeenergie an das Heizungsneben Warmeubergang und Korrosionsbe
alfall ca. 40/30°C betragen. wasser in einem Warmedbertrager statt. Bestandigkeit vor allem die Hydraulik. Die
Durch chemische Reaktionen mit den-Ab einzelnen Geraten erfolgt die Kondensatirichtige Konstruktion der Vergréf3erungs
gasen hat das bei der Erdgasverbrennungnswarmenutzung durch eine Abgaswarflachen (zB. Rippen, Noppen und Lamel
auftretende Kondensat einen pH-Wert vormeriickgewinnung (8. Bomat) oder durch len) vermindert die Druckverluste entschei
3,5 bis 5,5. Die durch diese Reaktion geeine Verbrennungsluftvorwdrmung &. dend. Sie sind abgerundet und weisen kei
bundenen Sauren treten nicht als saurer R&SI). ne scharfen Anstrém- oder AbriRkanten auf.
gen auf und entlasten die Umwelt. Die Rah Nach anféanglichen Korrosionsproblemen —Wasserseitig senkt die Verwendung glatt
menbedingungen fiir die Kondensatentsorvor allem bei Aluminium-Warmetbertra wandiger Innenoberflachen den Druckver
gung regelt das ATV-Merkblatt M 251 und gern — haben sich mittlerweile zwei lust noch weiter.
die entsprechenden kommunalen Abwasgrundsatzliche Werkstoffe durchgesetzt.
serordnu_ngen. ' _Dies ist zum (_ainen Edelstahl yr]d Zum an ;r6Rare Neuerungen in der
Nahezu jeder Brennwertkessel ist heute mitleren Aluminium bzw. Aluminiumlegie i
einem modulierendem Brenner ausgestattetungen. Fir Edelstahl spricht seine hoheBrennerenthCkIung
In Abhangigkeit von der Leistungsanforde Korrosionsbestandigkeit und Festigkeit, dieGroRere Neuerungen hat die Brennwert
rung senkt der Brenner die FeuerungsleiduRerst dinne Wandstarken ermdglichertechnik in den letzten Jahren vor allem im
stung bis in den Teillastbereich zumeist stuDie Warmedbertrager aus Aluminium undBereich der Brennerentwicklung erfahren.
fenlos ab. Der Modulationsbereich reicht jedessen Legierungen weisen hingegen einBer Markt bietet eine Vielzahl von Bren
nach Hersteller bis auf 40, 30 oder 20-Prohohe Warmeleitfahigkeit auf und sind sehrnern, die in der Regel nach dem Vor
zent der Nennleistung. Die Modulatior si leicht. Des weiteren kann dieser Werkstoffmischprinzip arbeiten. Bei diesem Prinzip
chert lange Laufzeiten und ist die Grurdla einfacher und kostenginstiger (durch GuRist der Reaktionszone eine Mischzone-vor
ge einer kessel- und umweltschonenden Beechnik) verarbeitet werden. Mit bis zu 10geschaltet, in der Verbrennungsluft und
triebsweise. Haufige Brennerstarts und —Jahren Garantie auf die Warmedubertragergas zu einem mdglichst homogenen -Gas
stopps rufen thermische Spannungen imdumen die Hersteller Zweifel an der Kor gemisch vermengt werden. Dies wird z.B.
Kesselkdrper hervor und fihren zu hoherrosionsbestandigkeit aus. durch Verwirblungseinrichtungen oder ent
Schadstoffemissionen. Neben den verwendeten Materialien vari gegengesetzte Einstromrichtung des Gases

iert auch die Form der Warmeubertragerin die Verbrennungsluft erreicht. Der -Se
Wérmeabertrager meist aus GroR3e Verbreitung haben Rippenrohrheiz kundarluftanteil sollte dabei so gering wie

flachen, die bei geringem Raumbedarf einendglich sein, da der Stickstoffanteil in der
Alu oder Edelstahl groRRe, nicht zusammenh&ngende Flache mReaktionszone die Flamme kiihlt.
Je nach Hersteller und verwendetem Brenngutem Warmeiibergang aufweisen undviele kleine Offnungen splitten die norma
stoff nutzen die Gerate den KondensationsTropfenkondensation begiinstigen. Anderderweise einzige grof3e Flamme in eine Viel
warmeanteil im Abgas auf unterschiedlichekonstruktive Ldsungen, B. zylinderfor  zahl kleinerer Einzelflammen. Die warme
Art. In der Regel findet die Ubertragung dermige Noppen oder Lamellen, erfilllen dieabgebende Gesamtoberflache der Flamme

gleichen Vorgaben. Andere Hersteller- be vergrof3ert sich und besonders heiRe-Teil

vorzugen Glattrohr-Warmeubertrager. -Zu

satzliche Einrichtungen wie Turbulenzver

pressungen verhindern eine laminare Stro

mung des Heizungswassers und der Heiz

gase und fordern den Warmeubergang.
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zonen werden vermieden. Das hat eine-VerGas-L uft-Verbundregelung Verbrennungsluft sowie des druckseiti-
minderung des SchadstoffausstoRes zur Fo : gen Einflusses der nachgeschalteten Ab
ge. Die kurzen Flammen erlauben eineyehlt fast n’rgends gasanlage

Annaherung von Warmeilbertrager undDie weitgehende Abkiihlung der Heizgase- Kompensation von Gasdruckschwankun
Brenner und ermdglichen geringere Bautieim Brennwertkessel vermindert den natiir gen im Leitungsnetz

fen. lichen Auftrieb in der Abgasleitung. In den
Weit verbreitet sind sogenannte keramischeneisten Geraten fordert das vor den Brenpj,; 5 i
Flachenbrenner. Die sehr kurzen, grof3ner geschaltete Geblase zum einen-VerHel.Zung‘?,umwaIZpumpe meist
flachigen Flammen erwérmen die Kera brennungsluft und Verbrennungsgas in diese”enmaB’g

mikplatte sehr stark, so daf? ein Grof3teil deReaktionszone des Brenners und zum arkine Heizungsumwalzpumpe ist bei fast al
Energie durch Strahlung abgegeben und dideren die Abgase nach auf3en. len Geraten serienmal3ig eingebaut. Die
Schadstoffemission vermindert werden.Unabhangig von der BrennerkonstruktionAuslegung fur Férdervolumen und Forder
Andere Hersteller setzen zylindrische Bren erfolgt bei nahezu allen Gas-Brennwert druck erfolgt je nach Kesselleistung fur
nerkonstruktionen ein, die meist aus fein geraten die Zundung des Gas-Luft-Gemidurchschnittiche Heizungsanlagen. Bei
porigem Edelstahl oder einem metallischersches durch eine Glihziindelektrode. DieGeraten mit einer Nennwarmebelastung ab
Vlies bestehen. Das Prinzip bleibt gleich,Vorteile sind besonders leises Zindverhal30 bis 40 kW wird id.R. auf eine Hei
viele kleine Flammen erzeugen einen hoheren, geringe Bereitschaftsverluste und eingungsumwalzpumpe verzichtet, da Anlagen
Anteil Strahlungswéarme. sichere Zindung, auch wenn niederkaloridieser Grof3e meist als Mehrkreissysteme
Ein innovativer Schritt in Richtung schad sche Gase zum Einsatz kommen. Konvenausgefiihrt werden. Einige Hersteller ver
stoffarmer Verbrennung ist Viessmann mittionelle Zindverfahren, wie elektrische wenden einstufige, nicht einstellbare Pum
dem MatriX-Strahlungsbrenner gelungen.Funkenziindung oder Zindflamme, haberpen. Diese sind hydraulisch und energetisch
Kernstick ist ein Edelstahlgewebe, das zwich nicht bewahrt. ungunstig, weil weder Volumenstrom noch
einer Halbkugel geformt ist. Das Gas-Luft- Fast alle Hersteller setzen eine Gas-LuftForderdruck der Anlage angepalfit werden
Gemisch wird durch zwei vor der Gewebe Verbundregelung ein, die die Verbren kdnnen. Mehrstufige Pumpen kdnnen be
halbkugel liegende Halbkugeln aus Lech nungsgite in allen Modulationsbereichenreits durch eine Drehzahlvorwahl besser an
blech gleichmaRig verteilt und dosiert. Ankonstant hoch halt. In Verbindung mit demdie jeweiligen Anlagenverhéltnisse ange
der Oberflache des Gewebes findet eine nadrehzahlgeregelten Geblase bewirkt digpal’t werden. Einige Brennwertkessel sind
hezu flammenlose Verbrennung ohne sichtVerbundregelung eine pneumatische Koppso konstruiert, dall eine Mindestumkauf
bare blaue Flammenspitzen statt, die das hitung von Luft- und Gasvolumenstrom undwassermenge die vom Brenner erzeugte
zebestandige Edelstahlgewebe zum Gluhearfillt folgende Aufgaben: Warme unbedingt an das Heizungssystem
bringt. So wird direkt aus der Reaktionszo — Bereitstellung des erforderlichen Gas-muf3, da andernfalls der Warmeubertrager
ne ein grofl3er Anteil der Warme als Strah Luft-Gemisches in allen Betriebszustanderdurch zu hohe Temperaturen tberlastet oder
lung frei. Beim weiterentwickelten MatriX- und Zufiihrung des Gemisches zum Brennegar zerstort wird.

Katbrenner ist das Gewebe mit einer kata— Sicherung einer konstanten Luftzahin  Der Einsatz drehzahlgeregelter Umwalz
lytischen Beschichtung versehen, welcheBereich der gesamten Modulation pumpen lafit eine individuelle hydraulische
die warmeauskoppelnde Wirkung verstarki— Kompensation von thermischen und- ba Anlagenanpassung sowie eine lastabhéngi
und die Schadstoffemission reduziert. rometrischen Einflissen auf Abgas undge Leistungsangleichung zu. Mit der-zu

Beispielhaft die Wérmelibertrager der Firmen
Viessmann (Inox-Crossal), Benraad,
EWFE (Spiranox) (nacheinander folgend),
bestehend aus Edelstahl
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Verschiedene Brennerkonstruktionen, als
nacheinander folgende Beispiele: kerami-
scher Flachenbrenner von Benraad, Metall-
vliesbrenner, MatriX-Katbrenner von Viess-

mann

(z.B. Viessmann), die mit steigender Oft missen in diesen Situationen Kompro
AuRRentemperatur die Pumpenleistung drosmisse geschlossen werden, die u.a. von der
selt, entspricht nicht dem tatsachlichen Be Grof3e der Solaranlage, des Brennwertkes
darf. Die Differenz zwischen Vor- und sels, des Puffers und der hydraulischen
Ricklauftemperatur als FihrungsgroReSchaltung abhangen. In diesem Bereich lei
(z.B. Hydrotherm) ist nur fur hydraulisch stet der Solarhersteller pro solar Entwick
unproblematische Anlagen geeignet. Auflungsarbeit, und bietet ab 1999 einen- Ge
Grund des hoheren Preises bieten nur wesamtregler an. Dieser Gibernimmt die Rege
nige Firmen drehzahlgeregelte Pumpen arlung aller Komponenten und garantiert so
Brennwertkessel, die fir Raumheizung undnit ein optimales Zusammenspiel von
fur Trinkwassererwarmung konzipiert sind, Solaranlage, Kombispeicher, Heizkreisen
schalten Uber ein Dreiwegeumschaltventilund Brennwertkessel.
oder eine 2. Pumpe im Bedarfsfall vom
ggaizbetriebt aqu den Jri_nrwas.sirgetrieb um-Energiesparend und
ie gesamte Kesselleistung ist dann, meis, .- :
mit Vorrang fir die Trinkwassererwarmung bm:ss:onsarm
verfiigbar. Die Umschaltventile verursa Bei der neuesten Generation von Brenn
chen hohe Druckverluste und sind bei Ver wertgeraten sind Brennwertkessel und Spei
schmutzungen im Heizungswasser -vercher konstruktiv zusammengefugt, so dafl
gleichsweise stérungsanfallig. Aus diesemBrennwertgerate mit einem Wasserinhalt
Grund sind getrennte Pumpen fiir Heizung/on 200 bis 500 Liter entstehen. Bei diesen
und Trinkwassererwarmung, haufig alsGeraten treten keine Abstrahlverluste des
Doppelpumpe ausgefiihrt, fur eine ene{gieKeSSE|S auf, da die Brennkammer und der
sparende und zuverlassige Betriebsweis¥/armeubertrager direkt vom Heizurgs
von Vorteil. wasser, das gleichzeitig Speicherwasser ist,
Neuartige Umwaélzpumpen, die iber eineumschlossen werden. Hydraulische und
Vorwarts-/Riickwarts-Schaltung wechsel thermische Transportverluste vom Kessel
weise die Heizung oder die Trinkwasserer Zum Speicher existieren nicht. Lange Bren
warmung versorgen, bieten die selben-Vornerlaufzeiten vermindern die An- und Ab
teile. fahremissionen. Nicht zuletzt sinkt die
Schallemission des Brennwertgeréates, da
das umschlieBende Wasser die durch den

Die Regelung als Bindeglied

Die Regelung, als Bindeglied zwischen derd -
einzelnen Komponenten einer Heizungsanl INFO + INFO + INFO +INFO !
lage ist ein entscheidendes Bauteil. Sid Marktiibersicht I

bringti eine .bkonomisch, ékologisgh u_ndl Gas-Brennwertgeréte i
technisch sinnvolle Heizstrategie in Ein | . B 1
klang mit den Wiinschen des Endverbraul Dié Informationsbroschiire ,Entwiek
chers. Die meisten Hersteller bieten-Syl lungsstand in der Gasbrennwerttech
stemregelungen im Baukastensystem an, di Nik* behandelt ausftihrlich die techniy
je nach Anforderung mehrere Heizkreisg] Schen Details der einzelnen Breng
mit unterschiedlichen Vorlauftemperaturen] Wertgerate und stellt deren Vor- bzy.
und eine komfortable Trinkwassererwar | Nachteile gegenlber. Basis ist eine

sétzlichen Umschaltung auf einen minima mung steuern, sowie diverse Sonderfunk]
len Fordervolumenstrom bei Temperatur tionen erflllen. Mit Hilfe von Fernbe- |
absenkungen (B. Nachttemperaturabsen die-nung oder Telefon lassen sich fern dey
kung) laBt sich ein optimales Konzept flrHeizkessels Veranderungen der Parametq
eine Heizungsumwalzpumpe verwirkli durchfihren. Bus-Systeme ermbglichenl
chen. Sinnvoll ist der Einsatz solcher Rum tber die Regelung eine Vernetzung vory
pen nur, wenn keine Mindestumlaufwas Brennwertkessel mit PC und Fax-Modem.

sermenge notwendig ist. An ihre Grenzen stoRen viele Steuerunge
Als Fiihrungsgrof3e fur die Pumpendrehzahtlann, wenn aufler dem Brennwertkess

sind verschiedene Konzepte denkbar. Dignoch weitere Heizquellen (Solarenergie,
Regelung lber den Differenzdruck ist dieFestbrennstoffe) zum Einsatz kommen, un

optimale Lésung, weil dieser den tatséchli Raumheizung und Brauchwasser aus eine
chen Bedarf widerspiegelt. Ist in einemPuffer heraus mit Warme versorgt werden!
Raum die Solltemperatur erreicht, schliel3t |
das Thermostatventil und der Differenz l
druck &andert sich. Nun wird die Pumpen |
leistung verringert und an den neuen Bedarf i
angepalit. Diese Losung eignet sich bestens |
fur hydraulisch schwierige Anlagen. Die

aulRentemperaturgefiihrte Pumpenregelung
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umfangeiche Marktrecherche im Zei
raum Juli bis September 1998. D
vollstandige Marktubersicht mit 15
Brennwertkesseln von 37 Anbieter
im Leistungsbereich bis ca. 100 kW ist
ebenso Bestandteil der Broschire, wie
die Beschreibung verschiedener M6
lichkeiten zur Einbindung von Solar
anlagen und Brennwertgeraten in di
nem gemeinsamen Heizsystem.

Zu beziehen ist die ca. 50seitige Brd
schiire gegen eine Schutzgebiihr vbn
150 DM bei: I
pro solar Energietechnik GmbH I
Deisenfangstral’e 47-51 I
88212 Ravensburg I
Tel. (07 51) 3 61 00 I
Fax (07 51) 36 10 10 I

sbz 3/1999



HEIZUNG N

il © ©O

f ! ' '
i ! | : ' |
' | D! a |
i | @ | @
| |
’ ' — - |
A - |
TSNS | — o —

Solaranlage zur Trinkwassererwdrmung und Heizungsunterstiitzung mit Brennwertgerét und Gesamtregler von pro solar

Geblasebrenner entstehenden GerduscheMinimierte Druckverluste in allen Teilen Die heutigen Grenzwerte des Hamburger
teilweise absorbiert. des Gerates; dadurch verminderter EnerModells sollten dabei das Mindestziel sein.
Die geforderten CO- und N&Konzentra  gieeinsatz flr Geblase und Pumpen . Platz ist Geld — diese Weisheit gilt auch
tionen nach DIN 4702 werden von allen am. Einsatz von zwei, moglichst differenz fir Heizkessel. Eine Tendenz zur Entwick

Markt erhéltlichen Brennwertgeraten ein druckgeregelten Pumpen (auch als Doppellung von kompakten, meist wandhédngenden
gehalten. Auch die Hirde des Blauen- Enpumpe oder ,Both-Direktions“-Pumpe) fir Brennwertgeraten ist heute bereits erkenn
gels (RAL-UZ 61) stellt firr die meisten kein Heizung und Warmwasserbereitung;- da bar.

Problem dar. Viele Gas-Brennwertkesseldurch ebenfalls verminderter Energieein « Grof3ere Bedeutung wird in Zukunft der

koénnen selbst die weltweit hartesten Grenzsatz Ol-Brennwertnutzung  zukommen. Hier

werte des Hamburger Forderprogramms un. Grof3e Modulationsbreite mit niedriger kann in einem Durchgang die Energieaus

terbieten (NQ < 20 mg/kWh, CO< 15 Untergrenze< 5 kW), dadurch exakte Lei beute erhoht und die Abgasreinigung-ver

mg/kWh). Sie liegen damit nahezu bei ei stungsanpassung an modernen Warmebéessert werden.

nem zehntel der nach DIN geforderten Wer darf (oft nur 2-5 kW) und verminderte An- « Ein Trend zur Entwicklung und zum Bau

te. Eine Angleichung der Norm an denund Abfahremissionen von Brennwertgeraten mit groRem Wasser
Stand der Technik wére deshalb win . A-gesteuerter Strahlungsbrenner; dadurcimhalt ist deutlich zu erkennen. Ein solarer
schenswert. niedrige Verbrennungstemperaturen undVarmeubertrager im unteren Speicherbe

geringe Emissionen reich sollte grundséatzlich vorgesehen wer

T ; _ . Einsatz von Werkstoffen, die durch den.
Kunftlge EntW'Cklung‘Stenden Bertuhrung mit saurem Kondensat moglichst Ein Werkstoffwechsel zu keramischen

zen der Brennwerttechnik wenige Metallionen auslosen; dadurch geWarmetbertragern kénnte die Metallionen
In den letzten Jahren hat sich die Brennringere Belastung der Abwéasser belastung des abflieRenden Kondensats ent
werttechnik stetig weiter entwickelt. Der « MOglichst geringer Einsatz von Verbund- scheidend vermindern. Eine Tendenz in die
optimale Kessel existiert noch nicht amund ,Rohstoff-Mix“-Werkstoffen; dadurch ser Richtung héangt von der Entwicklung

Mark. Allerdings erfullen immer mehr bessere Recyclefahigkeit nicht-metallischer Materialien ab. O
Brennwertgeréate die meisten der folgenden
Kriterien: Entwicklungstendenzen fur Brennwertgera

te lassen sich nur abschétzen. Die wichtig
sten Punkte sind nachfolgend aufgefuhrt.

« An den Schadstoffemissionen muf3 bei ei
nigen Herstellern noch gearbeitet werden.
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