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Regenwasserleitungen mit versteckten Reserven?

Starkniederschlagshohen
und die DIN-Norm 1986

Dr. Josef Guttenberger* lichkeiten insbesondere fur die Geb&audeblik Deutschland veroffentlicht [1]. Mitt-

entwasserung nach DIN1986. Fur dergleiderweile liegt eine aktualisierte 2. Auflage

) ) chen Bemessungsfragen sind die Datewor. Im Vergleich zur ersten Auflage wur-
Regenwasserleitungen sind namlich nicht direkt aus Karten abzulesende das Format auf handliche DIN A 4 ver-
nach DIN 1986 sowohl in- sondern mussen unter Verwendung mehrekleinert. Der Atlas enthalt nunmehr 48 Kar-
. rer anderer Karten ermittelt werden. Trotz-ten mit den Starkniederschlagshdéhen der

nerhalb wie auch auSerhalb  dem ist eine vollstandige Tabelle der Stark-Dauerstufen 15 min, 60 min, 12 h, 24 h, 48
von Gebduden mindestens niederschlagshohen, so, wie sie auf Anforh und 72 h mit den Wiederkehrzeiten 1 a,

fiir eine Regenspende von

300 I/s/ha zu bemessen. 5

Reicht dies aus, um Dach- e

flachen — vor allem mit in- 50 mRaser |1

nenliegenden Rinnen — auch 20

bei Starkregenféllen zu ent- 3

wéssern? Der Autor befalSt 2 30 ]

sich in seinem Beitrag mit .

versteckten Sicherheiten flir

Leitungen, die nach dieser 10 J J J

DIN-Norm verlegt wurden. 0 : : ! : : : : — =]
4 5 6 7 8 9 10 11 12

Niederschlagshéhe in mm

breitangelegten  Starkniederschlags-yyfigkeitsverteilung der berechneten Niederschlagshdhen der Rasterfléchen (Regressions-

auswertung des Deutschen Wetter-erfahren) und der néchstgelegenen Regenschreiberstationen (nach [1]). D=5 min, T=1a
dienstes DWD vor [1]. Im Fruhjahr 1997 ist
die zweite Auflage dieses als KOSTRA-At- derung vom Deutschen Wetterdienst abge10 a und 100 a, jeweils fur Winter, Sommer
las bekannten Werkes erschienen. Sie engeben wird, grundséatzlich aus den Kar-und Ganzjahr. Vier weitere Karten zeigen
hélt jetzt auch die Daten fir die neuen Buntenwerten eines bestimmten Rasterpunktefir die Dauerstufen 15 min und 60 min die
deslander und wird erganzt durch die Erabzuleiten. In dieser Arbeit werden die Starkniederschlagshtéhen der Wiederkehr-
weiterung der Datengrundlage auf das Win{funfminutigen Starkniederschlagshdhen augeiten 2 a und 5 a fir den Sommer.
terhalbjahr. Fir zahlreiche Planungs- undden Atlaskarten abgeleitet und nach DIN

Seit 1990 liegen erste Ergebnisse de

Bauvorhaben, fir die Bemessungsniederi986 aufbereitet. Meteorologischer Sprachgebrauch

schlagshdhen benétigt werden, liegt damit Obwohl als Zielgruppe allgemein die Was-
ein bundesweit einheitlicher Datensatz vor. . serwirtschaft vorgegeben wurde, orientieren
Fir den Anwender steht die HandhabbarD’e Karten sich die Begriffe und Einheiten am me-

keit dieses umfangreichen Datenwerks imUnter dem Arbeitstitel ,Koordinierte Stark- teorologischen Sprachgebrauch. Dargestellt
Vordergrund. Der vorliegende Aufsatz be-niederschlagsregionalisierung und -auswerwerden die Niederschlagshéhen und nicht
fal3t sich deshalb mit den Nutzungsmog-+tung®, abgekirzt KOSTRA, wurden alle im die in weiten Bereichen der Wasserwirt-
- DWD verfugbaren Niederschlagsaufzeich-schaft tblichen Niederschlagsspenden. Ei-
* Dr. Josef Guttenberger, Buro fir Hydrometeorolo- nungen gesichtet und gepruft. Die umfasse Umrechnung durfte allerdings keine Pro-
gie, 92355 Velburg, Fax (0 91 82) 90 21 19 senden Registrierungen wurden extrem-

wertstatistisch bearbeitet und die Ergebnis-

se kartographisch aufbereitet. Die Daten

wurden in Karten und Tabellen als ,Star-

kniederschlagshéhen fir die Bundesrepu-
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bleme bereiten. Weitere Hinweise zur-No bei einer Transformation zu beachten. Dan seiner Wahl frei und wird zunéchst den
menklatur: Statt der Haufigkeiten, die alsder Bezugspunkt fir den Kartenwert der RaKlassenmittelwert nehmen, der aber nicht
Dezimalbriiche angegeben sind, verwendestermittelpunkt ist, sollte dies keine Proble unbedingt dem echten Rasterwert entspre
der Atlas die Jahrlichkeit mit der Einheit me geben. Fir die Umrechnung sind die au€hen muf3. Im tbrigen kann er den Wett in

Jahr [a] (die Bezeichnung Wiederkehrzeit,den Disketten mit abgegebenen geogr- Konerhalb der gegebenen Grenzen seinen Er
sollte nicht mehr gebraucht werden). Durchordinaten der Rasterflachenmittelpunktefordernissen anpassen.

Bildung des Kehrwertes lassen sie sich ineine hilfreiche Zusatzinformation. Eine gravierende Anderung der neuen-Aus
einander Uberfiihren. Eine Jéhrlichkeit von gabe im Vergleich zur ersten ergibt sich im
20 a ist gleichbedeutend einer HéufigkeitErmittlung von Rasterwerten Kurzzeitbereich durch die generelle Um
von 0,05. stellung von dem einfachlogarithmischen

Die Formelhy (D; T) bezeichnet ein Nie der Starkn’ederSChlaQShOhen auf den doppeltlogarithmischen Ausgleich.
derschlagsereignis nach Jahrlichkeit undJm Starkniederschlagshéhen gewilinschteim neuen Atlas wird zwar darauf hinge

Dauer. Die Abkirzungy steht darin fir Dauer und Haufigkeit dem Kartenwerk ent wiesen, wer aber weiterhin die alte Ausga
die Niederschlagshéhe in mm, D fir dienehmen zu kénnen, verfahrt man am bestebe nutzen will, darf nicht so stark auf

Dauerstufe (Andauer) und T fiir die Jahr nach dem dort in Abschnitt 5.3 beschriebe deren Tabellen vertrauen. In den dor ta
lichkeit. Nach diesem Schema bedeuteten Verfahren. Man bendétigt dazu die Parabellierten Stationsdaten wird groftenteils
hy (5; 2) somit die Niederschlagshthe ei meteru undw, deren Bedeutung aus demeinfachlogarithmisch, je nach Giite der-Re
nes funfmindtigen Ereignisses der Jahrlich Begleittext hervorgeht und sich aus der Begression aber auch doppeltlogarithmisch
keit 2a (bzw. Haufigkeit 0,5). Die Nieder stimmungsgleichung fiir eine beliebige Nie ausgeglichen. Von der generellen Anderung

schlagsspenden werden mjf bezeichnet. derschlagshoéhe erschlief3t: des Ausgleichsverfahrens sind vor allem die
5 min-Werte betroffen, die im Mittel deut
AufschluBBreiche Rasterung hy(D; T)=uD)+w (@) -InT lich angehoben werden. Die aus den neuen

Die Starkniederschlagshéhen werden auch Karten mit dem anderen Verfahren ermit
auf Datentrager abgegeben. Dies betriffDer Parameteu ist gleichbedeutend der telten fiinfmindtigen Starkniederschlags
aber nur die Karteninhalte, wobei jede +ar Niederschlagshéhe mit der Haufigkeit n =hdhen liegen deutlich hoher als die meisten
be einer Karte mit einem Buchstaben-ver1 und kann direkt aus der Karte Ta®nt  Stationsauswertungen. In der Bild 1 ist dies
schlisselt wird. Es werden also auf diessmmommen werden. Der zweite Schritt ver fiir die Jahrlichkeit T = 1 dargestellt. Noch
Weise nicht die Zahlenwerte der Rasterfel wendet die Kartenwerte fir T = 1@0und  deutlicher werden die Unterschiede bei T =
der, sondern nur die klassifizierten Datenberechnet nach der Formel 100 a.

verbreitet. Die auf Diskette abgegebenen In .

formationen enthalten die ver§chIUsseIter{N D) = hy (D; 100) —u (D) Anforderungen in DIN 1986

Farben der Atlaskarten gemafl der- zu .

gehdrigen Legende. Die Belegung der Ra In 100 Teil 2

sterfelder je Karte mit Buchstaben reicht FiUr die Bemessung mit dem Funfminuten
von A bis P. Die zu den jeweiligen Klas den Parametewn, wobei fir D die jeweili  ereignis gibt die DIN 1986 eine Reihe von
senbezeichnungen gehdrenden Niederge Dauerstufe in min eingesetzt werderAnforderungen vor. Demnach sind Regen
schlagsintervalle reichen von A: < 4,0 mmmuf3. Im Bereich | sind dies die Dauerstu wasserleitungen zunachst grundsatzlich mit
bis P: 18,0 mm der Kartg, (5; 1) in Schritt ~ fen 15 min und 60 min und im Bereich Il mindestens 300 I/s/ha zu bemessen [7]. Dies
weiten von 1 mm, bis zu A: < 30 mm bis 60 min und 720 min. Aus den Werten anverlangen auch die Fachregeln des Klemp
P 310 mm der Kartly (72; 100) in varia  den Bereichsgrenzen wird damit fir jedennerhandwerks [6]. Unter bestimmten Vor
blen Schrittweiten. Parameteru und w die Ausgleichsgerade aussetzungen kann von dieser Regel abge
Fir die Anwendung der DIN 1986 ist wich Uber den ganzen Dauerstufenbereich ermitwichen werden. Es wird jedoch mindestens
tig, dai’ die Niederschlagshthen der Dauertelt und darausi undw fiir beliebige Dau  derry (5; 2)-Niederschlag zugrundegelegt.
stufe 5 min in dieser Form ebenfalls auf-Dis erstufen. Fiir die Anwendung der DIN 1986Bei Sammel- und Grundleitungen innerhalb

kette erhdltlich, wenn auch nicht als Kartereicht der Dauerstufenbereich | aus. von Gebauden ist fur gréRere Flachdacher
im Atlas enthalten sind. Beziglich Aufbau eine Uberlastungsrechnung mit einer Nie
und Inhalt der Karten und des zugehdorigerEinschrédnkung bei der Kartennutzung derschlagsspende durchzufihren, die auf ei

Regionalisierungsverfahrens sei auf den AtEin Problem besteht noch darin, daR aus demem mindestens 20jahrlichen Ereignis be
las und einen Begleitband [2, 4] verwiesenKarten nur Wertebereiche, aber keine Zahruht. Bei innenliegenden Rinnen sollten; zu
Die Rasterung der Karten orientiert sich arlen entnommen werden kdnnen. Der-An sammen mit NotUberlaufen, dann bis zu 600
dem beim Deutschen Wetterdienst tblicherwender muf3 sich also auf einen definierteri/s/ha abgeleitet werden kdnnen. Insgesamt
Kartenschnitt von Deutschland mit dem 10.Wert innerhalb der jeweiligen Klasse fest eine Kombination aus festem Grenzwert
Langengrad als Mittelmeridian. Der Null legen und danach die Ausgleichsgerade baund einer ereignisbezogenen, also ortlich
punkt des rechtwinkligen Rasters ist demrechnen. Zur Auswahl der Niederschlags variablen, BemessungsgroRle.
Schnittpunkt zwischen 10. Langengrad unchdéhen aus den Karten empfiehlt der-BeUm die flachendeckende Auswirkung zu
48. Breitengrad. Die Numerierung nachgleittext zu KOSTRA, sich ,an dem Wer verifizieren, wurden nach dem in Ab-
Reihen und Spalten beginnt auf den Kartertiebereich zwischen dem Klassenmittelwertschnitt 2 zitierten Verfahren, die Starknie
links oben. Eine Hilfsskala ist den Atlas und der jeweiligen Obergrenze der Klassealerschlagsspendeg (5; 2) aus den Karten
karten eingepragt. Die Rasterflachen éberzu orientieren* [2]. Der Anwender ist also der Starkniederschlagshoheny, (15;1),

decken bei einer Seitenlange von 8,45 km
eine Flache von ca. 71,5 km

Nun ist der 10. Langengrad kein Haupt
meridian des Gauss-Kriger-Systems, auf
das sich die Rechts-/Hochwerte als Koerdi
natenangaben beziehen. Das ist vor allem

34

hy (15; 100),hy (60; 1), hy, (60; 100), mit

dem Klassenmittelwert als Eingangsgrofie,
berechnet. Die Ergebnisse sind recht- auf
schluBreich. Der feste Grenzwert ergibt fir
die Sicherheit einer Regenabfuhrung unter
schiedliche Toleranzen, je nachdem, ob die
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Starkniederschlagshéhen geringer ode
groRer als der Grenzwert sind. In weiten
Teilen des Bundesgebietes wird der Grenz
wert von 300 I/s/ha unterschritten. Die ver
bleibende Sicherheit ist in manchen Gebie
ten sehr grof3, so B. an der Ostseekiste
und zwischen Ems und Weser, wo die-Nie
derschlagsspenden unterhalb 250 I/s/ha b
tragen (kleinster Wert 209 I/s/ha). Mehr als
300 I/s/ha werden vor allem in den Mittel
gebirgen beobachtet, im Alpenvorland sind
auch mehr als 400 I/s/ha festzustellen (grof3
ter Wert 460 I/s/ha). In diesen Gebieten gib
es also keinen Sicherheitsspielraum mehi
Die Schwache einer pauschalen Regelun
(Rickmann, 1997) wird hier deutlich.

GréBRere Belastungsspitzen méglich?

Wenn bereits die zweijahrlichen Nieder
schlagshohen Uber 400 I/s/ha liegen, kan
man davon ausgehen, dall zum einen R¢
genspitzen von 600 l/s/ha, die im Uberast
fall abgefuhrt werden sollten, relativ haufig
auftreten, und zum andern auch noch we
sentlich groRere Belastungsspitzen aufge
fangen werden mussen. Bereits beim zehn
jahrlichen Ereignis lassen sich aus den Er
gebnissen 17 Rasterflaichen bestimmen, i
denen dieser Wert Uberschritten wird. Die
Anzahl dieser Rasterflachen steigert sich bi
zum 100jahrlichen Ereignis auf 3074. Das
sind 58% der Gesamtanzahl der 5343-Ra
sterflachen. Der grofite Betrag des 1006jahr
lichen Ereignisses liegt bei 1054 |/s/ha.
Zur Verdeutlichung des Problems sind in
Bild 2 die Kriterien 300 und 600 l/s/ha-zu
sammengefal3t. In den grinen Flachen lie
gen nur die, (5; 2) Niederschlage tber 300
I/s/ha, in den gelben Flachen nur dig(5;
100) Niederschlage tber 600 I/s/ha. In der
roten Flachen werden beide Grenzwerte

tberschritten. In etwa der Halfte des Bun i (R e L E
desgebietes sind somit von seiten des Be 1S, 1087) = B0 Wm b
B 5.3 > M0 end i 100 > 63 M hal g

messungsniederschlags keine ,versteckte
Sicherheiten“ mehr vorhanden, abgesehe

von den statistischen Unsicherheiten deRasterfiédchen, in denen die beiden Kriterien ry, (5, 2) > 300 I/s/ha und ry, (5; 100) > 600 I/s/ha
2jahrlichen Niederschlagsspende. erfiillt sind

bietet das im KOSTRA-Atlas bereits nung getragen werden. Das erfordert ab 69]’2*:}%?;5;;%92}11 ‘r’]‘i’%srs:;‘;‘gﬂfcrzﬁq?(ﬁ Sj-_ é?c]lt&
umgesetzte Konzept der Starknieder vom Anwender eine tiefere Einarbeitung injiyién fir die Ausfuhrung von Metalidachern Augen

schlagshdhen in Abhé_ngigkeit von Wieder die raumliche Verteilung der Starknieder wandbekieidungen und Bauklempnerarbeiten (Fachre
kehrzeit und Dauer. Nicht mehr die Vorga schlagshohen oder als Alternative eine fachgeln des Klempnerhandwerks). )
be eines bestimmten Pauschalwertes sollteundige meteorologische Beratung. [ [7] DIN 1986-2 (1995): Entwasserungsanlagen flir Ge

. . béaude und Grundstiicke — Ermittlung der Nennweiten
im Zentrum stehen, sondern generell die von Abwasser- und Luftungsleitungen, Beuth Verlag

Auswahl der Niederschlagsspende untekiteratur ] ) Berlin.
Vorgabe einer festen Jahrlichkeit, wie es an[l] Deutscher Wetterdienst (1990): = Starknieder g picymann, B. (1997): Konstruktion und Bemessung

. . ! chlagshohen fur die Bundesrepublik Deutschland . ' : =
satzweise schon in der DIN 1986 versuch von Regenentwasserungsanlagen in der Gebaude- und

i . - . Auflage, Offenbach a. Main. . o -
wird. Damit kann den regional um{er [2] Deutscher Wetterdienst (1997): Starknieder g;‘f’grd;ttceﬁgga";fser””g' Unv. Manuskript des DIN,

schlagshéhen fir die Bundesrepublik Deutschland.
2. Auflage, Offenbach a. Main.

[3] DVWK (1991): Starkniederschlage in der Bundes
republik Deutschland. DVWK Schriften 97.

[4] Ott, M.(1987): KOSTRA 87 — Erfahrungen mit dem
DWD-Regelwerk nach mehreren Jahren Anwendung.
Wasser und Boden 49, H. 2, S. 50-53.

Einen Ausweg aus diesem Dilemmaschiedlichen Verhaltnissen besser Rechl5] Guttenberger, J.(1998): Zur Frage der Akzeptanz
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