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Studie: Notwendigkeit wiederkehrender Uberpriifungen

Moderne Gasfeuerungsanlagen

Bild 1 Ablagerungen in
Verbindungsstiicken aus
Aluminium

Dr. Rudolf Rawe, Dr. Theo
Wember, Bjérn Gropen-
gielSer, Achim Wirth*

Von jéhrlich bis gar nicht
reicht in den einzelnen Bun-
deslédndern die Spanne zur
Uberprtifung moderner Gas-
feuerstétten durch das
Schornsteinfegerhandwerk.
Ein von dessen Bundesver-
band vor diesem unbefriedi-
genden Hintergrund initiier-
tes Gutachten empfiehlt
Uberpriifungstéatigkeiten und
-intervalle.

Bild 2 Riefenférmiger
Abtrag des Aluminiums

ie Entwicklung der Gasgerate hat inf
Dden letzten Jahren zu grundsatzlich:

neuen Losungen, wie der Brennwert- = =
nutzung, schadstoffarmen, tberstochiome’
trischen Vormischbrennern, weitgehend bis.
vollstandig verbrennungsluftumspilte Ab-
gasfuhrung ohne Strémungssicherung uné
der Installation im Dachgeschol? mit kurzen
senkrechten Luft- bzw. Abgasfiihrungen
ohne Schornstein, gefuihrt. Mangels ausreiBundeslandern Uberpriifungen in ein- odewirtschaft, der Geréateindustrie, des Hei-
chender Erfahrung wird die Sicherheit mo-zweijdhrigen Absténden statt. zungsfachhandwerks und des Schornstein-
derner Gasfeuerstatten unterschiedlich bevor diesem unbefriedigenden Hintergrundfegerhandwerks.
urteilt. Dies fiihrte dazu, daR die Uberpri-beauftragte der Bundesverband des Schorn-
fung durch das Schornsteinfegerhandwerlsteinfegerhandwerks die Fachhochschulti/ .
von den zustandigen Ministerien in den ein-Gelsenkirchen mit der Durchfilhrung eines VOrgehensweise
zelnen Bundeslandern unterschiedlich gereGutachtens tber die Notwendigkeit vonim Rahmen der Bearbeitung wurden
gelt ist. Wahrend in einigen Bundeslanderrnwiederkehrenden Uberprifungstatigkeitenzunéachst bekannte Schadensfalle aus der

gar nicht Uberprift wird, finden in anderenan folgenden Feuerungsanlagen: Praxis analysiert. Daraufhin wurde mit ei-
— Cy-Gerate in konventioneller und Brenn- ner systematischen Erfassung von Scha-
* Prof. Dr-Ing. Rudolf Rawe (Fax 0209/9596323, wertausfilhrung densfallen mit Hilfe einer bundesweiten

eMail: dekanat3@fh-ge.de), Dipl.-Ing. Bjorn Gropen- _ paym|uftabhéngige Brennwertfeuerstét-Fragebogenaktion begonnen, um eine Uber-
gielRer und Dipl.-Ing. Achim Wirth vom Fachbereich t it Uberd k-Ab leit . icht méalichst all ktisch K
Ver- und Entsorgungstechnik der Fachhochschule Gel- en mi erdruck-Abgasieitungen im sic I’T)OQ Ichs a €r praktsch vorkommen-
senkirchen fertigten dieses Gutachten gemeinsam mit Schacht der Mangel und ihrer Ursachen zu erhalten.
dem Dipl.-Statistiker Dr. rer. nat. Theo Wember aus— Raumluftunabhangige Brennwertfeuer-
Waltrop im Auftrag des ZIV fir das Schornsteinfeger-  statten mit konzentrischen Uberdruck-Ab-
handwerk im August 1998. gasleitungen im Schacht

Das Gutachten wurde begleitet von einem

Gesprachskreis des Bundesverbandes der

deutschen Gas- und Wasserwirtschaft

(BGW), bestehend aus Vertretern der Gas-
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Bild 3 Perforationen an Aluminiumabgasleitung Bild 4 Perforationen an Edelstahlabgasleitungen

Zeitgleich wurde ein Prufstand errichtet, umnahme vor Ort erleichtern sollten. Es—Feste Ausblihungen/Ablagerungen in
die Auswirkungen typischer in der Praxiswurden bei allen Geratekategorien Abgas Verbindungsstiicken aus Aluminium, bei
vorgefundener Schadensfalle auf die Siaustritte in den Aufstellraum, hohe CO- fehlendem Gefélle zur Feuerstétte. Die
cherheit des Anlagenbetreibers zu beurteiGehalte im Abgas, Undichtigkeiten, Kofro ~ Korrosionsprodukte kénnen hierbei den
len. Um die Anzahl der Versuche aufgrundsionserscheinungen sowie Querschnitts freien Querschnitt um bis zu 30 ver
der vielfaltigen EinfluRgroRen zu begren veréanderungen im Luft- bzw. Abgasweg ringern.

zen, wurde erganzend ein Rechenmodellestgestellt. —Korrosionsldcher infolge von riefenfor
entwickelt. Bei den raumluftabhangigen Brennwert migem Abtrag des Aluminiums durch
Die Ergebnisse von Messung und Rechnungeraten wurden zudem mangelhafte -Lif Kondensat (Bild 2). Diese Erscheinungs
belegen ubereinstimmend, daR eine- Getungsbedingungen vorgefunden, bei den form wird vor allem dann beobachtet,
fahrdung des Anlagenbetreibers oftmals nuraumluftunabhéngigen Feuerstatten Abgas wenn durch Verwendung unterschiedli
durch eine Kombination mehrerer Stérungs austritte in den Ringspalt. Bei den konven cher Materialien eine Konzentrationsan
falle gegeben ist. Um die Wahrscheinlich tionellen Feuerstatten der Ar@nden sich  reicherung des Kondensats in Flief3fich
keit des Auftretens einer oder mehrerervonzudem erhohte Oberflachentemperaturen. tung maoglich ist (Feuerstatté Alumini-
einander unabhangiger Stérungsfalle zu erHinzu kommen diverse Einzelmangel, wie umleitungd Kunststoffleitungd Mun-
mitteln, wurde eine bundesweite reprasenVerpuffung, Feuerstatte ausgebrannt, Ri dung).

tative statistische Erhebung durchgefuihrtim Wéarmetauscher und Geréatesiphon de— Perforationen an Aluminium- (Bild 3) und
Aufgrund der hieraus gewonnenen - Er montiert. Edelstahlabgasleitungen (Bild 4) auf der
kenntnisse wurden abschlieRend UberpriiDie vorgefundenen Korrosionen lassen sich gesamten Oberflache (Halogene).
fungstatigkeiten und -intervalle empfohlen.in drei Erscheinungsformen unterteilen:

Die Ablagerungen infolge von fehlendem
Gefalle, sowie der Aluminiumabtrag durch
y Kondensat wurde sowohl bei raumluftab
N 1= hangigen als auch bei raumluftunabhangi
gen Brennwertfeuerstatten vermehrt festge
stellt. Die Perforationen wurden vereinzelt
an raumluftabhangigen Brennwertfeuerstat
ten vorgefunden.

Fragebogenaktion (liber
mangelhafte Anlagen
in der Praxis

Die Rickmeldungen aus der Pra
xis sollten bundesweit alle még
liche Storungsfalle und zudem
Hinweise auf die Ursachen auf
zeigen. Sie bilden den Aus
gangspunkt fur die nachfolgend
beschriebenen Laboruntersu
chungen. Da die Resonanz de
Ruckmeldungen zunéchst ehe
gering war, wurden Fragebogen
entwickelt, die die Mangelauf

Laboruntersuchungen
raumluftabhéngiger Brenn-
wertfeuerstétten mit
Abgasleitung im Schacht

Raumluftabhangige Gasgerate der Ay B
ohne besondere Dichtigkeit entnehmen die
T Verbrennungsluft dem Aufstellraum, der

Uber eine Zuluftdéffnung mit dem Freien

1

FV
B

2,15

-

Bild 5 Priifstand
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Bild 6 Vergleich
Rechnung/Messung

Bild 7 Einflul3 des
Luftwechsels bei
einem CO-Gehalt im
Abgas von 40 ppm
und 5 Pa Uberdruck,
Leckagequerschnitt
2,7 cm?, Raumvolu-
men 25,7 m?

Bild 8 EinfluB des
Luftwechsels bei
einem CO-Gehalt im
Abgas von 1000 ppm
und 20 Pa Uberdruck,
Leckagequerschnitt
2,7 cm?, Raumvolu-
men 25,7 m3

— Druckverhéltnisse im Abgas (2)

— Luftwechsel (3)

— Abgaskonzentration (2)

— Druckverhéaltnisse im Raum

Der Priufstand besteht aus zwei dichten
Kammern mit den Abmessungen 3580
3000 x 2500 mm (L/B/H), die Ubereinan
der angeordnet sind. Aul3erdem ist eine Ab
gasanlage vorgesehen, bestehend aus einem
auleren Schornsteinschacht und einer-inne
ren Aluminiumabgasleitung DRO, die
durch das Hallendach ins Freie gefuhrt wird.

Versuchsdurchfiihrung

Im Rahmen der Versuchsreihen wurden die
Parameter Leckagegréf3e, Druck in der Ab
gasleitung und Luftwechsel variiert. Die
Gerate wurden mit Nennwarmeleistung be
trieben, wobei ein Teil des Abgases Uber
die Leckageoffnungen in den Raum strém
te. Die Versuchsdauer betrug maximal 120
Minuten, wobei nicht immer stationére -Zu
sténde erreicht wurden. In Bild 6 wird die
Anreicherung der Raumluft mit CQils In-
dikator fur Abgasaustritt bei zwei verschie
denen Uberdriicken als Funktion der Zeit
dargestellt. Die Linienziige sind Rechen
werte, die eingetragenen Symbole Meldwer
te. Die Ubereinstimmung ist bemerkenswert
gut. Bei den Versuchen stellte sich unter den
gegebenen Randbedingungen Uberdriicke
von 3 Pa ein. Um den EinfluB hoéherer
Dricke aufzuzeigen, wurde der Austritts
querschnitt an der Miindung verkleinert, so
daR sich Uberdriicke von ca. 40 Pa-ein
stellten.

Berechnung von Raumluftzustdnden

bei Variation von Parametern

unter Vorgabe einer Leckage

In den Berechnungen sollte der Einflu-ver
schiedener Parameter (RaumgrofRe, -Luft
wechsel, Leckagequerschnitt) auf den CO-
Gehalt der Raumluft bei unterschiedlichen
Randbedingungen aufgezeigt werden. Als
Beispiel stellen die folgenden Diagramme
(Bild 7 und 8) den Einflu® des Luftwech
sels dar. Die Randbedingungen 40 ppm CO-
Gehalt im Abgas bei 5 Pa Uberdruck -ent

verbunden ist. Die geblaseunterstiitzte Abrung der Raumluft mit Abgas stattfinden. sprechen den mittleren Betriebszustanden
gasfuhrung erfolgt Uber horizontale und-ver Ursachen fur derartige Undichtigkeiten sindneuer Gasfeuerstétten (Bild 7). In der-Pra
tikale Abgasleitungen, die fir Uberdruck z. B. Korrosion, Alterung von Dichtungen, xis kénnen durch Korrosionsprodukte her
ausgelegt sind. AuBerhalb des Aufstelrauunfachménnische Arbeiten an Abgasleitun vorgerufene Querschnittsveranderungen zu
mes mul} die vertikale Abgasleitung in ei gen (z.B. durch Heimwerker).

nen Schacht verlegt werden

. Dieser muf3

hinterliftet sein, um eventuell austretendesd/ersuchsaufbau
Abgas gefahrlos tiber Dach abzufilhrenUm realistische Randbedingungen sieherVerbrennung, so daR hoher Uberdruck in
Aufgrund von Undichtigkeiten im Abgas zustellen und um Berechnungen zu validie Verbindung mit hohem CO-Gehalt auftre
weg kann im Aufstellraum eine Anreiche ren, wurde ein Prufstand errichtet, in dem

132

die Raumluftkonzentrationen bei Abgas
austritt experimentell
konnten (Bild 5). Er erlaubt die mef3techni
sche Erfassung von:

— Raumluftkonzentration (1)

—Zuluft (3)

ermittelt werden

erhéhtem Uberdruck fiihren. Das vom Bren
ner angesaugte ausgetretene Abgas bewirkt
dann eine vermehrte CO-Bildung bei der
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Experimentelle Ermittlung der Raum-

A A luftkonzentration bei Abgasaustritt

2\ P4 L g L ber den Gerétesiphon

Die Versuche wurden in dem zuvor-be
schriebenen Prifstand durchgefihrt. In den
Versuchen sollte der zeitliche Verlauf der
Raumluftkonzentrationen infolge eines-Ab
gasaustritts durch den Siphon aufgenom
men werden. Die Randbedingungen wurden
den in der Praxis vorgefundenen Zustanden
angepaldt, indem Rucklauftemperaturen
oberhalb des Taupunktes eingestellt wur
den. Die internen Geratesiphone wurden vor
den Versuchen entleert, so da das Abgas

TR
FRRRHEHE

G Y

R AR

Bild 9a Bild 9b (6)~4

ten kann. Deshalb wurden fir die Berech Ringspalt zwischen Schornsteinwange ung
nungen neben den Randbedingungen neuébgasleitung dient der Verbrennungsiuft 3,5
Feuerstatten auch Berechnungen fir Bezufuhrung. In dem Aufstellraum erfolgt die
triebszusténde dargestellt (Bild 8), die in degeblaseunterstiitzte  Luft-/Abgasfiihrung
Praxis bei alteren Geraten vorgefunden-wermittels konzentrischer Doppelrohre. Diese
den. Dabei entspricht die Randbedingungsasgeréate, wie auch die nachfolgend be

1000 ppm CO-Gehaltim Abgas dem Grenz schriebenen Gasfeuerstatten der Ag, C 23
wert, der nach Kehr- und Uberprifungs ohne Geblase oder mit Geblase und der Zu
ordnung eingehalten werden muR. Der absatzkennzeichnung ,x* (alle unter Uber (6~
gasseitige Uberdruck von 20 Pa wurde bedruck stehenden Teile des Abgasweges sin =
den praktischen Erhebungen an korrodierentweder verbrennungsluftumspllt oder sig )
ten Abgasleitungen vorgefunden. erflllen erhohte Dichtheitsanforderungen) b N\ 0,3
dirfen unabhangig von Rauminhalt, LUf \@'\ \
tung und Nutzung der Aufstellraume-in O |
Laboruntersuchungen stalliert werden. @
raum[uftunabhéngiger Brenn- Bei Brennwertfeuerstatten, die Uber einer

wertfeuerstitten mit Iang_eren Zeitraum nicht im Ko_ndensations
bereich Tppgas> T ) betrieben wer

i i T
Abgasleitung im Schacht den, kann es zum Austrocknen des interne

Raumluftunabhangige Feuerstatten mitSiphons (Sperrwasser zwischen Abgas un
konzentrischer VerbrennungsluftzufiihrungAufstellraum) kommen. Das im Wéarmetau
und Abgasleitung im Schacht entnehmerscher unter Uberdruck stehende Abgas trit
die Verbrennungsluft Uber ein geschlessedann in den Aufstellraum aus. Abgasaustrit
nes System dem Freien. Diese Installaliber den Siphon wurde vermehrt an Brenn
tionsart kann bei Austausch einer konvenwertfeuerstatten festgestellt, die in den
tionellen Feuerstatte im Rahmen einer-Hei Sommermonaten ausschlieBlich der
zungsmodernisierung eingesetzt werdenBrauchwasserbereitung dienen. Dies wurdg
wobei die Abgasleitung im vorhandeneninsbesondere angetroffen, wenn die Brauch,,. Y
. . . - : Bild 10 Versuchsaufbau C,,-Gerédt mit den
Schornstein verlegt wird. Der verbleibendewasserbereitung in den Sommermonatery; - Temperaturmessféllen
ausschlieBlich mit hohen Systemtemperatu
ren erfolgte oder bei gleichzeitig vorhande
ner Verschmutzung des Warmeaustau
schers. Das Ausmall der Taupunktéber
schreitung wird entsprechend der Ver
schmutzung der Warmetauscherflache
erhoht.
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Bild 14 Altersverteilung der Brennwertgeréte
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wahrend des Betriebes austreten konnte. Die
Raumluft wurde bei geschlossener Ver
suchskammer bis zu einem G@ert von

ca. 5000 ppm mit Abgas angereichert, um
eine gesicherte Emissionsrate als Grundla
ge flr spatere Berechnungen aus den
MeRwerten ermitteln zu kdnnen.

Versuchsergebnisse

Bei den Geréaten E, F und G fand keine Ab
gasanreicherung der Raumluft statt, da auf
grund der Lange der Abgasleitung immer
Kondensat anfiel und den Geratesiphon fill
te (Bild 9a). Im Gegensatz dazu verfligt das
Luft-/Abgassystem von Gerét H Uber einen
separaten Siphon (9b), in dem das in der
Abgasleitung entstandene Kondensat abge
fuhrt wird und somit weiterhin Abgas durch
den trockenen Geratesiphon austreten konn
te. Die sich einstellenden Raumluftkonzen
trationen bei raumluftunabhéangiger Instal
lation mit Abgasleitung im Schacht, ent
sprechen den sich einstellenden Raumluft
konzentrationen bei Betrieb der Feuerstatte
als G-Anlage, so daR an dieser Stelle auf
weitere Messungen und Berechnungen ver
zichtet wird. Auf diesbezligliche Untersu
chungen wird im folgenden ¢Brenn
wertgerate) naher eingegangen.

Laboruntersuchungen
von C,-Geraten

Gasfeuerstatten der Art ;Cwerden mit
Verbrennungsluftzu- und Abgasabfihrung
senkrecht Uber Dach betrieben. Die Min
dungen befinden sich nahe beieinander im
gleichen Druckbereich. Die Luft-/Abgas
fuhrung Uber Dach erfolgt in konzentrischen
Doppelrohren, wobei im Innenrohr Abgas
geblaseunterstutzt abgefuhrt wird und das
auRere Rohrim Gegenstrom dem Gerat Ver
brennungsluft zufihrt. Abstande der ver
brennungsluftumsptilten  abgasfuhrenden
Teile zu brennbaren Bauteilen sind nicht er
forderlich, wenn bei Nennwarmeleistung
der Feuerstéatte an Bauteilen keine héheren
Temperaturen als 8%C auftreten kdnnen
und dies in der Einbauanleitung der Her
steller angegeben ist.

Konventionelle Feuerstétten

der Art C, (,,Heizwertgeriéte*)

Bei diesen Feuerstatten kdnnen Undichtig
keiten im Abgasweg zu ortlichen Ober
flachentemperaturen von Uber 85fuhren.
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Bild 15 Altersverteilung der konventionellen Geréte

40
] Wcapw
ﬁ!-l:l 1 Bronpw
.E — Clreu. Bw
For L0
—
Eﬁ.ﬂ ]
Elu z]

&

biz 19 1aan 1861 1682 1993 == 1885
Jahr

Bild 16 Anteil der Médngel oder Wartungshinweise bei den Brennwertgeréten
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Bild 17 Anteil der Méngel oder Wartungshinweise bei den konventionellen Geréten
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Derartige Leckagen koénnen durch Verrut
schen abgasflihrender Teile aufgrund von
mechanischen Einwirkungen, Windeinfus
sen Uber Dach und Materialermiidung an
Manschetten hervorgerufen werden. Im
Rahmen der Versuchsreihe zur experimen
tellen Ermittlung der Oberflachentempera
tur an einem GHeizwertgerat (Bild 10)
wurden die Parameter Wéarmetauscherver
schmutzung sowie Abgasrickstrom in-ver
schiedenen Hohen (6) und an der Mindung
variiert. Dabei stellten sich in den Versu
chen Oberflachentemperaturen von bis zu
150°C ein. In der Praxis wurden Ober
flachentemperaturen von bis zu I8vor-
gefunden.

Gerdte in Brennwertausfiihrung

An den Siphonen von Brennwertfeuerstat
ten der Art G wurden dieselben Austroek
nungseffekte vorgefunden, wie bei den
raumluftunabhéngigen Brennwertfeuerstat
ten mit Abgasleitung im Schacht. Auch hier
kann ungewollt Abgas Uber den Siphon-aus
treten. Die Versuche zur experimentellen
Ermittlung der Raumluftkonzentration bei
Abgasaustritt Uber den Geratesiphon wur
den in der oberen Kammer des zuvor be
schriebenen Priifstandes durchgefihrt. Die
Dachdurchfiihrungen der Feuerstatten miin
den oberhalb der Kammer in der Halle. In
den Versuchen sollte der zeitliche Verlauf
der Raumluftkonzentrationen infolge eines
Abgasaustritts durch den Siphon ermittelt
werden. Hierbei wurden die Randbedin
gungen den in der Praxis vorgefundenen Zu
standen angepaldt, indem Rucklauftempera
turen oberhalb des Taupunktes eingestellt
wurden. Die internen Geratesiphone wur
den vor den Versuchen entleert, so daRR das
Abgas wahrend des Betriebes austreten
konnte.

Versuchsergebnisse

In Bild 11 wird die Anreicherung der Raum
luft mit CO, bei Abgasaustritt iber den
Siphon als Funktion der Zeit dargestellt. Die
Gerate wurden mit der jeweils fir die
Warmwasserbereitung nach DIN 1988
(Badewanne/Dusche) notwendigen W&rme
leistung betrieben. Nach Abschluf3 der-An
reicherungsphase @®00 bis 2000 ppm)
wurden die Siphone durch Absenken der
Ricklauftemperatur gefillt, ohne durch-Be
treten des Raumes die Raumluftkonzentra
tionen zu beeinflussen.

Beim weiteren Betrieb der Gerate ohne Ab
gasaustritt ergeben sich die dargestellten
Abklingkurven. Sie lassen erkennen, wie
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viel Verbrennungsluft Gber Gehauseun
dichtigkeiten aus dem Aufstellraum und
nicht, wie planmafig vorgesehen, tber die
Luftflhrung angesaugt wurde. Dabei stell
te sich heraus, daR? nur das Gerat X die Ver
brennungsluft vollstandig Uber die Luft-/
Abgasleitung ansaugt. Der Luftwechsel-ent
spricht mitn = 0,07 ! dem natiirlichen
Luftwechsel des Raumes. Bei den Feuer
statten Y und Z wird die Verbrennungsluft
durch Undichtigkeiten am Geréat zum Tell
dem Aufstellraum entnommen. Bei der Feu
erstatte Z konnte die Raumluft nicht Gber
7500 ppm mit CQangereichert werden, da
der Effekt der gleichzeitigen Verdinnung
durch die Uber die Fugen des Raumes an
gesaugte AuRRenluft die Abgasemission auf
wog.

Grenzwertbetrachtung

Die bei Gasfeuerstatten relevante Abgas
komponente ist neben dem Kohlenmonoxid
(CO) das Stickstoffdioxid (Ng). Da die
Laufzeiten der Gerate bei einer Brauch
wasserbereitung ca. 10 Minuten betragen,
trat keine gefahrliche Anreicherung der
Raumluft mit CO innerhalb dieser Zeit auf.
Bezuglich der NQ-Grenzwerte wurden fel
gende Uberlegungen des Arbeitskreises auf
gegriffen, der seinerzeit bei den Untersu
chungen flur die Abstandsregelungen bei
AuRRenwand-Gasfeuerstatten der Art C3.3
zu folgender Grenzwertermittlung kam:
.Nach der VDI-Richtlinie 2310 betragt die
Maximale Immissionskonzentration (MIK)
fiir NO, 98 ppb fiir kurzzeitigelf, Stunde)
und 49 ppb flr langzeitige Belastungen (24
Stunden) . . . Da insbesondere bei -aus
tauscharmen Wetterlagen die BGrund-
belastung der/,-Stunden-Mittelwert nach
VDI-Richtlinie 2310 erreichen bzw. Uber
schreiten kann, legte er fest, dal3 die NO
Konzentrationserhéhung durch den Betrieb
der AuRRenwandfeuerstatten max%ldes
l/Z-Stunden-MitteIwertes betragen darf,
was etwa 1 ppb NQentspricht."”

Den folgenden Berechnungen von Raum
luftzusténden bei einem Abgasaustritt durch
den Geratesiphon liegt derselbe Grenz
wertansatz zugrunde.

Berechnung von Raumluftzustéanden

bei Variation von Parametern

unter Vorgabe eines Abgasaustritts

durch den Gerétesiphon

In den Berechnungen sollte der Einflu3-ver
schiedener Parameter (RaumgréRle, -Luft
wechsel, NG-Gehalt im Abgas) auf den
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Die Stichprobenziehung erfolgte Uber die
Kehrbezirke, welche streng zufallig gezo

n = Anteil  Konf Konf
1821 D) G % (95 gen wurden.
Abgasaustritt in den Raum (A) i 17 iO 93 iO 60 il 40 Ergebnisse
i P P P Die Bilder 13 bis 17 zeigen die Haufig
Undichtigkeiten im Luft-/Abgasweg (B) 112 | 6,15 15,25 keitsverteilung der untersuchten Geréte be
7,16 i i i i zuglich folgender Kriterien:
i : : : —Anzahl der Gerate pro Kategorie,
Ablagerungen/Verschlammung/ 1115 '6,32 5,40 17,33 — Altersverteilung der Brennwertgeréte,
Korrosion (©) . ! ! ! — Altersverteilung der Heizwertgerate,

' ' ' —Anteil Gerate mit Mangel oder War

Querschnittsverénderungen der 33 11,81 11,33 12,42 tungshinweis

Luft-/Abgasleitung (D) i i i . . . N
. ! ! Bild 16 und 17 zeigen den Anteil der Gera

Verschmutzung Brenner/ 40 '220 !1.66 '2 85 te, bei denen Mangel erkannt oder ein War

[ [ [ tungshinweis ausgesprochen wurde. Ein

Warmetauscher (E) . . -
I I I Wartungshinweis wird .8B. dann ausge

Liftung (F) 125 16,86 15,91 17,92 sprochen, wenn die CO-Konzentration im
I I I Abgas 500 ppm Ubersteigt, aber unter 1000
CO > 1000 ppm (G) 131 7,19 6,22 8,27 ppm bleibt.
i i i i
L @ ud 6 : 10,0669 :0,0373 :0,1158
! ! ! ! Zusammenfassung aller
2 @ tnd [©) oder ©) oder © 0der=®] : :0,1599 :0,0858 Gefdhrdungssituationen

In diesem Abschnitt werden alle Gefahr
Geféhrdungssituationen bei raumluftabhdngigen Brennwertgeréten dungssituationen zusammengefal3t. Dies
sind sowohl Einzelmangel, als auch-Ge
NO,-Gehalt der Raumluft aufgezeigt wer scheinlichkeiten im Promillebereich ge fahrdungssituationen, die erst durch das
den. Als Beispiel stellt das Diagramm (Bild schéatzt werden. Eine im Vorfeld durchge gleichzeitige Auftreten mehrerer Einzel
12) den Einflul des N&Gehaltes im Ab  flhrte Studie (31 Kehrbezirke) ergab, dalfméngel zum Tragen kommen. Der prozen
gas auf die Raumluftkonzentrationen darca. 50% der Brennwertgeréate als,;@nla-  tuale Anteil von kombinierten Geféhr
Dabei gingen unter anderem die Abgasge, ca. 40 raumluftunabhangig und ca. dungssituationen wird durch Multiplikation
werte von 1,15 ppm (entspricht dem Grenz 10 % raumluftabhéngig betrieben werden.der jeweiligen Einzelmangel bestimmt. Die
wert des ,Hamburger Fordermodells®), 2,98Mit den angestrebtenOD00 Brennwert Ergebnisse werden in Tabellenform darge
ppm (entspricht dem Grenzwert des ,Blau geraten in der Gesamtstichprobe ergebestellt. Die Gefahrdungssituationen sind
en Engels*) und 9,19 ppm (entspricht demsich damit auch in der am schwéchsten bedurchnumeriert und die jeweiligen Anteile
Grenzwert der DIN 4702 Teil 6) in die Be setzten Gruppe (raumluftabhangige Brennmit den dazugehérigen 95prozentigen-Ver

rechnungen ein. wertgerate) mehr als 1000 Gerate in detrauensbereichen fett hervorgehoben.
Stichprobe. Bei der Auswertung der Erfassungsbogen
. . Die Studie beschrankt sich auf funf Bun wurden sogenannte Doppelmangel Bz
Statistische Erhebung deslander, in denen jeweils proportional fol Auseinanderrutschen der Luft-/Abgaslei
Da die Ricklaufer der bundesweiten Fra gender Stichprobenumfang gezogen wurdetung und gleichzeitig @Reduzierung im
gebogenaktion keine Auskunft Gber Man Ringspalt) nur einem Mangelpunkt zuge

gelhaufigkeiten geben, wurde zusatzlich ei ordnet. Die aufgefiihrten Anteile sind also
ne reprasentative Studie durchgefihrt, did voneinander unabhangig zu betrachten. Bei
es erlaubt, das Gefahrdungspotential durc den raumluftabhdngigen Brennwertfeuer
moderne Gasfeuerungsanlagen verlaflic gesamt r di statten fuhrt nur eine Kombination von min
abschéatzen zu kénnen. Dazu wurden Erfag destens zwei Storungsfallen zu einer- Ge
sungsbdgen entwickelt. fahrdungssituation, da im Gegensatz zu den
raumluftunabhéngigen Feuerstétten hier die
Grundgesamtheit und Stichprobenplan Hessen 20 153 Luftung des Aufstellraums einer Anreiche
Die Grundgesamtheit besteht aus der Me rung der Raumluft mit Abgas entgegen
ge aller wiederkehrend durch das Schorn wirkt.

steinfegerhandwerk im Jahr 1997 geprifte
Gasfeuerungsanlagen der betrachtete
Geratekategorien. Die Mindestanzahl proy mecklenburg- 19 348
Geratekategorie sollte 1000 nicht unter § Vorpommern
schreiten. Damit konnen Defektwahr

Niedersachsen 23 713

Hamburg 6 145

Sachsen 24 364

Summe 93 723

Stichprobenumfang in den einzelnen Bundes-
ldndern
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Uberpriifungsintervalle —Uberprifen der Abgasleitung auf freien
Querschnitt, ggf. reinigen, um erhéhtem

Die Ergebnisse der Untersuchungen haben Uberdruck in der Abgasleitung vorzubeu
gezeigt, dall auch an modernen Gasfeuer gen

statten Gefahrdungspotentiale vorgefunder Dichtheitspriifung der Abgasleitung durch
werden. Dies gilt sowohl fur raumluftab  Sichtkontrolle, um Abgas- und Konden
héangige als auch fur raumluftunabhéngige sataustritt in den Aufstellraum zu ver
Anlagen. Die zu Gefahrdung fihrenden meiden

Mangel stellen sich in der Regel jedoch erst- Messung von CO als Indikator fir den-all
Uber einen léngeren Zeitraum ein. In gemeinen Geratezustand und um Gefahr
Deutschland wird die Uberpriifung von dung bei Abgasaustritt zu verhindern
raumluftunabhé&ngigen  Geraten unter —Kontrolle der Verbrennungsluftversor
schiedlich gehandhabt. So wird in einigen gung

Bundeslandern gar nicht Gberprift. Die-sta

tistische Erhebung wurde in BundeslanderrkRaumluftunabhédngige Brennwertfeuer-
durchgefiihrt, in denen eine jahrliche Uber stétten mit Abgasleitung im Schacht:
prifung (Hessen, Mecklenburg-Vorpem —Uberpriifen der Abgasleitung auf freien
mern) und eine Uberprifung alle zwei Jah  Querschnitt, ggf. reinigen, um erhéhtem
re (Niedersachsen, Sachsen) Anwendung Uberdruck in der Abgasleitung vorzubeu
fand. Das dabei ermittelte Gefaéhrdungspo gen

tential liegt bei 1 bis 2. Das Gefahr - Dichtheitsprifung der Abgasleitung durch
dungspotential bei Uberprifungsinterval  Ringspaltmessung @ um Abgas- und
len, die gro3er als zwei Jahre sind, muf3 Kondensataustritt in den Ringspalt zu-ver
zwangslaufig héher werden. Da entspre meiden

chende Daten nicht verfigbar sind, kann je— Messung von CO als Indikator fur den-all
doch Uber die konkrete Hohe keine Aussa gemeinen Geratezustand

ge gemacht werden. —Ermittlung des Grades der Verschmut
Aufgrund der Altersstruktur der untersuch  zung, um einem Austrocknen des Siphons
ten Geratekategorie mit sehr wenigen alten im Sommer entgegenzuwirken

und vielen ,jungen” Geraten ist in Zukunft

eher noch mit einer Zunahme des GefahrKonventionelle Feuerstétten der Art Cy:
dungspotentials zu rechnen. Aus diesen-Ringspaltmessung (undt, ), um zu
Grunden sollte der in einigen Bundeslan hohe Oberflachentemperaturen zu -ver
dern schon bewéhrte Uberpriifungszeitraum meiden

von zwei Jahren bei raumluftunabh&ngigen- Messung von CO als Indikator fiir den-all
Geraten generell Anwendung finden. Bei gemeinen Geratezustand

den in den betrachteten Landern jahrlich

uberpriften raumluftabhangigen Brenn Brennwertfeuerstatten der Art Cy:
wertfeuerstatten ist der prozentuale Anteil-Uberprifen der Abgasleitung auf freien
der Einzelmangel zwar erheblich héher als Querschnitt, ggf. reinigen, um erhohtem
bei den raumluftunabhangigen. Infolge der Uberdruck in der Abgasleitung vorzubeu
Luftung des Aufstellraums fuhrt jedoch erst gen

eine Kombination von mindestens zwei—Ringspaltmessung (B um Abgas- und
Storungsfallen zu einer Gefahrdungssitua Kondensataustritt in den Ringspalt zu-ver
tion. Da das derart ermittelte Gefahrdungs meiden

potential die gleiche Grof3enordnung von ca— Messung von CO als Indikator fur den-all
1 bis 2 % wie bei den raumluftunabh&ngi gemeinen Geratezustand

gen aufweist, erscheint auch bei dieser Ermittlung des Grades der Verschmut
Geratekategorie eine Uberpriifung alle zwei zung, um einem Austrocknen des Siphons

Jahre angemessen. im Sommer entgegenzuwirken. g
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