SANITAR

Sicherung der Trinkwasserhygiene

Mit der Kraft des Lichtes

Die Sicherung der Trinkwas-
serhygiene ist vor allem

bei komplexen Gebéauden oft
problematisch. Zur sicheren
und zugleich kontrollierten
Abtotung geféhrlicher Keime
wurde daher der Aquades
UV entwickelt. Funktion und
Einsatz beschreibt der fol-
gende Bericht.

einen angenehmen Geruch oder Ge
schmack aufweisen, es muf3 vor alle
frei von krankheitserregenden Mikroorga-
nismen sein. Um diesen hygienisch ein ‘
wandfreien Zustand zu gewabhrleisten, defi~ -
niert die Trinkwasserverordnung von 19908Bild 1 Kalk- und Korrosionsablagerungen in gebaudeinternen Rohrleitungssystemen bilden
entsprechende Richtwerte, die bei de€inen idealen Néhrboden fiir zum Teil gefahrliche Mikroorganismen [1]

Trinkwasseraufbereitung kontinuierlich la-

boranalytisch kontrolliert werden. Dadurch zustand der Betroffenen ab. Besonders empwegs auszuschlieen. Und nicht zuletzt ist
ist gesichert, daR das von den Wasserwefanglich sind Personen mit geschwéachtendas Eindringen selbst kleinster Mengen von
ken Deutschlands gelieferte Trinkwassedimmunsystem sowie alte und kranke Men-Bakterien, Viren, Pilzen oder Protozoen
den gesetzlich vorgeschriebenen Standardschen. Uber das zentrale Versorgungsnetz eine der
bis zur Ubergabestelle (Wasserzahler) eines Hauptursachen sich verandernder Trink-
Gebaudes entspricht. Dies gilt fur Klein- wasserqualitat. Gebaudeinterne Rahmenbe-
und Grof3anlagen, also auch fur dffentlicheHaus.g€maChter dingungen wie Temperatur, pH-Wert und
und gewerbliche Einrichtungen wie Kran- Qualitatsverlust Installationsgegebenheiten begiinstigen die-
kenhauser, Altenheime, Hotels, SchulenOffensichtlich kommt es nach Eintritt des sen Prozel3. Wéahrend Kaltwasserleitungen
Sporthallen und Schwimmbé&der bis hin zuvon den Wasserwerken gelieferten einjedoch weitgehend frei von gesundheitsge-
Industriebetrieben. In der Praxis kommt esvandfreien Trinkwassers in das Gebaude ztéhrdenden Mikroorganismen sind, finden
dennoch haufig zu gesundheitlichen Folgereiner Veranderung der urspriinglichen Quasdiese in Warmwasserleitungen nahezu ide-
im Zusammenhang mit der Benutzung nichtitat. Eine Ursache liegt in der mikrobiolo- ale Lebens- und Vermehrungsbedingungen.
privater Sanitarrdume. Zu den mittlerweilegischen Kontamination geb&udeinterner

bekanntesten registrierten  InfektionenRohrsysteme, der Fittinge, Dichtungen und vy g . g

gehort die durch Legionellen verursachteArmaturen, die unter bestimmten Bedin-GefahrI’Che Biofilme
Legionarskrankheit, deren Symptome mitgungen die gesundheitlichen Risiken flrDie Folge ist die Bildung eines sogenann-
denen einer schweren Lungenentziindunden Nutzer erhdhen. Bereits der Einbau verten Biofilms (Bild 1) in den oftmals weit
vergleichbar sind. Sie wurde erstmals 1976@inreinigter Montageteile etwa bei Repara-verzweigten Installationssystemen &ffentli-
nach Erkrankungen mit Todesfolge anlaR+turen kann eine Verkeimung des gesamtecher Gebaudekomplexe. Weder die Entste-
lich eines Legionarstreffens (daher der NaRohrleitungssystems hervorrufen. Aberhung noch die Entwicklung dieser einheit-
me) in den USA festgestellt. Kein Einzel- auch Kontaminationen des wasserfuhrentich die Oberflache bedeckenden Schleim-
fall. Auch in den letzten Jahren machtenden Systems durch Luftkontakt Gber Ent-schicht kann vorhergesagt werden. Fest
Krankheitsfalle, die auf die Trinkwasser- liiftungs- und Uberlaufventile sind keines- steht jedoch: Kalkablagerungen und Korro-

Trinkwasser muf nicht nur klar sein und

nutzung in offentlichen Gebauden zurlck-
zufihren waren, Schlagzeilen. Dabei héangt
die Gefahrdung durch Legionellen und an-
dere Krankheitserreger entscheidend so-
wohl von dem Ausmal einer Legionellen-
Aufnahme als auch von dem Gesundheits-
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sion schaffen mit der Zeit einen optimalen
Untergrund fur mikrobielle Besiedlungen
im Rohrleitungssystem mit einer Vielzahl
in Symbiose lebender Spezies. Dabei be-
sonders gefahrlich: sich von den Biofilmen
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Bild 2 Das Aquades UV-Geréteprogramm
reicht von einstrahligen Systemen fiir Volu-
menstréme von ca. 2 m/h bis zu sieben-
strahligen Ausfiihrungen mit Leistungen bis
zu 29,5 m¥/h

Lichtkraft 1ahmt
Mikroorganismen

Damit die gesetzlich vorgeschriebene
Trinkwasserqualitéat dauerhaft gewahrleiste
werden kann, entwickelte Aqua Butzke das
Wasserbehandlungssystem Aquades UV
Basis der Desinfektion ist die Wirkung-ul
travioletten Lichtes auf Lebensvorgange in
nerhalb einzelner Zellen und/oder ganze
Mikroorganismen. Diese Eigenschaft und
das Wissen genauer Wirkungszuammen
hange aus aktuellen Forschungsstudien s¢
wie eine daraus abgeleitete Verfahrenstech
nik ermdglichten erst den praktischen Ein
satz eines UV-Desinfektionssystems. Die
Inaktivierung der Mikroorganismen erfolgt
hierbei sofort und ohne jeglichen Zusatz von
Chemikalien. Der Vorteil: Hinsichtlich Ge
ruch, Geschmack oder Farbe wird die Was
serqualitat nicht beeinfluf3t.

Auf die richtige Dosis
kommt es an

Setzt man Mikroorganismen einer -be

stimmten Bestrahlungsdosis ultravioletten
Lichtes definierter Wellenlange aus, stellen
sie sofort ihre Vermehrung ein und sterber
ab. Fur die Bestrahlung kommt ein Reaktor
mit speziellen Leuchtstoffrohren (Bild 2)

zum Einsatz, durch den das Wasser gele

Medien zur UV-Desinfektion

Welche Technik sich hinter der UV
Desinfektion von Wasser verbirgt und
wie ein komplettes UV-System funk
tioniert, beschreibt multimedial eine
neue CD-Rom von Aqua Butzke, pe
Mausklick und auf insgesamt 16 Bild
schirmseiten. Das Programm Iauft-o{

=
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ne weitere Installationen auf der Fe
platte sowohl auf PC als auch a
Macintosh. Zu den Systemanforderun
gen gehdren ein 486 DX/68040 Pr¢
zessor, 8 MB Hauptspeicher, Winrdd
ws 95/System 7.01 oder hoher, 16 Bit
Farbtiefe, Bildschirmauflosung 640

480 sowie mindestens ein 14-Zoll-Mag
nitor.

Die Vorgange der UV-Desinfektion
beschreibt aulRerdem eine Broschire
des Herstellers. Beide Medien kénnen
als Einzelexemplar unter dem Tite
~Trinkwasserhygiene mit UV-Desin
fektion“ angefordert werden. Gebe
Sie dabei bitte an, ob Sie die CD-RO!
oder die Broschire wiinschen.

-
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Aqua Butzke-Werke

14974 Ludwigsfelde
Telefon (0 33 78) 81 80
Telefax (0 33 78) 81 81 00

ablosende Vital- und Dauerformen von patet wird. Die Quecksilber-UV-C-Nieder
thogenen Bakterien, Pilzen und Protozoendruckstrahler geben ultraviolettes Licht der
Zu ihnen gehdrt u. auch das fur die e WellenlangeA = 254 nm ab, das uber die durch Strahlung verursachte Schaden dann
gionarskrankheit verantwortliche Bakteri Zerstorung der Erbsubstanz (DNA) der-Mi wieder reparieren. Auch der Anspruch auf
um Legionella pneumophila. Vor allem in kroorganismen deren Absterben bewirkt.Desinfektion bleibt unerfullt. Erst eine
komplexen Gebaudesystemen sollte matm den ProzeR zuverléssig durchzufihrengleichbleibend hohe Bestrahlungsstérke
stets — egal ob Neu- oder Altinstallation —muf3 die Bestrahlungsintensitat mindestensiihrt bei den Mikroorganismen zu sicheren
mit einer Gesundheitsgefdhrdung durch400 J/n? betragen. Die derart hohe DosisInhibierungsraten von 4 bis 5 logarithmi
Biofilme rechnen. Daher gilt es, mittels-ge ist notwendig, da bei niedrigen Wertenschen Stufen (¥0.. 1P). Unterstiitzt wird
eigneter technologischer Vorrichtungenzunéchst nur die Vermehrungsfahigkeit ab die Desinfektionswirkung durch die An
dafur Sorge zu tragen, daf3 die urspriingliclupt unterbrochen wird, wéahrend der-Mi strémungsart der UV-Strahler. Die speziel
vorhandene Trinkwasserqualitat Uber diekroorganismus noch weiterlebt. Uber-Re le Wasserfilhrung garantiert, daR jedes
gesamte Betriebszeit hinweg erhalten bleibtparaturmechanismen kénnen die Spezie¥olumenteil des Wassers der angemesse
Die Gewabhrleistung der nen Uberdosis an UV-Bestrahlung ausge
hygienisch einwandfrei setzt ist.

en Beschaffenheit inner

halb der wasserfuhrenden| Sensor garantiert
Systeme bis zur Zapfstel . .
le liegt dabei eindeutig in SyStems’Cherhe’t

Wie das Unternehmen weiter mitteilt, wer
den die Bestrahlungskammern des Gera-
tes zur permanenten Kontrolle der Desin
fektionswirkung mit Sensoren ausgerustet
(Bild 3). Dieser in mechanischen und epti
schen Eigenschaften dem DVGW-Merk

der Verantwortung des
Eigentiimers bzw. Betrei
bers. Sie ist im Rahmen
der Trinkwasserverord
nung geregelt.

Bild 3 Ein am Reaktorbehdlter installierter Sensor mif3t perma-
nent die Bestrahlungsstérke und gibt den Status der Betriebs-
funktion an die Steuerelektronik weiter
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infektion notwendig, die einen Status- in
nerhalb der Grenzwerte der Trinkwasser
verordnung als Basis markiert. Im weiteren
bestimmt man den Einbauort und legt
die geeignete Systemdimensionierung ta
bellarisch oder mittels Leistungsdiagramm
(Bild 4) fest. Je nach zu desinfizierendem
Wasservolumen stehen im Gerateprogramm
mit 2 bis zu 7 Indium-Amalgam-Nieder
druckstrahlern bestlickte Reaktorbehéalter
zur Verfigung und bieten damit fiir jede-Ge
baudevoraussetzung eine systemgerechte
Ldsung.
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onssystems empfiehlt der Hersteller
l einen frei zuganglichen Raum, in dem
: . e ] . auch die Maoglichkeit einer problemlosen
Einbindung in den Wasserzulauf besteht. In
Bild 4 Die Auslegung von Desinfektionsanlagen richtet sich nach der Transmission (Durchl&s- WarmwassersystemenB. werden die An
sigkeit des Wassers fiir die UV-Strahlung der Wellenldnge 254 nm) sowie den zu desinfizieren- lagen bevorzugt in den Zirkulationskreis
den Wassermengen lauf eingebaut. Generell gilt: die Entfernung
zu den jeweiligen EntnahmestellenBzim
blatt W 294 entsprechende Sensor mift daverden. UnerlaRliche Ist-Analyse: Uber Duschraum, immer so kurz wie maglich
bei die Einhaltung der erforderlichen Be prifung und Erfassung der Wasserlauf- undhalten. Betreiber, die den Sicherheitsstatus
strahlung. Aufgenommen wird er Uber ei Installationsplane des Objektes sowie alleihres Gebaudes vergroRern mochten,-kon
nen speziellen Meffenstertubus, der zuspezifischen Eigenheiten des Rohrnetzesien durch den Einsatz von Zusatzkompo
gleich die optische Koppelung zur Bestrah Gegebenenfalls sind zur Gewéhrleistungienten das System erweitern (Bild 5): Zu
lungskammer sichert. Der Abstand des einer DVGW-gerechten Installation (vgl. Kontroll- und Wartungszwecken werden
Melfensters zu einem Strahler betragt ein®VGW-Arbeitsblatter W 551 und W 552) dann zu- und abgangsseitig der Bestrah
Schichtdicke von 1inm; die MeRposition zusétzlich entsprechende Verbesserungelungskammer Absperrventile und Probeent
befindet sich im mittleren Strahlerabschnitt.wie Kappungen von Totstrecken und wei nhahme- bzw. Entleerungseinrichtungen in
Eine ebenfalls neu entwickelte Steuerelektere bautechnische MalRnahmen durehzustalliert. Auf Wunsch erhoht ein Magret
tronik sorgt fur die sichere Betriebsfunktion fihren. Die sichere Ist-Analyse der -ge ventil nochmals die Nutzersicherheit, indem
des Gesamtsystems. Gemal Herstelleramdudeinternen Trinkwasserqualitat erfolgtes bei einer Systemstérung den Wasserflufd
gaben erfolgt Uber sie eine zuverlassigeamittels Probenahmen und der Durchflihrungautomatisch unterbricht. O
Uberwachung des Betriebszustandes mimikrobiologischer Untersuchungen durch g, inachweis
Anzeige der aktuellen Bestrahlungsstar-autorisierte Laboratorien und Institutionen. 1} prof. Tiefenbrunner, Institut fir technische Hygie
ke, Erfassung von Betriebsstunden undJnter Umsténden ist auch eine Grunddesne, Innsbruck
Schaltzyklen sowie von Wartungs- und
Stormeldehinweisen. Optional jederzeit
moglich: spezielle Sicherheitsabschattun
gen des Wasserflusses bei Unterschreite
einer Mindestbestrahlungsstarke und eing
Aufschaltung auf Systeme der Geb&ude
leittechnik.

FUr die Installation des UV-Desinfekti

Zuverldssige Desinfektion
durch richtige Installation

Um einen effizienten Einsatz der UV-An
lagen zu gewahrleisten, missen Art und
Aufbau eines Rohrleitungssystems sowig
bendtigte Volumenstrome und die Wirkung
der die UV-Strahlung beeinflussendenr In
haltsstoffe des Wassers (Transmission fu
die 254-nm-UV-Strahlung) bericksichtigt

Bild 5 Durch den Einsatz von Zusatzkomponenten kann die Sicherheit der UV-Desinfektions-
anlage nochmals erhéht werden
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