SANITAR

PVC-C in der Haustechnik

Irinkwasser-Installations-Systeme

Manfred L/,D,DG‘* wurde das System fiir die Anwendunger]

nach DIN 1988 weiterentwickelt und opti-

miert. lhr Einsatzbereich liegt im wesentli- Klebespalt
Der erste Kunststoff-Rohr- chen bei der Kalt- und Warmwasserversor : ////Jl/ ' o
werkstoff war PVC. der al- gung in den Dimensionen 16 bis 90 mm.

lerdings nur fir Kaltwasser-

leitungen verwendbar war. Betriebsbedingungen

Die wesentlichen Anwendungsnormen und

Durch ein besonderes Ver- Richtlinien gliedern sich wie folgt:
fahren wurde er jedoch zu — Betriebsbedingungen nach DIN 1988 Y/, %
1 Teil 2

B..egmn der 6er Jahre au_ch — Technische Regeln der AVBWasserV ts ‘
far Warmgehende Rohrlei- — Européische Norm pr EN 12 731
tungen konditioniert. Der —DVGW - Arbeitsblatt W 534: Rohrver- ——— - -

. . binder und Verbindungen (incl. Klebver- Zylindrische Klebverbindung, die aus der
Autor beschreibt Einsatz bindungen). Verklebung mit spaltfiillenden Klebstoffen
und Anwendung der soge- —DVGW - Arbeitsblatt W 270: Bakterielle €mtstand

Korrosion

nannten PVC-C SySteme' Dieses Arbeitsblatt betrifft alle Installa-

tionswerkstoffe. Die Systeme dirfen di¢ Zone der PreBsitzverschweiBung
Qualitat des Trinkwassers (DIN 2000/2001)

eltweit werden seit 1960 Instal- < - . -

Wlationssystemg aus  chloriertem gﬁgé?:rggiggﬁ%ﬂ;zsjﬁn’ auch nicht nach s
Polyvinylchlorid (PVC-C) mit Er- S F hfehiung: Voraussetzung fir die

folg eingesetzt. Ihre Temperaturbestandig- P 9: 9

: . . : VGW-Registrierung. Die Untersuchungen
keit und die mechanischen und chemlschere[?ﬁoIgen nach den Anforderungen des ehe

Eigenschaften — keine Korrosion, keine aligen BGA und den Entwiirfen des @

Kalkablagerung — eroffnet diesen Systeme .
Anwendungsbereiche, welche Ublichen VEW Arbeilsblaties W 270.
PVC- und Metallrohren verschlossen blei-Weiterhin gibt es Empfehlungen und Zu-

ben. lassungen in mehreren européischen Larn 7770
dern.
p p ts
Einsatzbereiche — Européaische Normung

Zunachst wurden die Systeme im Rohrlei-Die Arbeiten an der européischen Normung
tungsbau der chemischen Industrie verwen€EN fur PVC-C-Trinkwasser-Systeme sind Konische Klebverbindung, die im Muffen-
det. Aus diesen Erfahrungen wurden An-sehr weit fortgeschritten. Dadurch werdengrund zu einer PrefSsschweiBung fiihrt

wendungen in der Heiztechnik und Trink-

wasserinstallation entwickelt. Seit 1980 lie- A d T t Zeit Druck
gen solche Erfahrungen beispielsweise auc kl';‘:;i" ungs- [chpera ur €l [J:rc]*
mit Friatherm vor, dem Trinkwasser-Instal-p =™~ | = | | /=&
lationssystem der Firma Friatec. Seitden| 4 60 49 Jahre 10
* Dipl.-Ing. Manfred Lippe, Consultant, 47809 Krefeld, 80 1 Jahr 10
Fax (0 21 51) 95 17 67, referierte zu diesem Themg ————————————— L - oo __-—
u.a. auf der SKZ-Fachtagung ,Kunststoffrohr* in 95 100 Stunden 10
wirzburg. N | ____
2 70 49 Jahre 10
80 1 Jahr 10
95 100 Stunden 10
* Jede Anwendungsklasse ist mit einem Betriebsdruck von 4, 6, 10 bar zu kombinieren.

Anwendungsklassen nach der europédischen Normung, wie sie zwischen den Parteien oder
landesspezifisch zu vereinbaren sind
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Z Klebung

= Aufgrund der Praxiserfahrungen haben sich

S verschiedene Klebverfahren entwickelt. Bei

g warmwasserfihrenden Systemen nach DIN

S 1988 ist die Qualitat der Verbindung-ab

S héngig vom Klebspalt. Spaltweiten zwi

0 schen 0 und 0,6 mm sind nach Norm mog
lich. Untersuchungen der Scherfestigkeit
haben ergeben, dal} bei steigender Spalt

Spaltpassung + 1,0 mm  Spaltpassung + 0,6 mm Pref3passung —0,2 mm weite und Pruftemperaturen von 80 °C die

Scherfestigkeit erheblich abnimmt. Aus-die

sem Grund versuchen die qualitatsbewul3
ten Systemanbieter die Spaltweiten durch
Werksnormen zu begrenzen.

europaweit einheitliche Anforderungen-ge de durch die Einflihrung von Rohr-in-Rohr- Beim Friatherm-System setzt man seit 1980
schaffen. In Teilbereichen weichen die-An Systemen mit Schutzrohren weitgehend beauf die konische Muffe mit einer Muffen
forderungen von der DIN 1988 ab. Die-An seitigt. Die Systemanbieter konzentrierenverlangerung, was zur VergréRerung der
wendungsklasse muf3 zwischen Auftragsich auf den Einsatz im Bereich der Kel-Klebeflache um bis zu 36 % fiihrt. Die Pra
geber und Auftragnehmer oder landesspeler-, Steig- und Verteilleitungen bis zum xis zeigt, daR das Verhaltnis der Klebfehler
zifisch vereinbart werden, wobei die zuvorWasserzahler. In der Etagenverteilung-werzu den verlegten Rohrmetern bei ca. 1 :
aufgefihrten Anforderungen in der CEN be den passende flexible Rohrsysteme mitt 000000 liegt. Undichtigkeiten kommen
reits definiert und festgeschrieben sind.  Klemm-, Steck- und Pre3verbindungen an nur vor, wenn tiberhaupt nicht geklebt wird
geboten. Das friher bekannte Problem def> 3 bar) oder das Rohr nicht bis zum-An
e s Spannungsrisse mangels Ausdehnmdoglichschlag eingeschoben wurde. Durch die ko
Qualitatssicherung keit wurde durch eine intensive anwen nische Muffengeometrie tritt ab ca. 50 %
Um die Qualitat der Produkte zu sichern,dungstechnische Beratung und Schulungler Einstecktiefe eine Verpressung (Spalt
sorgen Prufvorschriften dafiir, daR derder Fachinstallateure weitgehend beseitigtweite < 0) auf. Der Konus ist so gestaltet,
Werkstoff bzw. das System die zuvor-ge

Einflul3 der Spaltweiten auf die Scherfestigkeit der Klebeverbindung

nannten Betriebsbedingungen erflllt wer g
den. Die standige Qualitéatssicherung ung | T E' E
die abgeschlossenen Uberwachungsvertrs [ i b )
ge stellen die gleichbleibende Qualitét si i j p I
cher. Darliberhinaus ergeben sich aus de | B =], .l |
langjéahrigen Praxiserfahrungen Anforde ,ﬂi'i-ﬂ:'_-”i =t
rungen und Losungen, die nicht durch [ B S # |
Norm- und Regelwerke zu erfassen sind, z B { a.;:-' =
B. Montageeinflisse, Fremdgewerke. -Pra
xisorientierte  Weiterentwicklungen und
Produktverbesserungen dirfen jedoch nich
durch zu starre Anforderungen oder -lan ﬂ
desspezifische Interessen behindert werde
. [ o
Verarbeitung fohp ;
von PVC-C Systemen 1 [=
Die Verarbeitung von PVC-C Systemen mit [y
starren Rohren und verklebten Formteilen (e rr—— ! rl:lehllinruul Flﬂr-anduultf-agun —p—
gehdrt zum Stand der Technik. fettireienm : i cie
Im Bereich der Rohrsysteme (Rohre und TR SRy et Mustfenkaniz auftragen
Formteile) sind bei fachgerechter Verle H E H
gung kaum Schaden bekannt. Mechanisch M I pe | s
Schaden traten bei der Verlegung auf de ;R S SR [ | [ [ l
Rohbetondecke auf, verursacht durch ¥ J"r ] | [y AL i I _--___'_I. |
Fremdgewerke. Diese Schadensquote-wu et | 2 min et
ta. 10 pol. - B -~.'_ i
i |
"Teile zuesammenschisbe 2 Mimuben ruhen lassen 0" C < &baf aach 30 Min
ausrichten und > § sec. festhalien 210" C =15 bar nach 120 Min
=10° € <15 bar mach 240 Min
Entspricht den KTW-Empfehlungen

42

Klebanleitung fiir das Friatherm Component Klebesystem mit zylindrischen Rohrenden und

konischen Formstiickmuffen
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“ [J Adapter, der in ein Formstiick mit Mineralfaser
PreBsitz geklebt wurde Schmalrtam ur
L O flexibles Rohr, das durch eine Kral- d = 32 mm I
= le im Adapter festgehalten wird > L = 10007 &

Ubergang vom starren auf das flexible Rohrsystem mittels Steck-
adapter

Wand- und Deckendurchfiihrung fiir brennbare und nichtbrennbare
Installationsrohre bis < 32 mm Durchmesser

dal sich das Rohr ohne Werkzeuge- einermdglicht. Einmal durch die PreRRsitzver rohre mit hohen Qualitatsanspriichen-han
schieben lafst. Auch bei maximalen Tole schweilung, zum andern durch die Kleb delt, werden gebrauchte Rohre nicht zum
ranzabweichungen von Rohr und Fitting er stoffeinfarbung (orange) als optische ,Kieb gleichen Produkt wiederverwendet. Das
gibt sich eine PrefRverschweiung. Ovalité tiberwachung*. Recycling von Ausschul3 und Anglissen im
ten der Rohre werden durch die Verpressung Herstellerwerk geschieht in einem geord
ausgeglichen. Durch die Einfuhrung desUbergédnge von Gewinde auf PVC-C neten Kreislauf, getrennt nach Extrusions-
DVGW-Arbeitsblattes W 270 war der Sy Die Anforderungen an die Betriebsbedin und Spritzgu3qualitat.

stemhersteller aufgefordert, eine Weiterentgungen nach DIN 1988 erfordern den Ein
wicklung des Klebsystems voranzutreiben. satz von Metallgewinden, B. Wandschei .
Das erste Ziel war, die Klebstoffansamm ben (IG), Muffen (IG), Nippel (AG). Der SchaIlschutzelgenschaften

lung in Rohr und Fitting zu reduzieren bzw. Ubergang auf das PVC-C Rohr wird bei Der in Trinkwasserleitungen entstehende
ganz zu verhindern. Das zweite Ziel war,spielsweise durch Einklebteile, Kleram Schall soll die Hausbewohner mdglichst
die Losungsmittelkonzentration drastischringverschraubungen und Bundbuchsemwenig belastigen. Durch geeignete Schall
zu reduzieren. Mit der Einfihrung des Gom realisiert. schutzmafnahmen soll die Schallibertra
ponent Klebsystems wurden diese Ziele gung gedammt werden. Solche Schalldam
erreicht. Ubergénge von PVC-C mungen kdnnen durch

Reiniger und Reinigungsvlies konnten-ent auf flexible Rohrsysteme —schwere Wande bei Luftschall und /oder
fallen. Der Klebstoff wird vollflachig auf Der Ubergang wird durch systemspezifi —elastische bzw. weiche Befestigungen bei
das Rohr aufgetragen, am Fitting jedoch nusche Losungen auf der einen Seite zum EirKorperschall

in Form eines kleinen Klebstoffrings als kleben und auf der anderen Seite zum- Einerzielt werden.

,Gleitmittel“. Dadurch dringt kein Kleb stecken, Klemmen oder Pressen gelost. Im

stoff ins Rohrinnere ein und damit entstehtFriatherm-System wurde ein SteckadaptetJntersuchungen am Institut fiir Bauphysik
auch kein Mikrobenwachstum auf denfir den schnell zu montierenden Ubergangler Fraunhofer-Gesellschaft in Stuttgart ha
Klebstoffresten. Bei den Emissionen amentwickelt. ben ergeben, dal bei der Unterputzverle
Arbeitsplatz kam es zu einer Reduzierung gung von Friatherm-Rohren ein gegeniber
um ca. 85 %, was den KTW-EmpfehlungenRecycling metallenen Installationsrohren bis zu 10
entspricht. Die konische Muffengeometrie Das Recycling von PVC-C Werkstoffen ist dB(A) geringerer Schallpegel erreicht wird.
hat die Weiterentwicklung des Klebsystemskein Problem. Da es sich aber um Druck Mit handelstiblichen Armaturen wurden-fol
gende druckabhangige Pegelunterschiede

Rohrsystem Wasserdruck in der Rohrleitung gemessen:
__________________________________________________________________ £

1 bar 2 bar 3 bar 4 bar 5 bar % Baulicher Brandschutz

dB (A) & PVC-C Installationssysteme eignen sich als
__________________________________________________________________ £ kostenglnstige Losung des vorbeugenden
FRIATHERM 14,6 22,5 25,2 26,8 29,1 2 Brandschutzes. Durch umfangreiche -Ent
__________________________________________________________________ & wicklungen und Versuche wurde Uber bau
Kupfer 23,3 33,6 38,9 42,1 44,2 %
Stahl verzinkt 24,7 34,0 36,9 38,1 43,9 g

&

Schallpegelvergleich von unter Putz verlegten Rohren aus PVC-C mit metallischen Rohren aus
Kupfer und verzinktem Stahl bei verschiedenen Wasserdriicken
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Céirmerrung {rmind. B2}

d &= 3 mm
s 160 mm (BN 5{5}-. e

d>32

bis: 180 mm (DM 5L

Mneralleser
Schmetziemparatur
= 10007 G

Wand- und Deckendurchfiihrung fiir brennbare Installationsrohre von
32 bis 160 mm Durchmesser

bagatal
4
|
e I
- i
k4
Minerallaser
i i Eohmelzbemparabur
dz32mm, | |
bis 75 mh - = 1000°

LMehrfachdurchfuhrung Decke und Wand = 400 mm;
Decke = Deckenstérke;
Wand = 400 mm

Einzeldurchfiihrung
LEinzeIdurcthhrung

Decken- und Wanddurchfiihrung von PVC-Rohren

Wand- und Deckendurchfiihrung fiir nichtbrennbare Installationsrohre
von 32 bis 160 mm Durchmesser

B) . . . fur brenn-
bare Installations-
rohre d > 32 bis
160 mm (DN 150)
Durchfihrungen far
den Brand-, Schall-
und Warmeschutz
bestehend aus:
R90 - Brandschutz-
manschette mit bau
aufsichtlicher Zu
lassung des DIBt-
Berlin fir Decken-,
Wand- und nach-
tragliche Montage.
Bei Wanddurch
fuhrungen sind auf
jeder Seite der
Wand eine Man

schette zu setzen.

Dammdicke

Fur PVC-C gelten folgende Regeln:

Zu Pos. A)

d < 32 mm wie oben beschrieben; Damm
lange L = Wand-/Deckenstéarke incl. Est
rich/Putz

Zu Pos. B)

Deckendurchfiihrung mit PVC-C Trink
wasserrohren:

d =32 mm bis 75 mm Einzeldurchfiihrung
durch F90-Decken mit einer Starke von
> 150mm, Durchfiihrungslangé = Dek
kenstarke, Dammdicke 50 % von d.
Mehrfachdurchfihrungen direkt aneinan
dergrenzend mit einer Durchfihrungsléange
von L =400 mm

Wanddurchfihrung mit

PVC-C Trinkwasserrohren:

Bei Wanddurchfiihrungen gelten bei Einzel-
und Mehrfachdurchfiihrungen=d32 bis 75
mm eine Durchftuihrungslange L = 400 mm.

aufsichtliche  Priifzeugnisse der MPAwarm > 50 % von d§, kalt = 13 mm und Durch diese Entwicklung wurden PVC-C
Braunschweig nachgewiesen, dafl dies@bwasserS > 4 mm (Brandklasse mind. Installationsrohre fiir den Trinkwasserbe

Trinkwasserrohre mit nichtbrennbaren-me B2). Oder andere Losungen mit Eignungs reich den metallischen Werkstoffen bis d 75
tallischen Rohrsystemen gleichzusetzemachweis Uber bauaufsichtliche Priifzeugmm gleichgestellt. Die positive Eigenschaft
sind. Abhéngig von den Rohrdurchmessermisse und Zulassungen. des Werkstoffes PVC-C laf3t sich durch die
sind dabei folgende Regeln bei Wand- und3ei Installationsrohren aus PVC-C kann un Eigenschaft der ,eingebauten Brandschutz
Deckendurchfiihrungen aller am Markt-iib ter bestimmten Einbaubedingungen diemanschette” erklaren. Durch Kontakt des
lichen Installationswerkstoffe zu beachten:Bausituation A fir die Dimensionen d 32 Rohres mit der offenen Flamme bildet sich
bis d 90 ausreichen. Hierbei sind die Prufeine Art ,Vernetzung und Schrumpfung®,

zeugnisse der Hersteller zu beachten. die das Rohr veranlassen, sich beim- Ab

brennen zu verschliel3en.

A) . .. fUr brennbare und nichtbrennbare
Installationsrohre bis 31,99 mm (< 32 mm)
Durchfiihrung fir Brand-, Schall- und War C) . . . fUr nichtbrennbare Installations-
meschutdestehend aus: rohre d = 32 bis 160 mm ( DN 150 )
Mineralfaserstopfung oder -schale mit einerDurchfiihrung fiir Brand-, Schall- und War
Schmelztemperatur von > 100@. Zur meschutz bestehend aus: Rohren preiswerte Brandschutzlosun
Rauchgasdichtheit mu? das Stopfgewicht gen ohne Mehrpreis gegeniber nichbrenn
ca. 90 — 120 kg/fbetragen. Die Damm  Mineralfaserstopfung oder -schale mit einetbaren Installationssystemen. Da die Her
dicke §, warm > 50 % von d un&, kalt ~Schmelztemperatur von > 1000, zur steller unterschiedliche Wege bei den
=13 mm. Rauchgasdichtheit muR das StopfgewichBrandschutzprifungen gegangen sind,€mp

ca. ®—120 kg/n¥ betragen. fiehlt es sich, die Prufzeugnisse anzufor

Die Dammdicke SH warm > 50 % von d, dern. Die Vorgaben der Prifzeugnisse sind

§, kalt = 13 mm und Abwass&, > 4mm. bei der Montage einzuhalten. O

Hinweis: Die Durchmesser d > 160 mm

(> DN 150) unterliegen besonderen Anfor

derungen

Ur den Planer und Installateur ergeben
Fsich bei der Verwendung von PVC-C-
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