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Energieeinsparung bei der Wéarmediibergabe im Raum

Hier schlummern stille Reserven

Ulrich Soller*

de und seine Heizungsan-
lage einschlieB3lich Rege-

as Konzept fur ein Gebau- H4yfig wird in Fachdiskussionen Uber Heiz-

D systeme die Zusammenhénge der
lung, der Wartungs- und In- \W/grmelibergabe im Raum weitgehend aus-
geblendet. Und so bleiben interessante
Hahe der Differenz zwischen der Energieeinsparmaéglichkeiten ungenutzt. Der
folgende Beitrag untersucht zundchst
gekauften Endenergie. Der Jah-(fje Bereiche Wérmeerzeugung und Wéarme-

verteilung auf Energieeinsparreserven

um sich dann auf die Potentiale bei der
Wérmediibergabe im zu beheizenden Raum

standhaltungszustand sowie das
Nutzerverhalten bestimmen die

erforderlichen Nutzenergie fur
die Heizung und der dafiur ein-

resnutzungsgrad, fur das Ge-
samtsystem Heizung erfal3t diese
Differenz. Bild 1 zeigt die Sy-
stembereiche Warmeerzeugung,
Warmeverteilung und Warme-
Ubergabe mit je eigenen Nut-
zungsgraden und bildet die Basis
fur eine genauere Betrachtung.

ZU konzentrieren.

menfal3t, angegeben. Auf dem
Prufstand wird der Normnut-
zungsgrad Uber die Nutzungsgra-
de bei 13-, 30-, 39-, 48- und 63 %
der Nennleistung ermittelt. Die-
se Prifbedingungen erlauben ei-
nen Vergleich verschiedener Fa-
brikate und Typen. NT-Kessel
weisen heute Normnutzungsgra-
de um 92-94 % auf und bei Gas-
brennwertgeraten mit einer Aus-
legungstemperatur vah= 40/30
°C kann der Normnutzungsgrad,
bezogen auf den Heizwert, bis
109 % ansteigen.

Einen Mangel hat die Prifnorm.
Der elektrische Hilfsenergiebe-
darf fur den Brenner, z.B. mit

Heizraum (im UG) erklart werden, daR hierOlvorwarmung, das Geblase und die Heiz-

weitere hohe Warmeverluste wahrend desvasserdurchstromung werden bei der Pri-

Warmeerzeugung Brennerbetriebs (Verlust-BetrieQg) und  fung nicht bericksichtigt. Bei wandhan-

Nach den beiden massiven Energiepreisemer Bereitschaftszeit (Bereitschaftsverlustgenden Gasthermen und Gasbrennwert-
hohungen in der Folge der EnergiekriserQg), in der der Warmeerzeuger aufgeheizgeraten mit hoher Mindestumwélzmenge
nach 1973 suchten die meisten von den hdsereitsteht, entstehen. Bei neuen NT-Keskann die zusatzliche elektrische Leistung
hen Heizkosten herunterzukommen. Bis caseln liegen die Bereitschaftsverluste um gutiber 100 Watt liegen. Ein Gasbrennwert-
1985 waren in kleineren Wohngeb&udernden Faktor 10 niedriger als bei den altergerdat ohne Mindestumwalzmenge mit ei-

vielfach stark Uberdimensionierte Heizkes-Heizkesseln aus der Zeit vor 1978. nem bis 10% niedrigeren Normnutzungs-
sel mit konstant hoher Kesseltemperatur anBei neueren Warmeerzeugern wird vomgrad kann deshalb bei einer energetischen
zutreffen, deren meftechnisch ermittelteHersteller der Normnutzungsgrag, der Gesamtbewertung auf den Primarenergie-
Nutzungsgrade zwischen 50 und 65 % ladie drei Verluste@,, Q5 und Qg) zusam- bedarf glinstiger abschneiden.

gen. Die Heizungsbranche witterte ein Ge-

schaft und die Kesselhersteller entwickel-
ten zunehmend Spezialkessel mit hdhere
Nutzungsgraden. Der Niedertemperaturkes I l
sel (NT-Kessel) mit Anpassung der Kesself I I
temperatur an den Bedarf ist heute Stan [ %
dard. Der vom Bezirksschornsteinfeger ge Heiz- :fllh- N
messene Abgasverlugt (von 6-16 %) lag kessel dche
bei alten Heizkesseln haufig unter den Wa o .
mererzeugerverlusten. So manchem Haug Brennstoffbedarf | warmeerzeugung | Warmeverteilung | Warmeiibergabe | Wérmebedarf
besitzer, der stolz das MeRprotokoll mit i
z.B. 11% Abgasverlust vorwies, konnte Qa Abgasverlust Qy UberschuRwéirme
mit Hinweis auf seinen tber 20 °C warmen ¢ M Qs Verlust Betrieb s

| . Qy Verteilverlust Qg Wdrme-
- Qg Bereit- gewinne
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Jahresverlauf fiir die Warmeverluste und die Wédrmegewinne gerechnet nach Monatsmittelwerten. Verglichen wird dabei ein Reihenendhaus-Typ

Mit der vorgenannten Einschrankung sindAufenwand nachtraglich auf der Raumin lung zwischen einem Korrekturfaktdr,
bei den neuesten Warmeerzeugern kaumenseite gedammt, kann der Verteilungsvon 1,15 bis 0,8. Das entspricht im -Ex
noch wirtschaftlich nutzbare Energieein nutzungsgrad auf ca. 0,8 absinken. Dieséremfall einem Einsparpotential von 35%.

sparreserven vorhanden. Leitungen sind dann bei abgestellten HeizFur den Normalfall der Wohnraumbehei
korpern zudem frostgeféhrdet. zung ist von einem Einsparpotential in der
N . Bei alteren Anlagen mit Uberdimensionier GroRenordnung von 10526 auszugehen.
Wérmeverteilung ten, maRig gedammten Leitungen sind-VerEs handelt sich also hier um ein Potential,
Der Warmeverteilverlust kann zwischenteilverluste bis ca.A% anzusetzen. das genauer zu betrachten ist.

0 und D% variieren und ist nur mit Mo Unter der Voraussetzung, dal3 die System

dellrechnungen genauer bestimmbar. Beauslegungstemperatur fir die HeizflacherEnergiebilanz

Heizungsverteilleitungen, die in nicht-be unter 0 °C liegt, und die Verteilleitungen Je geringer die Warmeverluste durch einen

heizten Bereichen (B. im Untergeschol}) nach der Heizungsanlagen-Verordnung gehohen Warmedammstandard sind, um so

einschlieBlich der Armaturen entsprechendlammt sind, ist bei der Warmeverteilunghther wird der Anteil der Warmegewinne
der Heizungsanlagen-Verordnung gedammkaum eine Energieeinsparreserve vorhanan der Warmebedarfsdeckung. Bild 2 zeigt,
sind und HeizkdrperanschluBleitungen in den. gerechnet nach Monatsmittelwerten, den
nerhalb des beheizten Bereiches, kann von Jahresverlauf fur die Warmeverluste und die
dem Ublichen Ansatz fiir die Verteilverlu 5 ¥ Warmegewinne. Verglichen wird dabei ein
ste von4% oder einen Verteilungsnrut Warmeu{)e,jgabe Reihenendhaus-Typ. Bei Einhaltung der
zungsgrad vom,, = 0,96 ausgegangen wer im zu beheizenden Raum Warmeschutz-Verordnung 95 und fur Nied
den. Liegen alle Verteilleitungen im be Bei neuen Warmeerzeugern und gut gerigenergiehaus-Standard-256% bezogen
heizten Bereich, betragt der Verteilungs ddmmten Verteilleitungen bleibt nur tbrig, auf Warmeschutz-Verordnung 95) bei glei
nutzungsgrad nahe 1,0. Wird jedoch eindie Energiesparreserve im Bereich der Warchem Nutzerverhalten.

Geb&dude mit den Heizstrangen in demeubergabe in die zu beheizenden Raumem das Einsparpotential in seinem Zusam
zu suchen. Die (alte) VDI-Richtlinie 2067 menhang beschreiben zu kodnnen, sind in
variiert bei einem tragen und damit schlechBild 1, bei der Warmeuibergabe, die (unndti
regelbaren Heizungssystem, widBz einer
FufRbodenheizung mit im Heizestrich ver
legten Rohren ohne Raumtemperaturrege
lung und Heizplatten mit geringem Wasser
inhalt, verbunden mit einer zentral steuer
baren elektronischen Raumtemperaturrege
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ge) UberschuBwarm@, und die Warme  billigsten Raumtemperaturregler eingebautMdgliche Bedenken und Einwénde

gewinne Qg eingefiihrt. Je geringer die Wie wirken diese thermostatischen Heiz Gegen diese Zielvorgabe lassen sich- ver
Tragheit der Heizflachen und der Raum korperregelventile (THV)? schiedene Bedenken haben.
temperaturregelung und je hoéher die QuaTHV sind Proportionalregler, die zum e Bedenkenbeispiel 1

litat der Regelung im Bezug auf die Ein Betétigen des Ventilhubes von ca. 0,5 mnBei einem nach Warmeschutz-Verordnung
haltung des Temperatursollwerts sowie diesine Temperaturanderung von ca.K2 95 gebauten Einfamilienhaus mit ca. 100 m
zeitliche Anpassungsfahigkeit an die Nut bendtigen. Die Schlie3zeit liegt bei unge beheizter Wohnflache lassen sich damit je
zung ist, um so geringer fallt die Uber fahr 20-30 Minuten. Ein gutes THV mitun Jahr nicht mehr als 100 DM Heizkosten-spa
schuBwéarme aus und um so hoéher ist degefahr linearer Ventilkennlinie und einem ren.

realisierbare Warmegewinn. vorgeschalteten  Strangdifferenzdruckreg Mit einaugiger betriebswirtschaftlicher Be
Der Raumnutzungsgragy beschreibt da ler, also bei nahezu idealen Rahmenbedintrachtungsweise fixiert auf die gegenwartig
mit einen komplexen Zusammenhang. Emgungen drosselt bei einem Temperaturanniedrigen Energiepreise ist das so. Nur wer
kann nur durch Rechnersimulation fur-Re stieg von 1,5 K die Heizleistung am Heiz statt einer teureren FuBbodenheizung preis
ferenztage (Klimajahresgang) bei einemkdrper auf ca. %. Erst bei ca. 22,3C  wertere Fertigplattenheizkdrper einbaut, hat
konkreten Geb&ude genauer eingegrengSollwert 20°C) ist das Ventil geschlossen die besseren RT-Regelkreise bereits finan
werden. In der Praxis Uberlagert das -Nutund auch erst nach der tragheitsbedingteniert und fir die Heizkorper, B. im Schlaf
zerverhalten den Raumnutzungsgrad.-DarVerzdgerung. Ist der Pumpendruck zu hochzimmer, die immer zugedreht sind, tun es
aus resultiert die Zurtckhaltung der Tech steigt die Raumtemperatur bis zumauch in Zukunft die billigeren Thermostat
niker, ihn in normierte Berechnungsverah SchlieBen weiter an. THV mit paraffinge ventile.

ren einzufuhren. Gleichwohl gehort derflllten Fuhlerhitchen (Dehnstoff-Fihler) « Bedenkenbeispiel 2:

Raumnutzungsgrad zum Gesamtsystemegeln aufgrund der ungunstigeren Hyste Das gibt nur wieder eine komplizierte Tech
Heizung und kann bei gleichem Nutzerver rese von 0,5-1 K noch schlechter. Dadurchik, die kein Laie bedienen kann.

halten abgegrenzt werden. gibt die Heizflache je nach Heizwasser Ein Einwand, der nach einigen bisher an
Der Gesamtnutzungsgrad fur das Systenmhalt und -durchfluBmenge nach demgebotenen  Raumtemperatur-Regelungen
Heizungsanlage ergibt sich aus der Multi Uberschreiten des Sollwerts eine Uber berechtigt ist. Nur, miissen die Regler allen
plikation der Einzelnutzungsgrade. Bei ei schuBwarmemenge in den Raum. GleichSchnickschnack haben? Sind hier nicht auch
ner Heizungsanlage ohne Brennwertnutzeitig wird der erzielbare Warmegewinn Regler denkbar, die sich zumindest an der

zung, thermostatischen Heizkdrperventilengeschmalert. Bedienoberflache auf das Wesentliche,
und sonst glnstigen Rahmenbedingungen leicht bedienbar, beschréanken?
laRt sich der Systemnutzungsgrad wie folgirolgerungen « Bedenkenbeispiel 3:
ermitteln: o FulRbodenheizungen groRer Tragheit odeMit der Ful3bodenheizung und ihrer niedri
Gliederheizkdrper mit hohem Wasserin gen Ricklauftemperatur von 3026 kann
Ng= Nk X Ny % Mg = 0,94% 0,96 0,9 halt mégen zwar asthetische Bedurfnisseine héhere Brennwertnutzung erzielt wer
=0,812 befriedigen, aber sie liefern in Verbin den.

dung mit trdgen Thermostatventilen Hier steht dann einem verbesserten Norm
Fir das Niedrigenergiehaus aus Bild 2 er unnétig Warme in den Raum und ver nutzungsgrad des Gasbrennwertgerats um
rechnet sich damit der jahrliche Gasbezug mindern die potentiellen Warmegewinne.ca. 5% ein Energieeinsparpotential bei ei
(bezogen auH ) zu o Flinke elektronische Raumtemperaturreg nem weniger tragen System von ca.%45
ler, der Nutzungszeit angepalfit, optimie gegentber.
B,= ENU/ng = 6120 kWh/a = 7535 kWh/a  ren zusammen mit Plattenheizkdrpern mit

geringem Wasserinhalt die Warmegewin s gibt sicher kluge Interessen- und

0,812 ne und minimieren die Uberschquarme.E Bedenkentrager denen noch mehr

Das Ziel sind preiswerte busfahige Raum Gegenargumente einfallen. Wenn die

B, Jahresbrennstoffbedarf temperaturregelkreise, die EinfluR auf diePreise je Raumtemperatur-Regelkreis auf

Enu Jahresnutzwarmebedarf Heizung  Warmebereitstellung (Vorlauftemperatur, 200-300 DM fallen, erhalt die verbesserte
Heizwasserumwalzung und Warmerzeu RT-Regelung ihre Chance. Fir groRere

BegrUndung des gung) haben. Raume mit mehreren Heizkdrpern und ge
. ial ringeren Nutzungszeiten, wie B. Klas
Einsparpotentials Anzustrebende Ldsung senraume, sind solche Raumtemperaturre

Anhand der Beschreibung des Verhalten&€in System mit Zweidraht-Datenbus undgelungen (Zonenregelungen) mit gutem
der Ublichen Raumtemperaturregelung wirdeiner Versorgungsspannung von 24 V, dagnergieeinsparerfolg seit ca. 30 Jahren ein
nachfolgend der Sachverhalt fur das -Einalle Regler und Fuhler verbindet, ist alsgefihrt. Das Energieeinsparpotential ist
sparpotential begriindet: maogliche, anzustrebende Lésung zu sehemlemnach in der Praxis nachgewiesen.-Des
Die Heizungsanlagen-Verordnung schreibtDie Kosten fiir den Regelkreis sind bei denhalb die SchluBfragéAo bleiben die An
eine Raumtemperaturregelung fur jederbisher angebotenen Systemen fiir den Wolgebote der Reglerhersteller fiir den Woh
Raum vor. Das ist gegeniber friher eimungsbau noch zu hoch. Die Zuriickhaltunghungsmarkt mit einfachen, preiswerten
Fortschritt. Deshalb werden fast Uberallder Reglerhersteller liegt mit daran, daR siclRaumtemperaturregelsystemen? O
thermostatische Heizkdrperventile als dienoch kein einheitlicher Standard fiir ein

BUS-System mit kompatiblen Datentele

grammen herausgebildet hat. Beim Einsatz

eines BUS-Systems kann auch der Einfluf3

des Nutzerverhaltens begrenzt werden-Fen

sterkontakte, die gedffnete Fenster melden,

kénnen zum SchlieBen der Raumregeiven

tile verwendet werden.
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