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Hygiene und Wirtschaftlichkeit haben oberste Prioritét
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Wéhrend in Teil 1 dieses
Fachartikels Bauarten, Funk-
tionen sowie Anforderungen
an Trinkwassererwédrmer im

Vordergrund standen, geht
es Jetzt weiter mit einem
speziellen Konzept zur ther-
mischen Legionellendesin-
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fektion, Kessel/Speicher- Systemtemperatur
Kombinationen sowie Vor- nach W562
wérmung mit Brennwert- thermische

und Solartechnik. AulSerdem e Desinfektion
behandeln die Autoren die

Themen Auslegung und

Dime nSiO n I‘e rung SiCh er- Bild 12 Basis des Thermo-S-Konzeptes sind zwei in Reihe geschaltete Trinkwasserspeicher in

) ) ; Verbindung mit einem Trinkwassermischer
heitstechnische Ausrtistung

sowie Wartung. Trinkwasserspeicher der ersten Stufe wircRohrheizflache aus Edelstahlglattrohr ver-
Uber eine externe Aufladerohrgruppe aufalt sich robust gegentiber Verkalkungen in-
60 °C, entsprechend DVGW-Arbeitsblatt folge der Aufheizung auf 70 °C.
Bei der Entwicklung der Thermo-S-Sy- W 551, aufgeheizt. Der Trinkwasserspei-Zur thermischen Desinfektion bereits kon-

stemldsung standen die Anforderun-cher der zweiten Stufe wird Uber eine intetaminierter Anlagen wird, entsprechend den
gen fur Neuanlagen, die Anforderun- grierte Heizflache auf 70 °C aufgeheizt. DerAnforderungen des DVGW-Arbeitsblattes
gen nach dem neuen DVGW-ArbeitsblattTrinkwasserstufe 2 ist ein Mischer nachgeW 552, der nachgeschaltete Trinkwasser-

W 552 sowie die Mdglichkeit der wieder- schaltet, der nach der geforderten Systenmischer ,uberfahren®, so daf3 das gesamte

kehrenden thermischen Desinfektion dedemperatur geregelt wird. Netz einschlie3lich Zirkulationsleitung auf

Verteilsystems bei 70 °C fur den Fall kon-Die Aufheizung des zweiten Trinkwasser-70 °C aufgeheizt werden kann. Das hier vor-

taminierter Anlagen im Vordergrund. Basis erwarmers auf 70 °C ermdglicht eine per-gestellte Trinkwassererwarmungssystem er-

des Konzeptes sind zwei in Reihe geschalmanente thermische Behandlung des umfillt in allen Bereichen die Anforderungen

tete Trinkwasserspeicher in Verbindung mitgewalzten Trinkwassers in der Warmwas-des Arbeitsblattes W 551 fiir Neuanlagen

einem Trinkwassermischer (Abb. 12). Derserleitung und in der Zirkulationsleitung. und erlaubt die wiederkehrende thermische
Diese thermische Behandlung (thermischéesinfektion nach Arbeitsblatt W 552 in

* Dipl.-Ing. Robert Kremer ist Entwicklungsleiter bei Desinfektion) erfolgt tiber eine Teilwasser-kontaminierten Altanlagen. Dartiber hinaus

Froling in Overath und referierte zu diesem Thema menge, die vom Trinkwassermischer in Ab-wird fur bestehende Anlagen eine perma-

anlaBlich einer Vortragsveranstaltung der Gasgemeinhangigkeit von den Zirkulationsverlusten nente thermische Behandlung des Zirkula-

schailft Stuttga.rt im Jun'l 1998, Fé.B.X (0 22 04) ?2 03 38[Jber den auf 70°C aufgeheizten Nach-

* Dipl.-Ing. Dieter Waider ist Leiter des Arbeits- —\y4rmer geleitet wird. Das vorgeschaltete

kreises Trinkwassererwarmer beim DVGW in Bonn, -

Fax (02 28) 9 18 89 90 Aufladesystem erlaubt den Betrieb des La-
detauschers mit niedrigen Ricklauftempe-
raturen, was dem Einsatz von Brennwert-
kesseln oder der Fernwarmenutzung entge-
genkommt. Die im Nachwarmer integrierte
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tionswassers durchgefiihrt. Der Betreiber eiHeizungswarmebedarf und zunehmeri
ner solchen Anlage ist in der Lage, die Be dem Komfortbedarf fur die Trinkwas
triebstemperatur des Systems im legienelsererwarmung ist es nétig, diesen Ver
lenfreien Zustand so weit abzusenken, daBchiebungen durch ausreichendes Spé
die Hygiene in jedem Fall sichergestelltchervolumen Rechnung zu tragen
wird. Insoweit ist es denkbar, dafd GroRanBeim Kombikessel nach Bild 13, ist ein
lagen mit dem neuen System bei einer TemTeil des erforderlichen Speichervelu
peratur von 50C auf Dauer legionellenfrei mens zur Verbesserung des Betriebs
betrieben werden kénnen. verhaltens bei der Vorrangschaltung
kleineren Zapfungen und der Ab
. .. deckung der Zirkulationsverluste in
KesseI/Spelcher-Kombmatlonen Form dgs zusatzlichen Heizwasser-Pu
Neue Vorschriften, die bei gleichbleiben fervolumen im Doppelmantel des Spei
dem Komfortanspruch zur Senkung deschers vorhanden. Die durch Sicken-ver
Heizungswarmebedarfs fihren, machergréRerte Oberflache des Edelstahl
eine Uberpriifung der Zuordnung Trink Trinkwassererwarmers ist in der Lage
wassererwarmung/Heizung  erforderlich.die gesamte Kesselleistung aufzunel
Bisher paf3ten die Jahresdurchschnittswertsen. Der gesamte Speicherinhalt wirc
fir Heizungswarmebedarf und Warmebe ohne jeden Totraum komplett aufge
darf zur Trinkwassererwarmung relativ heizt. Trinkwasserspeicher dieser Bau
schlecht zueinander. Dieses Verhéltnis; woart erreichen hohe Leistungskennzahle ™
nach fur die Trinkwassererwarmung nur caund sind zur Verringerung der Sfill
15% des Gesamtwarmebedarfs benétigstandsverluste extrem warmegedammt.
wurde, wird nun auf ein wesentlich giirsti Auf diese Weise wird dem steigenderPild 14 Kombikessel mit Low-NOx-Brenner fiir
geres Verhdltnis verandert. Nach Auswir Komfortanspruch auch bei sinkendenfe/iebige Erdgassorten
kung der geanderten Verordnungen ist daHeizungswarmebedarf Rechnung getra
mit zu rechnen, daf3 in Zukunft mehr alsgen. Die energiesparende Art der zentralen
25% des Gesamtwarmebedarfs fir dieDurch den patentierten Anschlufl? des SpeiTrinkwassererwdrmung und Heizung mit
Trinkwassererwarmung benotigt werden.cher-Heizkreises an den inneren Kesselmodernen Low-NQ@-Kesseln bringt dop
Die Veranderung fuihrt zu einer Verbesse wasserraum ist es bei dieser Konstruktiorpelten Nutzen fiir den Umweltschutz, da die
rung des Jahreswirkungsgrades fiir angemdglich, den Speicher tbergangslos; soschadstoffarme Verbrennung von Ol und
pal3te Kombinationskessel. Zentrale Trink wohl im Vorrang als auch parallel zur Hei Gas in hochmodernen Dreizug-Wérmecen
wassererwarmung und zentrale Heizungung, nach Spitzenentnahmen wieder- auftern mit Brenner, sowohl zugunsten der-Hei
passen in Zukunft wesentlich besser zuzuheizen. Die sonst Ublichen, extremerzung als auch zugunsten der Trinkwasser
sammen als bisher. Temperaturschwankungen am Heizungserwarmung, in niedrigstmoglicher Emission
Auch die neuen Anforderungen aus dem Bevorlauf der Anlage werden bei dieser Kon erfolgt. Der Jahresnutzungsgrad moderner
reich des Umweltschutzes fordern eine neustruktion vermieden. Die Heizung wird Kessel/Speicher-Kombinationen ist auch
Abstimmung der Komponenten Kessel,voriibergehend hydraulisch abgekoppelhach Auswirkung der neuen Vorschriften
Speicher und Regelung. Bei abnehmenderand lauft unter Nutzung des Speichervolu Glber Warmedammung noch zu steigern.
mens im &ulleren Kessel Dies wiederum fuhrt dazu, daR das ange
wasserbereich  parallel strebte Ziel der verringerten Emissionswer
weiter. Der Wirkungs te auch und gerade beim kombinierter Be
grad fur Trinkwasserer trieb Heizung und Trinkwassererwarmung
warmung und Heizung voll erreicht werden kann.
wird im Winterund inder Im Bereich der Gasfeuerung werden haufig
Ubergangszeit auf diese anstelle der Geblasebrenner atmosphéarische
Weise erheblich verbes Gaskessel in Kombination mit Tief- und
sert. Auch beim reinen Beistellspeichern eingesetzt. In Einklang
Sommerbetrieb  ergibt mit der Verscharfung der zulédssigen Emis
sich eine Verbesserung sionswerte fir den Blauen Engel haben die
des Wirkungsgrades meisten Hersteller dieser Gerate das Emis
durch Absenkung der Be sionsverhalten der atmospharischen Heiz
triebsbereitschaftsvedu kessel wesentlich verbessern kénnen.-Kes
ste der Kesseltemperatu sel, Speicher und Feuerung werden hier
ren im &auferen Kessel grundsatzlich als Unit mit hervorragend ab
teil. gestimmten Regelungen angeboten und ein
gebaut. Bild 14 zeigt einen Kombikessel mit
Low-NO,-Brenner fir beliebige Erdgassor
ten.
Ein weiterer Schritt zu noch mehr Energie
einsparung und zur weiteren Umweltentla
Bild 13 Kombikessel mit zusétzlichem Heizwasser-Puffervolu- stung ist nur noch mit Gas-Brennwertkes
men im Doppelmantel des Speichers
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Bild 15 Edelstahl Brennwertkessel RendaCalor mit modulieren-
dem Keramik-Brenner mit einem 60-1-Wandspeicher aus Edel-
stahl, dessen Heizfldche in der Lage ist, die gesamte Kessellei-
stung zu (bertragen

verluste im Sommer sind
sehr niedrig, da wegen
des geringen Kesselwas
serinhaltes je Aufheiz
vorgang, nur maximal
150 Wh Warmeverlust
im Kessel bei Stillstand
auftreten konnen. Zu
sammen mit der Tatsa
che, dal3 auch bei trocke
nem Betrieb des Brean
wertkessels im Sommer
Kesselwirkungsgrade
Uber 96% gefahren wer
den, wahrend im Winter
und in der Ubergangszeit
Nutzungsgrade zwischen
96 und 106% zu erwar
ten sind, lakt das einen
Jahresnutzungsgrad  flr
Heizung und Trinkwas
sererwdrmung zwischen
95 und 100%, bezogen
auf den unteren Heizwert
des Gases, erwarten.

Mittel- und Grof3-
kesselanlagen

Auch fiur Mehrfamilien

hauser, Pensionen, Ho
tels, Sportstatten, Sanato
rien und Krankenhauser
ist die zentrale Trinkwas

gradigem Wasser ausgelegt werden. Fir den
Wohnungsbau ist die DIN 4708 zu beach
ten. In den Ubrigen Bereichen erfolgt die
Auslegung nach dem Stand der Technik, un
ter Beachtung der vorgenannten Kriterien.
Auch die Zirkulationsleitungen missen im
Neubaubereich mit 60C und einer max.
Zirkulationswassertemperaturspreizung
von 5 K betrieben werden. Die hierbei auf
tretenden Warmeverluste sollten durch eine
besonders gute Warmedammung der Zir
kulationsleitung und der Warmwasserlei
tung minimiert werden. Rohrverbindungen
zwischen Trinkwassererwarmer und Zapf
stellen sollten so kurz wie mdglich gehal
ten werden. Das Speicherwasservolumen
sollte nicht grof3er als nétig gewahlt wer
den. Die Speicher sind total, d.h. ohne-Tot
raum, aufzuheizen. Die Zirkulationspum
pen kénnen bis zu 8 Stunden ausgeschaltet
werden. Bei Berlcksichtigung aller Emp
fehlungen wird es méglich sein, Neuanla
gen auch unter Beachtung der vorgesehrie
benen Mindesttemperatur fir den Trnk
wassererwarmer und die Zirkulationsleiun
gen mit sehr hohem Jahresnutzungsgrad zu
betreiben. Die Bereitschaftsverluste von
Kessel und Trinkwassererwarmer werden
durch die Einfiihrung groRerer Isolierdicken
minimiert.

Kessel mit thermohydraulischer Abkepp
lung und zwei separaten Anschluf3stutzen
fur den Heizkreis des zentralen Trinkwas
sererwarmers (Bild 16) werden als Nieder

seln moglich. Gas-Brennwertkessel werdersererwdarmung zusammen mit der Heizungemperaturkessel ohne Rucklauftemperatur
im hauslichen Bereich Uberwiegend alsdie wirtschaftlichste Alternative. Kessel und begrenzung oder als Brennwertkessel mit
Wandkessel mit daneben oder darunter arSpeicher werden in diesem Leistungsbeemissionsarmen Low-N&Brennern ange
geordnetem Speicher angeboten (Bild 15)reich normalerweise nebeneinander angeboten. Der Jahreswirkungsgrad fur Heizung
Diese Ausfuihrungsform benétigt den-ge ordnet, wobei die Trinkwassererwarmer un und Trinkwassererwarmung liegt Gber 93
ringsten Platzbedarf und kann sowohl imabhéngig vom Kessel fir den jeweils -auf bzw. tGber 1046, bezogen auf den unteren
Dachbereich als auch im Wohnungsbereicliretenden Trinkwassererwarmerbedarf-ausHeizwert. Die Emissionswerte der War
angeordnet werden, da hier ein raumluftungelegt werden. Bei Errichtung und Planungmeerzeuger unterschreiten, bei Ausristung
abhangiger Betrieb vorgesehen ist. Kessedolcher Anlagen, die nicht Ein- und Zwei mit emissionsarmen Brennern und interner
und Speicher sind in der Regel so zueinanfamilienhduser sind, missen die Vorschrif Abgasrezirkulation, alle bisher bekannten
der angeordnet und verbunden, daR die Inten des neuen DVGW-Arbeitsblattes W 551Grenzwerte und erméglichen auch in-die
stallation mit geringstméglichem Aufwand beachtet werden. Die Speicher sind autem Leistungsbereich die Kombination von
auf der Elektroseite steckerfertig erfolgt. 60 °C aufzuheizen und missen bei der-warHeizung und zentraler Trinkwassererwar
Der Trinkwassererwarmer wird mit Hilfe metechnischen Auslegung auch fir dermung zu einem Minimum an Energieauf
der Kesselkreispumpe Uber ein gesteuerteSpitzenlastbetrieb fir die Abgabe von 60-wand und Umweltbelastung.
Dreiwegeventil im Vorrang zur Heizung
versorgt.

Die Gas-Brennwertkessel sind mit witte
rungsgefihrter Regelung und Speichertem
peratursteuerung versehen. Nach Abscha
tung der Feuerung sorgt eine kurze Nach
laufzeit der Pumpe fur die Auskihlung des
Kesselwasserinhaltes auf das Speicherten|
peraturniveau. Die Betriebsbereitschafts

Bild 16 Wérmeerzeuger
mit thermohydrauli-
scher Abkopplung mit
zwei separaten An-
schlul3stutzen fiir den
Heizkreis des zentralen
Trinkwassererwérmers
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Bild 17 Bei Ein- und Zweifamilienhdusern sowie in Anlagen mit kurzen Rohrlédngen, besteht

die Mdglichkeit, Solaranlagen mit Speichervolumen bis 400 | mit Vor- und Nachwérmstufe aus-

zufiihren
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Bild 18 Zentrale Trinkwassererwédrmung fiir Ein- und Zweifamilienhduser mit Solarkollektoren

und Heizkessel

temperatur, so dalR bei jedem Aufheizvor
gang fur die Speicher und zur Abdeckung
der Zirkulationsverluste, auch parallel zum
Heizungsbetrieb mit abweichender Vor
lauftemperatur, ausreichende Wéarmemen
gen und ein ausreichendes Temperaturni
veau fur die Trinkwassererwarmung zur
Verfiigung stehen. Insgesamt wird die Ver
besserung des Warmeschutzes durch Ein
fuhrung der Warmeschutzverordnung auch
in diesem Leistungsbereich zu einer Ver
besserung des Jahresnutzungsgrades zentral
beheizter und zentral versorgter Anlagen
fuhren, da auch hier, bei sinkender Kessel
leistung und gleichbleibendem Komfortbe
darf der Trinkwassererwarmung, eine héhe
re Auslastung der Kesselzentrale erreicht
wird.

Bei allen Projekten mit zentraler Heizung
gibt es zur zentralen Trinkwassererwar
mung keine Alternative. Umwelttechnelo
gien wie Brennwertnutzung und Solartech
nik lassen sich wirtschaftlich nur bei zen
traler Anordnung realisieren. Auch die Auf
rechterhaltung einer Mindesttemperatur von
60 °C fur Speicher und System wird nichts
daran andern, dal3 im Zusammenhang mit
den neuen Anforderungen an Warmeefzeu
ger und Gebaudeisolierung eindeutige-Ver
besserungen der Betriebsverhéltnisse und
Schadstoffreduzierungen bei Heizung und
Trinkwassererwarmung eintreten.

Brennwertnutzung und
Solartechnik

In den letzten 15 Jahren wurden im Rah
men der Energieeinsparungsmaf3nahmen,
besonders in GroRRanlagen, Wassererwar
mer mit Vorwarmstufen geplant und aus
gefuhrt. Das besonders niedrige Tempe
raturniveau 10/40C ergab Warmenut
zungsmaoglichkeiten fir die Abwarme von
Kéltekreislaufen, fur Solartechnik, Ken
densatkihlung, Riucklaufauskiihlung von
Fernheizsystemen und die Brennwerttech
nik.

Im Bereich der Ein- und Zweifamilienh&u
ser sowie in Anlagen mit kurzen Rohr&n
gen, besteht die Méglichkeit, Solaranlagen
mit Speichervolumen bis 400 | mit Vor- und
Nachwarmstufe nach Bild 17 auszufuhren.

Fur Einkesselanlagen empfiehlt sich diegen, zur Uberwachung der TemperaturerDie Betriebstemperatur 6C ist in diesen
Auslegung der Trinkwassererwarmer-Lei am Trinkwassererwarmer und am Wa&ar Bereichen nicht vorgeschrieben, sondern
stung auf die , Teillast* der Kesselfeuerung.meerzeuger selbst, ausgeristet.
Bei den schadstoffarmen Rezirkulations Die Kesseltemperatur wird in Abhangigkeit erwéarmer speichert einen Teil der Solaren
brennern liegt dieser Bemessungspunkt beion der AuRentemperatur geregelt. Die Reergie im Heizwasser innerhalb des Behal
ca. 60% der Nennlast. Unter Berlcksichti gelung optimiert das Betriebsverhalten Kesters. Der eingebaute Warmwasserspeicher
gung dieser Empfehlung werden mit diesersel/Trinkwassererwarmer und steuert dervon z.B. 300 | Inhalt wird in der oberen
Warmeerzeugern im reinen SommerbetrielKessel auf die dafir erforderliche Mindest Hélfte vom Kessel beheizt. Der Solarkreis

fur Mehrfamilienhduser Wirkungsgrade
von 80% fur die reine Trinkwassererwar
mung erreicht. Kessel dieser Bauart werden
mit Mikroprozessor gesteuerten Regelun

52

nur ,empfohlen®. Der dargestellte Wasser

ist so angebunden, daf3 die untere Spei
cherhélfte, mit Hilfe des extern angeordne
ten Plattenwarmetbertragers in der Solar
regeleinheit, auf die jeweils mogliche Trink

wassertemperatur, vorgewarmt wird. Fir
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die einmalige Aufheizung des unteren Speiwodurch fiir die morgendlichen Spit ge mit 240 Wohnungen im Prinzip. Die zen
chervolumens kann eine Elektroheizpatro zenzapfungen noch vor Sonnenaufgang ddrale Trinkwassererwdrmung wird dort
ne vorgesehen werden. Es besteht jedochesamte Speicherinhalt zur Verfugungdurch Modul-Stapalzellen aus Edelstahl mit
auch die Moglichkeit den gesamten Trnk steht, wahrend der Speicherinhalt in der Folintegriertem Aufladesystem vom Nieder
wassererwarmer mit Primarenergie vomge danach nur noch zur oberen Halfte mitemperaturkessel aus vorgenommen. Die
Kessel aufzuheizen, was ja im Falle dePrimérenergie nachgeheizt wird und imAbdeckung der Zirkulationsverluste erfolgt
Mehrfamilienhduser einmal am Tag -ge Ubrigen vom Solarkreis auf das jeweilsvorwiegend mit Primérenergie. Die vorge
schehen muf3. mogliche Temperaturniveau vorgewarmtschriebene Mindesttrinkwassertemperatur
Fur Solaranlagen, bei denen der Solarkreisvird. von 60°C wird im obersten Speicher Uber
nicht mit einem hygienisch einwandfreien Bild 20 zeigt die Anordnung des Trink wacht. Die Solarenergie wird Uberwiegend
Medium gefillt wird, ist nach DIN 1988 wassererwarmers in einer bei den Stadtzur Vorwarmung des Trinkwassers bei nied
Teil 2 ein direkter Warmetausch zwischenwerken Duisseldorf ausgefuhrten GroRanlarigem Temperaturniveau genutzt.
Trinkwasser und Solarkreismedium nicht

erlaubt. In diesem Fall wird Trinkwasser -,
vom Solarkreismedium Uber das Zwi
schenmedium Heizwasser getrennt, wie ir =

Bild 18 dargestellt. Solche Anlagen werden
auch dann bevorzugt, wenn eine zur Trink

wassererwarmung alleine Uberdimensio
nierte Kollektorflache installiert ist und ein
Teil der Warmemenge in der Ubergangszei
zur Erwarmung des Heizungsrucklaufs-her

. whm Kenme
angezogen werden soll. Das eingebaut - i
Umschaltventil wird in diesem Falle vor: ei
ner zweiten Temperaturdifferenzregelung
die den Solarvorlauf mit der Heizungsréick R P

lauftemperatur vergleicht, angesteuert.

Nachwérmung auf 60 °C

Die technische Mdéglichkeit zur Nachwar
mung auf 60C ist in den ausgeflihrten
GrolRanlagen fast immer vorhanden. Das
Temperaturniveau der Nachwarmung wird
jedoch zur Energieeinsparung meist au
50°C begrenzt. Nach den neuesten ErBild 19 Dieser Anlagentyp ermdglicht es, die vorgeschriebene Aufheizphase direkt vor die
kenntnissen Uber das Wachstum von Lemorgendliche Aufheizung des Trinkwassererwérmers zu legen, wéhrend der Speicherinhalt da-
gionellen im Temperaturbereich bis 8D nach nur noch zur ob_eren Haélfte mit Pr_ima'renergie nachgef_leizt und im (brigen vom Solarkreis
ist den Betreibern solcher Anlagen zu empauf das jeweils mégliche Temperaturniveau vorgewédrmt wird

fehlen, die Nachheizung von 8CQ einzu
richten. In Neuanlagen muf3 der Anlagen

planer in der Ausschreibung die Aufheiz KVL KRL VLT T
leistung des Trinkwassererwarmers als
Heizflachenleistung bezogen auf 8D for-
dern. In Ausschreibungen von Wasserer
warmern im Wohnungsbaubereich ist auf
die Angabe der Heizflachenleistung, bezo
gen auf 60°C, besonders hinzuweisen. Nur
so kann sichergestellt werden, dafld dig
Warmwasseraustrittstemperatur von °6€0
bei bestimmungsgeméflliem Betrieb einge
halten werden kann.

Bild 19 zeigt die beschriebene Anordnung,
bei der es nun moglich ist, aus der Not
eine Tugend zu machen. Bei diesem Anla
gentyp, wird die vorgeschriebene Aufheiz
phase direkt vor die morgendliche Aufhei
zung des Trinkwassererwarmers gelegt

i

[

Low-Nox-Kessel mit thermohydraulischer Abkopplung Modul-Stapelzellen Solar-
fur die zentrale Trinkwassererw@rmung mit Vorwdrmer station

Bild 20 In einer bei den Stadtwerken Diisseldorf ausgefiihrten GroBanlage mit 240 Wohnungen
wird die zentrale Trinkwassererwdrmung durch Modul-Stapalzellen aus Edelstahl mit inte-
griertem Aufladesystem vom Niedertemperaturkessel aus vorgenommen
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Bild 21 Zur weitergehenden Auskiihlung des Fernheizwassers und zur verbesserten Nachheizung trotz Zirkulationsverlusten im Verteilnetz kon-
nen zwei Wérmelibertrager zur Aufladung des Speichers in Reihe geschaltet werden

Bei ausreichender Sonneneinstrahlung wirdAufladung des Speichers in Reihe geschalalso durch Heizungsrucklaufwasser. Diese
jedoch im untersten Speicher, dem Vor tet werden (Bild 21). Die Zirkulationslei MaRnahme fiuhrt zur weitergehenden Aus
warmespeicher, auch ein Temperaturniveatung wird zwischen den beiden Warme kiihlung des Fernheizricklaufs und verrin
von 60°C erreicht, so daR der durch Ubertragern angeschlossen, so daR digert den AnschluBwert des Objektes im
schnittiche Warmebedarf fiir die Trink Flache des oberen Warmeubertragers fir diduslegungszeitpunkt, dh. wéahrend des
wassererwarmung an Sonnentagen durcl¥Zirkulationswarmeverluste zur Verfligung Spitzenbedarfs der Heizung im Winter. Je
aus allein von der Solaranlage gedeckt-wersteht. Die DurchfluBmeReinrichtung zurnach Tarifgestaltung des Fernheizbetreibers
den kann. Da jedoch dieser Aufheizzustandinstellung der Ladepumpenleistung mufdverden solche Sonderschaltungen, wie sie
fir den Vorwarmspeicher nicht an jedemdirekt nach der Ladepumpe angeordnetwerauch zur verbesserten Brennwertnutzung in
Tag gewadhrleistet ist, wird das Umschalt den. Bei Einsatz des Systems in AltbauterHeizkesselanlagen mit Brennwertkesseln
ventil Uber eine Zeitschaltuhr so angesteumit verzinkten Leitungen sollte ein Schwe eingesetzt werden, durch niedrigere -An
ert, da3 die Aufheizung der Vorwéarmstufebestoffilter in den Zirkulationskreis einge schlu3kosten bzw. ginstigere laufende Ko
auf 60°C fur mindestens eine halbe Stun setzt werden. sten honoriert.

de pro Tag gesichert ist. Der Zeitpunkt flrAuf der Heizwasserseite werden beide WarEine Sonderschaltung zur Aufheizung des
die Aufheizung der Vorwarmstufe wurde metbertrager ebenfalls in Reihe geschaltetyorwarmers auf 60C ist nicht erforderlich,
hier auf die frihen Morgenstunden gelegtwobei entweder die gesamte Menge odeda der gesamte Speicher, einschlie3lich des
so daf3 auch der Inhalt des Vorwarmers zuein Teilstrom der von der Raumheizunglnhaltes zwischen den Fuhlern TS und TR,
Abdeckung der morgendlichen Spitzenlei riickkehrenden Heizwassermenge (Heibei jedem Aufheizvorgang auf mindestens

stungen zur Verfligung steht. zungsricklauf) zwischen den beiden War55°C erwarmt wird. AufBerdem sind fur

metbertragern meist ungeregelt zugefuhrDurchfluBwassererwarmer bis 3 | Inhaltkei

Vorerwérmung durch wird. Die Trinkwasservorwarmung erfolgt ne MaBhahmen erforderlich. Bei der Aus
. legung der Wéarmetbertrager sind die-ver
Fernheizung schiedenen Volumenstrome der beiden
Zur weitergehenden Auskiihlung des Fern Warmelibertrager auf der Heizwasser- und
heizwassers und zur verbesserten Naehhei auf der Trinkwasserseite zu beachten. Die
zung trotz Zirkulationsverlusten im \er Betriebstemperaturen der beiden Geréate er

teilnetz, kbnnen zwei Warmeubertrager zur
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geben sich als Mischtemperaturen und-wermuf3 mindestens DN 15 betragen. Aus
den mit Hilfe der theoretischen Ein- undtrittsseite mindestens eine Nennweite
Austrittstemperaturen fur den Auslege groRer. An dem Sicherheitsventil oder in
punkt, unter Berucksichtigung der ver seiner unmittelbaren Nahe ist ein Hinweis

schiedenen Volumenstrome, erreicht. schild anzubringen mit der Aufschrift
-Wahrend der Beheizung kann Wasser aus
der Ausblaseleitung austreten. Nicht -ver

AL_IsIegu_ng _und schlieBen!" Das Sicherheitsventil ist in der

Dimensionierung Kaltwasserleitung vorzugsweise oberhalb

SpeichergroRe und Heizleistung der Wardes Speichers zum Speicher unabsperrbar
meubertrager werden fiir den Wohnungsbaginzubauen. Die Ausblaseleitung hinter dem
nach den Regeln der DIN 4708 ermittelt,Sicherheitsventil muf in frostsicherem-Be
wobei es Sache des Planers ist, die- Leireich munden.

stungskennzahl zu bestimmen, wahrend diéndirekt beheizte Trinkwassererwérmer bis
Hersteller fir die Zuordnung von Heiz 250 kW Heizleistung missen bis zur Heiz
flache und Speicherinhalt sowie die Ein wassertemperatur 10C mit einem bau
haltung der Austrittstemperatur von 8D teilgepriften Wéchter ausgerustet werden.
bei den vorgegebenen HeizwassertemperdJber 110°C Heizmitteltemperatur miissen
turen verantwortlich sind. Fiir alle Gbrigen bauteilgeprifte Regler und Sicherheitstem
Projekte erfolgt die Auslegung der Gerateperaturbegrenzer eingesetzt werden. Spei
nach dem Stand der Technik, wobei es aucbher tber 5000 Inhalt oder Gber 25QW
hier Sache des Planers ist, die DdrchHeizleistung missen mit einem zuséatzli
schnittsbedarfszahlen und die Spitzenbechen zweiten Sicherheitstemperaturbegren
darfszahlen zu ermitteln, wahrend die Her zer ausgeriistet werden. Direkt beheizte
steller dann den Beratungsservice zur BeTrinkwassererwarmer und indirekt beheiz
stimmung der Speichergréf3e und der Heizte Trinkwassererwarmer tber 130 Heiz
flachenleistung Gbernehmen. mitteltemperatur sind entweder einzelr ab
Der Verfasser benutzt fir die Auslegunggenommen und bauseits vom Sachverstén
von Trinkwassererwarmungsanlagen furdigen mit Ausristung zu prufen oder mit
allgemeine Bedarfsfalle, Hotels, Schulen,Bauartzulassung einschlief3lich der rege
Krankenhauser, Verwaltungsgebaude, uswlungstechnischen  Ausriistung  bauseits
eine Berechnungsmethode, die einerseitdurch Sachkundige abzunehmen.

die Spitzenbedarfstheorie der DIN 4708 furTrinkwassererwarmer sind jahrlich von ei
den Wohnungsbau und andererseits die mitem Installationsunternehmen zu warten.
Hilfe der in DIN 1988 Teil 3 festgesetzten Hierzu gehort auch die Uberpriifung des Si
Formeln fur die SpitzendurchfluBmengencherheitsventils auf ordnungsgemafe Funk
verwendet. Auf dieser Basis werden Spit tion. Eine wichtige Anforderung an die Bau
zenbedarfszahlen und Periodenbedad erart der Trinkwassererwarmer sind ausrei
mittelt. Flr den Tagesbedarf werden Wertechend grof3e Reinigungsoffnungen fiir-Be
aus der Literatur eingefiihrt. Zur Dimensio sichtigung und Wartung. O
nierung der Speicher-Trinkwassererwarmer

wird dann unter freier Wahl von Typ und Literatur- und Quellenverzeichnis: _
Volumen der erforderliche AnschiuRwert ~P!N 1988, Teile 1-8: Technische Regeln fur Trink
.. . . . L . wasserinstallation (TRWI), Technische Regel des
fir alle Spitzenbedarfssituationen iterativpy gy

ermittelt und ausgegeben. —DIN 4753, Teile 1-11: Wassererwarmer und Wasser
erwarmungsanlagen fiir Trink- und Betriebswasser
—DIN 4708 Auslegung fir den Wohnungsbau

Sicherheitstechnische — DVGW-Arbeitsblatt W 551, Ausgabe Marz 93, Trink
¥ wassererwarmungs- und Leitungsanlagen, Technische
AUSI’UStUﬂg MaRnahmen zur Verminderung von Legionellen

Als Grundlage flir den Anschlu an daswachstum . ‘
Trinkwassernetz ist auch hier die DIN 1988~ DVGW-Arbeitsblatt W 552, Ausgabe April 96, Trink

L . . wassererwarmungs- und Leitungsanlagen, Technische
zu beachten. Die S|cherhe|tstechn|schELAquam,mrmen zur Verminderung von Legionellen

ristung des Trinkwassererwarmers selbst isfachstum; Sanierung und Betrieb
in DIN 4753, Teil 1 enthalten. Jeder Spei —DVGW-Arbeitsblatt W 270, Vermehrung von Mi
cherwassererwarmer mufR mit einem -baukroorganismen auf Materialien fiir den Trinkwasserbe
. . . . . reich; Prufung und Bewertung 12/90
tellgep.ﬂmen S!Cherheltsvent"' max. 10 l:)ar’—Waider D., DVGW Arbeitsblatt W 551, Legionellen,
abgesichert sein. Der AnschluRdurchmessakz-Haustechnik, Heft 12/92
—Kremer R., Fréling, Fachaufsatz ,Keine Probleme mit
der Hygiene“, SBZ 20/96
—Kremer R., Fréling, Fachaufsatz ,5 Jahre Erfahrung
mit der thermohydraulischen Abkopplung*
—Teil 1, D. Waider, DVGW in Eschborn

—Dzuban, Fréling ,Sicherung der Trinkwasserhygie
ne*, Warmetechnik 6/1996
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