HEIZUNG N

Neue Priifkabine der Zehnder Holding

Ermittlung der Heizkorper-
Waéarmeleistung nach EN 442

Vor zehn Jahren wurde von ; .
der CEN (Européisches o

Komitee fiir Normung) eine
Technische Kommission, |
die TC 130, eingesetzt mit
der Aufgabe, eine fiir alle
europdischen Lénder gliltige
Norm fiir ,,Raumheizeinrich-
tungen ohne eingebaute
Wérmequelle* zu erarbeiten.
Diese Norm, die EN 442, ist
nunmehr fertiggestellt, von
den Mitglieds-Ldndern
genehmigt und 1997 in Kraft
gesetzt worden.

! L%
Eine vollautomatisch arbeitende Priifkabine zur Ermittlung der Wérmeleistung von Heizkdrpern

er neuen Norm liegt die Tatsache zu-nach EN 442 errichtete Zehnder im schweizerischen Grénichen
Dgrunde, daf} die Warmeleistung eine

der wichtigsten Bewertungsgrundla- Die meisten bisherigen Landernormen beDer Teil 1 beschreibt die folgenden Min-
gen beim Handel mit HeizkOrpern ist. Bis-zogen die Norm-Warmeleistung ayfmit  destanforderungen an Heizkorpern beziig-
her war die Methode zur Ermittlung der 90 °C undt, mit 70 °C. Bisher war die Me- lich:
Warmeleistung in den einzelnen Landernthode zur Ermittlung der Warmeleistung in— Werkstoffeigenschaften,  Wandstéarken,
verschieden. Dies fuhrte dazu, da3 der geden einzelnen Landern verschieden. DieMafhaltigkeit und Lackierung
nau gleiche Heizkdrper bei gleichen Tem-fiihrte dazu, daRR der genau gleiche HeizAlle luftberlihrten Teile missen mit einem
peratur-Parametern z. B. in Frankreich nichkorper bei gleichen Temperatur-Parameterschiitzenden Uberzug versehen sein.
die gleiche Leistung wie in Deutschland hatz. B. in Frankreich nicht die gleiche Lei- —Druckfestigkeit und Dichtheitsprifung

Um verschiedene Heizkorperfabrikate be-stung wie in Deutschland hat. Alle Heizkdrper missen mit einem Prif-
urteilen und vergleichen zu kénnen, war es druck von mindestens dem 1,3fachen des
deshalb wichtig, fur alle europaischen Lén- . . im Katalog angegebenen hodchsten Be-
der einen einzigen, nach einheitlich festgeDreigeteilt triebsdruckes auf Dichtheit gepriift werden.
legten Malstdben ermittelten Wert, dieDie Europaische Norm umfal3t drei Teile: Der Prufdruck darf nicht weniger als 520
Norm-Warmeleistung, zu besitzen. kPa betragen.

« EN 442-1  Technische Spezifikationen —Warmeleistung und Katalogangaben
Die Norm-Warmeleistung ist der bei fol- und Anforderungen® Die Norm-Wéarmeleistungt 50 K und der
genden Temperatur-Parametern definierte EN 442-2 ,Priifverfahren und Leistungs- Ubertemperatur-Exponent miissen angege-
Wert aus der Norm-Kennlinie: angaben* ben werden.

« EN 442-3 ,Konformitatsbewertung*
Vorlauftemperatur am Heizkorper Der Teil 2 behandelt das Prifverfahren; ins-
t;: 75°C besondere werden beschrieben:
Rucklauftemperatur am Heizkorper —Abmessungen und Aufbau der Priifkammer
t,: 65°C —die MeRvorrichtungen
Raumlufttemperatur —die MeRmethodik
t: 20°C —die Auswahl der zu prifenden Heizkorper

—die Definition der Norm-Warmeleistung
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Die neue Prufkabine
nach EM 442-2
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[ gleicha Kihiplatioe, nicht gedd, sioht am EGDhRreks

Die Kabine besteht aus Kihlplatten, bei dem die 70 mm
breiten Flachrohre der einzelnen Wandelemente mit Kiihl-

wasser madanderférmig zwangsdurchstrémt werden

Teil 3 schlie3lich verpflichtet den Heizkor

per-Hersteller, den Auflagen der Teile 1 undAufbau der Priifkabine

chenden Prifkabine gebaut. Am serdurchflossenen Seitenwande. Die -qua
Sitz der Holding in Granichen derférmige Prifkabine ist innenmd lang,
hat sie die Aufgabe, als zentra 4m breit und 3n hoch. Kabinenwénde,
le Dienststelle fur alle Gesell Decke und Boden sind, mit Ausnahme der
schaften der Gruppe tétig zu Wand hinter dem zu messenden Heizkor
sein. In Zusammenarbeit mit per, gleich aufgebaut. Sie bestehen aus nor
dem Prufinstitut WSP-Lab Dr. malen, vertikalen Zehnder-Heizwénden (je
Bitter in Stuttgart wurde eine weils 4 Segmente) aus eigener Fertigung.
vollautomatische Betriebsweise Die Wand hinter dem zu priifenden Heiz
des Prufungsablaufes realisiert.korper ist leer und nicht wasserdurchflos
Diese erlaubt nicht nur eine spe sen. Diese Eigenfabrikate wurden anstelle
ditivere Durchfiihrung der Mes der in der Norm vorgeschlagenen, wasser
sungen, sondern auch eine groReyekihlten Verbundplatten gewéahlt. Durch
Genauigkeit und eine grofRe Fle interne Wasserumlenkungen ergibt sich ein
xibilitat der MeRvorgaben. maanderartiger Wasserdurchfluld der- ge
Die Datenverarbeitung bzw. die wahrleistet, dal3 jedes der @On breiten
angewendete Software ist in derFlachrohre der einzelnen Wand-Elemente
Lage, nach Eingabe der -ge gleichmaRig mit Kiihlwasser zwangsdurch
winschten MeRparameter die strdmt wird. Damit werden die hauptséch
gesamte Prifung inkl. Erstel lichen Nachteile der von der Norm vorge
lung des MelRprotokolls selb schlagenen Verbundplatten, die nicht-ent
standig durchzufihren. Dabei leert und nur schwer entliftet erden kon
wird nicht nur die Messung des nen, vermieden. AuRerdem lassen sich
zu prifenden Heizkorpers vell ungleichmaRige Oberflachentemperaturen
automatisch durchgefihrt, son infolge ungleichméaRiger Wasserbeaufsehla
dern es wird auch die Aufrecht gung vermeiden.

erhaltung der Normbedingun Die aussere thermische Isolation der Kabi
gen in der Prifkabine selbsttétig ne erfolgte bodenseitig mit Glasfoam und
geregelt. Roofmateplatten. Seitenwéande, Tir und
Decke sind mit Mineralwolle 126m dick
ausgefihrt und zusatzlich durcisn dicke

2 nachzukommen. Durch ein Qualitatssi Die auBenliegende Metallskelett-Konstruk Sperrholzplatten abgedeckt. Der Kabinen
cherungs-System muRR3 er dafir besorgion mit thermisch getrennten Befesti deckel ist mit 24 Pendelachsen von der Ge
sein, dal3 die gemessenen Leistungen jedgsingsschienen dient als Halterung der-washaudedecke abgehéngt.

hergestellten Heizkdrpers nicht mehr al

4% unter der angegebenen Katalogleistun
liegen.

Die neue Priifkabine

Die im Teil 2 der neuen Europaischen Norm
EN 442 beschriebene Prifkabine sowie dig
geforderte hohe Genauigkeit der Messun
gen laBt die Verwendung der bisherigen
Prifeinrichtungen nicht mehr zu. Im Laufe
der letzten drei Jahre sind in Deutschland
Frankreich, England und Italien bei den na
tionalen Prifstellen Heizkorper-Prifstéande
nach der neuen Norm gebaut worden. Si
wurden mit einem Satz sog. ,Master-Ra
diatoren” aus Edelstahl, welcher der Reihe
nach an alle Priufstellen geschickt wurde
abgestimmt.

Die Zehnder-Gruppe hat als erstes Unter
nehmen der Heizkorper-Branche jetzt eine
der neuen Europaischen Norm entspre
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i Datenerinssungsgenit

Zur Kihlung der Kabinenwénde wird das durch den Heizkérper erwédrmte Kiihlwasser automa-
tisch soweit abgekiihlt, da3 die Raumtemperatur normgerecht auf 20 °C +/- 0,5 K gehalten wird
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Heizkreis
Heizkreis Der Heizkreis fiir den Priifheizkorper ist als
geschlossener Melkreis ausgefiihrt. Die
L A — Leistungsmessung erfolgt nach den Verga
5 Tn | Haizkorpor ben der sogenannten Wagemethode. Die
.5 Warmeleistung des zu priifenden Heizkor
- i pers wird dabei durch Messen des durch
] [ ot flieBRenden Wasserstromes und durch Er
T

Ty

mittlung der Enthalpiedifferenz zwischen
Vor- und Rucklauf bestimmt. Die Einrich
tung zur Kalibrierung des DurchfluBmel3
gerates nach dem Wageverfahren ist in der
Anlage fix installiert. Eine drehzahlgere

o
—
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Deahzshl geregslt gelte Pumpe héalt den Durchflu® auf dem er
= forderlichen Wert konstant. Die Vorlauf
_E:"t,!'}'r"" temperatur wird durch einen Thyristorreg
i ler iber den elektrischen Heizstab mit 8 kw
, .

Heizleistung auf dem eingestellten Sollwert
konstant gehalten. Zur DurchfluBmessung
dient ein berthrungsloses, magnetisch-in
duktives DurchfluBmef3gerat in modernster
Mikroprozessor-Technologie. Die Tempe
raturen des Vor- und Ruicklaufes werden in
speziell ausgebildeten TemperaturmeRkop
fen mit PT 100-Fuhlern und Mel3geréten ge
Die Wérmeleistung des zu priifenden Heizkdrpers wird durch Messen des durchflieSenden messen.

Wasserstromes und Ermittlung der Enthalpiedifferenz zwischen Vor- und Riicklauf bestimmt

i

IREE Owienernssungsgerst

Melvorgédnge
Allféllige Warmebricken sind durch kunst HOhe, ebenfalls mit ThermoelementenGemessen werden in der Prifzelle:
stoffgeddmmte Konsolen unterbunden: Fu(NiCr-Ni), die Bezugs-Lufttemperatur in —Vor- und Ricklauftemperatur
gen, Durchfuhrungen von Wasser- und0,75m Hohe mit einem PT 100-Wider —Bezugslufttemperatur
MeRleitungen sowie die Tur sind ausrei standstemperaturfuhler in Verbindung mit— Durchflu® durch den zu prifenden Heiz
chend dicht, um unkontrolliertes Eindringeneinem Widerstandstemperaturmef3geréat gekorper

von Luft zu verhindern. messen. An den Mefstellen flr die kLuft —Barometrischer Luftdruck
Somit wird der nach Norm geforderte Wéar temperaturen ist jeweils ein Strahlungs —Hilfstemperaturen: Lufttemperaturen in
meleitwiderstand von 2,5 WAK deutlich  schutz angebracht. der Priifkabine und Oberflachentemperatu
unterschritten. Eine DDC-Regelanlage regelt in Abk&n ren der Kabinen-Innenwande

gigkeit der Referenz-Raumlufttemperatur
Kiihlkreis die H6he der Wand-, Boden- und Decken Die Mel3daten werden zum Teil via Daten

Zur Kihlung der Kabinenwénde inklusive temperaturen und halt damit die Raumtemscanner digitalisiert oder direkt im Date
der Tur ist ein Kihlsystem vorhanden. peratur auf 20C +/-0,5°C wie in der Norm nerfassungsgeréat (PC) mit einem speziell
Von der Kaltemaschine mit KW Kalte-  vorgeschrieben. Gleichzeitig halt sie dieentwickelten Softwareprogramm verarbei
leistung zirkuliert im Primarkreis Kihlflds Temperaturen der UmschlieRungsflachenet und gespeichert. Der komplette Mel3
sigkeit in den Plattenwarmetauscher, vorder Kabine untereinander konstant. zyklus mit mehreren Messpunkten laft sich
dort im Sekundéarkreis normales Kuhlwas
ser Uber einen Verteiler in die funf einzeln
regulierbaren Wasserkreislaufsysteme- ‘]edigitalisiert und im Daten-
der Kreis ist in vier einzeln regulierbare o 55 ngsgerat verarbei-
Segmente unterteilt und mit Absperrventi tet und gespeichert
len ausgeristet. Alle Rohrleitungen sind

warmegedammt. Die Oberflachentempera

turen der Wande werden mit Oberflachen-

Thermoelementen (NiCr-Ni) gemessen, d.h.

die Temperatur jedes Wand-, Decken- und

Bodenelementes wird einzeln festgestellt.

Die Lufttemperaturen werden in der Mitte

des Raumes in 0,08, 1,50m und 2,95m

Mittels Datenscanner
werden die MeB3grélBen — deilkruin TR T
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Laborleiter Uli Fischer erlduterte die Mes-

sung der Lufttemperatur, die an dem Stédnder
in drei Héhen erfolgt

vorprogrammieren und jederzeit auf dem
Bildschirm verfolgen. Die Messungen lau
fen vollautomatisch ab und nach Beendi
gung des Programmes wird die ganze
Anlage automatisch ausgeschaltet. Nach
manueller Eingabe der spezifisch unter
schiedlichen Heizkérperdaten wie Modell
bezeichnung, Lange, Hohe, Tiefe, Inhalt,
Gewicht usw. wird der 7seitige Prifbericht
mit allen wichtigen Kontrolldaten und mit
der Kennlinie auf doppeltlogarithmischem
Papier sowie die gesuchten Leistungen aus
gedruckt.

korper beeinfluldt den europaischen

Markt. Noch starker beeinfluf3t sie je
doch die Prufabwicklung, die nur noch mit
hochentwickelter Technologie mdéglich ist.
Der schweizerische Heizkorperhersteller
Zehnder hat mit der Prufkabine dieser-Ent
wicklung Rechnung getragen, um damit die
Entwicklung seiner Produkte mit modernen
Mitteln voranzutreiben. O

Die neue europaische Norm fur Heiz
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