SANITAR

Hygiene und Wirtschaftlichkeit haben oberste Prioritét

Robert Kremer*

Die wirtschaftliche und
hygienisch sichere Trinkwas-
serversorgung ist Thema

des folgenden Fachbeitra-
ges. Dabei stehen Hinweise
fiir die praktische Umset-
zung neuer Anforderungen
an die moderne Trinkwasser-
versorgung im Vordergrund.
AulBerdem werden die
konstruktiven Anforderungen
an Trinkwassererwéarmer
verdeutlicht.

gen dienen der Bereitstellung von er-

warmtem Trinkwasser fur Kichen,
Bader, Waschmaschinen, Spuilen, usw
Nach DIN 1988 Teil 1 (TRWI) ist in Ab-
weichung zur DIN 2000 und DIN 2001 auch

Z entrale Trinkwassererwarmungsanla-

Zentrale
Trinkwassererwarmung .

Versorgungsart

Bauart

Funktion

Anlagengrofie

Gruppe |

Gruppe |l

Beheizungsart

Energieart

=)

Einzel- Gruppen- Zentral-
versorgung versorgung versorgung

DurchfluB-Wassererwér-
mer
V<15 Liter
P < 50 kW

Alle Wassererwdrmungsanlagen, die nicht der Gruppe | zugeordnet
werden kénnen

geschlossene Was-
sererwdrmer

Speicher-Was-
sererwdrmer

px V<300
P <10 kW

unmittelbare Beheizung mittelbare Beheizung

a) feste, fliissige und gas- Heizwasser, Wasser-
formige Brennstoffe dampf u. sonst. Wérme-

b) Abgase trager

c) elektr. Energie a) bis 100°C
b) 100- 110°C

¢) Uber 110°C

d) Dampf, Warmwasser
und HeiBwasser (*)

(*) nur fir Betriebswésser in Gewerbe und Industrie zuléssig

erwarmtes Trinkwasser (Warmwasser al

Trinkwasser zu verstehen). Vielfach wird Bild 1 Trinkwassererwarmungsanlagen werden nach Versor-

erwarmtes Trinkwasser falschlicherweisegungsart, Bauart, Funktion, Beheizungs- und Energieart eingeteilt
noch als Brauchwasser bezeichnet. Da

Warmeschutz  optimiert
geplant und ausgefuhrt
werden. Die Punkte des
Umweltschutzes und der
Hygiene sollen gleich-
rangig Bericksichtigung
finden.

Das erwarmte Wasser
muf3 mit der gewiinschten
Temperatur und Menge
gleichméaRig ohne Verzo-
gerung zur Verfugung
stehen. Die Warmwasser-
temperatur soll regelbar
und moglichst konstant
sein. Das erwarmte Was-
ser mul3 hygienisch ein-
wandfrei sein und soll
keine Korrosion und
Steinbildung  verursa-
chen. Die Anlage muf3
leicht zu warten, be-
triebssicher und leicht zu
bedienen sein. Hinsicht-
lich des Einsatzes von
Primarenergie, miuissen
wirtschaftliche Gesichts-

punkte  bertcksichtigt
werden.
Einteilung

Eine Trinkwassererwar-
mungsanlage besteht aus

Warmwasser beispielsweise zum Zahnefiihrung“ sowie 4 ,Schutz des Trinkwassers,dem Trinkwassererwarmer, den fur einen si-
putzen oder zur Zubereitung von KaffeeErhaltung der Trinkwassergute* die fur diecheren Betrieb der Anlage erforderlichen
oder Tee verwendet wird, sollte das von deAuswahl und den Einbau von Trinkwasse-Ausristungsteilen, den Heizungsteilen, den
stadtischen Trinkwasserversorgung angebaerwéarmern erforderlichen Kriterien Uber- Rohrleitungen und den Armaturen. Trink-
tene Leitungswasser in bezug auf die hysichtlich erfa3t: Die Trinkwassergute soll wassererwarmungsanlagen werden nach
gienischen Eigenschaften nicht nachteiligdurch Verteilung und Erwarmung in Trink- Versorgungsart, Bauart, Funktion, Behei-
verandert werden. Hierzu gehort die Ein-wassererwdrmungsanlagen nicht negatizungs- und Energieart eingeteilt (Bild 1).

haltung der technischen Regeln fir dieveréandert werden.

TrinkwassererwarmemHinsichtlich der Versorgungsart, wird in

Trinkwasserinstallation, sowohl auf derund Verteilungsanlagen sollen aus hygieEinzel-, Gruppen- und Zentralversorgung
Kaltwasser- wie auch auf der Warmwas-nisch unbedenklichen und korrosionsbe-unterteilt. Bei der Warmwasser-Einzelver-

serseite.

stédndigen Materialien hergestellt werden.sorgung wird nur eine einzelne Entnahme-

In der DIN 1988 ,Technische Regeln fir Zentrale Trinkwassererwdrmungsanlagerstelle mit Warmwasser versorgt. Diese Ver-
Trinkwasserinstallationen“ werden beson-sollen in bezug auf Wirtschaftlichkeit und sorgungsart ist besonders fur raumlich ge-
trennte Entnahmestellen, die einen grof3e-
ren Abstand zueinander besitzen, geeignet.
Lange Leitungswege und Temperaturverlu-
ste kdnnen so vermieden werden.

ders in den Teilen 2 ,Planung und Aus-

* Dipl.-Ing. Robert Kremer ist Entwicklungsleiter bei
Fréling in Overath und referierte zu diesem Thema

anlaglich einer Vortragsveranstaltung der Gasgemein-

schaft Stuttgart im Juni 1998, Fax (0 22 04) 72 03 38
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Im Falle der Warmwasser-Gruppenversor durch den offenen Aus
gung werden mehrere raumlich, nahe- beilauf abflieRen kann. Der
einander liegende Entnahmestellen mitEinstromquerschnitt ist
Warmwasser versorgt. Die Gruppen-durch eine Begrenzung
Warmwasserversorgung eignet sich besondes Durchflusses ent
ders fir Wohnungseinheiten, die unabhansprechend zu reduzieren, ot {

P saicson 1 L= Lo 1]

Mt Hakbehiger
gig voneinander versorgt werden sollen. DelEin Uberdruck von 1 bar =
so entstehende Vorteil kurzer Warmwas wird bei bestimmungs
serleitungen fiihrt zu geringen Entnahme geméaflem Betrieb nicht
verlusten. Auf den Einbau von Zirkulati Uberschritten. o thes f
onsleitungen kann verzichtet werden. Geschlossene Trinkwas
Werden alle Entnahmestellen eines odesererwarmer sind Behal | o= e

mehrerer Gebaude lber ein gemeinsamdsr, die mit der Atme
Leitungsnetz von einem oder mehrerersphare nicht standig in
Trinkwassererwarmern aus versorgt, -hanabsperrbarer Verbindung| ==
delt es sich um eine Warmwasser-Zentralstehen. Sie sind dem| i
versorgung. Druck der Kaltwasserlei
Hinsichtlich der Bauart der Trinkwasser tung ausgesetzt. Eine-be
erwarmer wird in offene und geschlossendiebige Anzahl von Ent
Trinkwassererwarmer unterteilt. Offene nahmestellen kann, ab
Trinkwassererwarmer sind Behdlter, die mithdngig von der Anka
der Atmosphére in nicht absperrbarer Ver gengrof3e, angeschlosser |-
bindung stehen. Sie sind nicht dem Druckwerden.  Geschlossene e
der Kaltwasserleitung ausgesetzt. DefTrinkwassererwarmer
Warmwasserauslauf ist stets offen oder eisind fur einen zuléssigen
Ausgleichsgefal steht mit dem Trinkwas Betriebsiiberdruck von
sererwarmer in nicht absperrbarer Verbin mindestens 6 bar auszu Bild 3 Uber den Behéltermantel beheizter Edelstahl-Trink-
dung. Das beim Aufheizvorgang sich auslegen.  Speicher-Trink Wassererwérmf*r mit Elektro-Heizpatrone im Heizwasserraum
dehnende Wasser tropft aus dem offenewassererwarmer —sollen unter dem Behalterboden
Auslauf oder wird vom Ausgleichsgefa ausreichend grof3e Reini
aufgenommen. Beim Kaltwasseranschlufgungs- und Wartungsoffnungen aufweisenfir Einzelversorgung (8. Elektrospei
ist zu beachten, daf’ nicht mehr Wasser ziDer Kaltwassereinlauf mufd so konstruiertcher), Speicher mit mittelbarer Beheizung
flieBen darf, als ohne Drucksteigerungsein, daf? wahrend des Entnahmevorgangdsei Zentralversorgung eingesetzt.
eine groBe Mischzone vermieden wird.
W Gleichmalige Temperaturschichtung und
die Vermeidung partieller Kaltzonen im Anforderungen
Trinkwassererwarmer kann durch mehrereNach dem Energieeinsparungsgesetz ist die
konstruktive Losungen erreicht werdenBetriebstemperatur fiir Trinkwassererwar
(Bilder 2 und 3). mungsanlagen — aul3er in begriindeten-Aus
Nach der Funktion kénnen Trinkwasserer nahmefallen — auf 68C zu beschranken.
warmer in DurchfluB-Trinkwassererwérmer Zur Vermeidung von Korrosion und Stein
und Speicher-Trinkwassererwarmer einge bildung sind ebenfalls Grenzen fir die-Be
teilt werden. Beide Systeme sind bei dertriebstemperatur gesetzt. Individuell mis
Einzel-, Gruppen- und Zentralversorgungsen bestehende Anlagen betrachtet werden,
Ublich, wobei weiter nach Art der Behei deren Rohrnetze mit Legionellen kontami
zung zwischen mittelbarer und unmittelba niert sind. Hier konnen neben Sanierungs
rer Beheizung unterschieden wird. WahrendnaBnahmen auch hohere Temperaturen er
bei ,unmittelbarer* Beheizung die War forderlich werden. Rohre und Zubehérteile
melbertragung direkt vom Energietragerin der Warmwasser-Hausinstallation sind
auf das zu erwarmende Wasser erfolgt, finnach DIN 1988, Teil 2, fur einen Nenndruck
det sie bei ,mittelbarer* Beheizung tber ei von 10 bar zu bemessen. Wassererwarmer
nen Zwischentrager, B. Heizwasser oder gehdéren zu den Zubehorteilen. Die meisten
Dampf, auf das zu erwdrmende Wasser statfjeschlossenen Trinkwassererwarmer -wer
Beim Durchflu3system wird das Kaltwas den mit einem Nenndruck von 10 bar- ge
Bild 2 Ein bis auf den Speicherboden ge- ser, wéhrg.nd es durch eine Rohrschlangbaut. Der Einbau" von Trinkwassererwar
fihrter Warmetauscher soll in Verbindung mit fI|efS§, erwarmt. Das Durchf!uszystem ‘mitmern mit Ne_nndrucken von 6 bar ist nur
dem entsprechend konstruierten Kaltwasser- unmittelbarer Beheizung wird hauptséch dann zulassig, wenn zusatzlich zum- Si
einlauf Temperaturschichtungen vermeiden lich bei der Einzelversorgung angewendetcherheitsventil ein Druckminderer in die

z.B. bei Gas- und Elektro-Wasserheizern.Trinkwassererwarmungsanlage eingebaut

Im Gegensatz zum DurchfluBsystem wer wird.

den beim Speichersystem grolRere Wasser

mengen erwarmt, gespeichert und bet Be

darf an den Verbraucher abgegeben. Spei

cher mit unmittelbarer Beheizung werden

L T T
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Bild 4 Geltungs-

. Bauart des Trinkwassererwarmers Inhalt Anforderungen
bereich und Be-
tr Iebsbeq;gngDuVrgﬁ? Dezentrale Durchflul- TW-Erw. <3| Keine MaRnahmen erforderlich
gema ~ | Trinkwassererwarmer
Arbeitsblatt W 551 WW-Ltg. <3l )
Kleinanlagen
Zentrale Durchflu3- TW-Erw. <4001 | WW-Austrittstemperautr am TW-
Trinkwassererwarmer WW-Ltg., <31 Erwarmer 60°C " empfohlen
und TW-Erw. <4001 | WW-Austrittstemperautr am TW-
WW-Lta. >3] Erwarmer 60°C " muB eingehalten wer-
9 den
GroRani
Speicher-Trinkwassererwarmer TW-Erw. > 400 roi>aniagen
Vorwarmstufen TW-Inhalt muR mind. 1x/Tag auf 60°C "
erwarmt werden
1) Unter Berlicksichtigung der Schaltdifferenz des Reglers darf eine Temperatur von 55°C nicht unterschritten werden

Bild 5 Anforderun-
gen an den Trink- e  Am Warmwasseraustritt des Trinkwassererwirmers mul eine Temperatur von 60°C " eingehalten werden kénnen.
wassererwédrmer und
die Systembedingun-
gen gemdl3 DVGW-
Arbeitsblatt W 551

e Jeder Speicher-Trinkwassererwarmer muB ausreichend groRe Reinigungs- und Wartungséffnungen aufweisen.
e Der Trinkwassererwarmer muf eine 100%ige Aufheizung des Inhaltes sicherstellen.

e  Der Kaltwassereinlauf muf® so konstruiert sein, daf® wahrend des Entnahmevorgangs eine groe Mischzone vermie-
den wird.

e  Zirkulationswasser darf die Trinkwasser-Austrittstemperatur um nicht mehr als 5°C  unterschreiten.
e  Die Zirkulation darf nicht langer als 8 Stunden taglich unterbrochen werden.

e Der gesamte Wasserinhalt der Vorwarmstufe mui einmal am Tag auf 60°C "V erwarmt werden kénnen.

1) Unter Beruicksichtigung der Schaltdifferenz des Reglers von max. 5 Kelvin zum Sollwert.

Das Trinkwasser kann im Trinkwasserer Klasse 5: A:
warmer gewollt oder ungewollt verandertErreger (bertragbarer Krankheiten,Bz. mit korrosionsgeschitzten warmetbertra
werden. Eine Gefahrdung der Trinkwasser Salmonellen genden Flachen

beschaffenheit kann von Werkstoffen, War Fir die Ausfihrung des Trinkwassererwar B;

metrégern oder Zwischenmedium ausgemers, besonders des Warmetauschers, bimit korrosionsbestandigen warmedibertra
hen. Um das Wasser vor Veranderungen zdet diese Klasseneinteilung die Grundlagegenden Flachen

schitzen, sind Sicherheitseinrichtungen fuHinsichtlich der Ausfihrung und Ausri C:

besondere Entnahmestellen und Apparatstung des Warmedibertragers ist die Einteimit korrosionsbestandig gesicherten war
einzubauen. Es ist sowohl dafiir Sorge zudung in Trinkwassererwarmer mit unmittel metbertragenden Flachen

tragen, dal} keine rickwirkende Beein barer bzw. mittelbarer Beheizung von-Be p:

tréachtigung des Stadtwassers durch dieleutung fir den Schutz des TrinkwassersZwischenmedium-Warmetbertrager
Trinkwassererwarmungsanlagen stattfinderEine Beeintrachtigung oder Gefahrdung der

kann (Einbau von RuckfluBverhinderern) Trinkwassergiite ist von unmittelbar -be Die Zuordnung der Ausfiihrungsart des
als auch dafur, daf® keine Beeintrachtigundneizten Trinkwassererwarmern nicht zu be Trinkwassererwarmers zur Klasse des War
der Wasserqualitét im Verteilungsnetz,-ausfiirchten. Im Gegensatz dazu kann im Schametragers erfolgt nach DIN 1988, Teil 4,
gehend von den Verbrauchsstellen, erfolgelensfall bei der mittelbaren BeheizungTabelle 3.

kann. Dabei werden die Stoffe oder Mikro durch die flissigen oder dampfférmigen

organismen, die in das Trinkwasser gelanWarmetrager eine Gefahrdung der Trink .

gen konnten und zu einer Beeintrachtigungvassergiite eintreten. Dementsprechen@egen Leglone”en

oder Gefahrdung des Trinkwassers fuhremerden die mittelbar beheizten Trinkwas Die seit 1976 im In- und Ausland aufgetre

konnen, in funf Klassen eingeteilt: sererwarmer in vier Ausfihrungsarten-untenen Legionellenerkrankungen fiihrten
Klasse 1 und 2: terteilt: auch in Deutschland zu einer Formulierung
ohne Gefahrdung, B. Kaffee von Anforderungen an Klimaanlagen und

Klasse 3: Trinkwassererwarmungssysteme durch das
wenig giftige Stoffe, zB. Heizungswasser Bundesgesundheitsamt und den DVGW.
ohne Zusatzstoffe Wenn auch bisher vornehmlich in Kran

Klasse 4: kenhausern, Altenheimen und Sanatorien
giftige, sehr giftige, krebserzeugende und gezielte Untersuchungen durchgefihrt und

radioaktive Stoffe
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; weitergehende Un- | Nachunter- Bild 6 Bewertung der
Legionellen (KBE/ml) Bewertung MaRnahmen i c?]un gen suchungen Befunde gemass
extrem hohe Kontami- sofortige Desinfektion bzw. DVGW—Arpeltsblagtt '
> 100 ration Duschverbot; Sanierung | umgehend - W 552 bei der orientie-
ist angezeigt renden Unters_uchung
L . . . (oben) und bei der
>10 hohe Kontamination Sanierung ist angezeigt umgehend - weitergehenden Unter-
i = suchung (unten
>1 Kontamination keine g\en:rhalb von 14 Ta - g (unten)
nicht nachweisbar in 1 mi | X€ine nachweisbare keine keine nach 1 Jahr "
Kontamination

1) den bei zwei Nachuntersuchungen im jahrlichen Abstand Legionellen in 1 ml nicht nachgewiesen, kann das Untersu-
chungsintervall auf maximal drei Jahre ausgedehnt werden.

Legionellen (KBE/ml) Bewertung MaBnahmen Nachuntersuchungen

unverzigliche Desinfektion

extrem hohe Kontamina- 1 Woche nach Desinfektion bzw.

> 100 . bzw. Duschverbot; Sanierung .

it ist erforderlich Sl
21 Kontamination Sanierung ist angezeigt ;:Vmgfgsgnach NG L0 [
nicht nachweisbar in 1 mi | K&ine nachweisbare keine nach einem Vierteljahr ”

Kontamination
1) Werden bei zwei Nachuntersuchungen im vierteljéhrlichen Abstand Legionellen in 1 ml nicht nachgewiesen, muf die
ndchste Nachuntersuchung erst nach einem Jahr vorgenommen werden.

Legionellen nachgewiesen wurden, se bewassererwarmer* das Arbeitsblatt W 552Der wichtigste Punkt im Arbeitsblatt W 552
steht doch die grundsatzliche Notwendig erstellt, das jetzt verdffentlicht wurde. Dasist zweifellos die Bewertung positiver Le
keit, alle zentralen Trinkwassererwarmungs-DVGW-Arbeitsblatt W 552 befalit sich nur gionellenbefunde in Abhéangigkeit der
anlagenso zu planen und auszufuhren, dafnit bereits kontaminierten Anlagen und-ent Keimkonzentration (Bild 6). Die weiterhin
die Vermehrung dieser gesundheitsgefahrhalt Aussagen tber hygienisch-mikrobiolo im Arbeitsblatt angesprochenen Punkte be
denden Bakterien durch technische Mafgische Untersuchungen, tber die Probenalfassen sich mit der Dokumentation des Ist-
nahmen und geeignete Betriebsbedingunme und Uber weitergehende UntersuchunZustandes, den SanierungsmafRnahmen und
gen weitestgehend unterbunden wird. gen. den betriebstechnischen Maflnahmen fir
Fur den Bereich neuer Trinkwasseranlage
wurde vom DVGW in Zusammenarbeit mit )
dem Bundesgesundheitsamt das DVGW
Arbeitsblatt W 551 erstellt, in dem die tech
nischen Maflinahmen zur Verminderung de
Legionellenwachstums formuliert sind. Der
Geltungsbereich des Arbeitsblattes und dig
geforderten Betriebsbedingungen sind in
Bild 4 zusammengefaldt. Danach wird ftr
alle relevanten Anlagen eine permanente
Betriebstemperatur von Uber 56 im Ge
samtsystem als Grundvoraussetzung zy
Verminderung des Legionellenwachstums
gefordert. Darlber hinaus werden kon
struktive Anforderungen an den Trinkwas
sererwarmer und Betriebsparameter -defi
niert (Bild 5).

Verantwortungsvolle Hersteller von Spei
cher-Trinkwassererwarmern haben ihre
Gerate auf das Anforderungsprofil hin-ab
gestimmt und durch ein Hygieneinstitut pri
fen lassen. Fur den Bereich der Altanlager
wurde vom DVGW-Fachausschul3 ,Trink

Legende

STWE wit elekt Aufheizung

Zislernengespeister STWE

Kochendwasser STWE

STWE mit liefliegender Heizfiiche und elektrischer Zusatzheizung
STWE mit liefliegender Heizflache

STWE mit D izfie und

STWE mit Lodepumpe

Zellen-STWE mit Ladepumpe

Zellen-STWE mil L und Vorheizer/ i

AL icher mil auflenti Heizfldche und Speicheriadepumpe

K = Kallwasser
W * Wormwosser
z = Zirkulalion
P * Ladepumpe
Re = Regeiung
€ = Enfleerung
v

R

= Vorlauf
= Ricklauf
NT = Niedertemperatur
STWE = Speicher-Trinkwassererwirmer

[SlolciSlclololelle)

Bild 7 Verschiedene Konstruktionen und Bauarten von Speicher-Trinkwassererwédrmern
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Warmwasser

Spez.
Kaltwassereinflhrung

Standfuf
allseitig offen

Zirkulation mit
spez. Zirkulations-
einflhrung

Decket ohne
Tauchhiilse

aus Edeistahl
Werkst -Nr. 14571

Thermometer

Speicher aus
Edelstaht
Werkst.-Nr. 14571

Austauschbare
Ovalrohr
heizflidche aus
Edelstant
Werksl.-Nr. 14571

Besichtigungs-
Bffnung

oder Deckel fir
Zusaizheizflache

Bild 8 Edelstahlspeicher mit demontierbarer Edelstahl-Rohrheiz-

flache

Leitungsanlagen,

Systeme sind geschlos
sen. Die L6sung nach
Bild 7, Figur 9, fur Wé&r
meriickgewinnung, So
lartechnik und Bremn
wertnutzung mit  Vor
warmer/Nachwarmer, ist
auch nach dem neu-er
schienen DVGW-Ar
beitsblatt W 551 weiter
hin maoglich, wenn die
Austrittstemperatur  des
Trinkwassererwarmers
auf 60°C gehalten wird
und der Vorwarmer ein
mal am Tag auf 66C
nachgewarmt wird.

Bild 8 zeigt einen Edel
stahlspeicher mit demen
tierbarer Edelstahl-Rohr
heizflache fir hohe Be
triebsdriicke und ca. 150
°C heizseitiger Vorlauf
temperatur. Die Geréte
werden zwischen 160
und 600 Inhalt angebe
ten und decken den War
mebedarf fir 2 bis 20
Wohnungen. Eine Spe

erforderliche Trinkwassertemperatur vom
Fernheizvorlaufwasser gedeckt wird. Zu
diesem Zweck sind im Speicher zwei Heiz
flachen Ubereinander angeordnet.

Das Rucklaufwasser der Heizung durch
flieRt ungeregelt die Heizflache, die an tief
ster Stelle des Speichers angeordnet ist und
gibt auf dem Weg zum Fernheizricklauf
seine Warme an das kalte Wasser ab, das
sich bei der Zapfung im unteren Teil des
Speichers anschichtet. Fernheizvorlaufwas
ser wird der Heizflache Gber den Regler nur
dann zugefuhrt, wenn gré3ere Spitzenzap
fungen den Speicher zu mehr als%Get
nes Inhaltes in Anspruch nehmen. Das Fern
heizvorlaufwasser durchflie3t dann die
obere Rohrheizflache und tritt mit dem
Ricklaufwasser zusammen in die untere
Heizflache ein. Das Vorlaufwasser heizt auf
diesem Wege, zusammen mit dem Rick
laufwasser der Heizung, den Speicherinhalt
auf die vom Regler verlangte Temperatur
auf. Die Heizflachen entsprechen der, nach
DIN 1988 geforderten, korrosionsbestandig
gesicherten Ausfuhrung fiir Betriebsdriicke
Uber 3 bar und werden vornehmlich aus
Chrom-Nickel-Molybdan-Stahl hergestellt.
Die Kombination von Durchflu3erhitzer
und Speicher erfordert zwar einen beson

Trinkwassererwarmerzialitét fir die Fernheizung stellt der sege deren regelungstechnischen Aufwand, er

und Vorwarmstufen. Im Vordergrund der nannte Zweikreis-Speicher-Wassererwar moglicht aber fir gréere Anlagen und
Bewertung geeigneter Malsnahmen zur Simer zur optimalen Auskiihlung des Fern Mehrfamilienhauser die Lésung schwierig
cherung der hygienischen Trinkwasserver heizriicklaufs (Bild 9) dar. Mit Geréaten die ster Aufgaben. Voraussetzung zum -pro
sorgung steht die thermische Desinfektionser Bauart ist es mdglich, die Grundlast firblemlosen Einsatz in der Fernheizung sind,
Neben der thermischen Desinfektion, derdie zentrale Trinkwassererwdrmung mitbesonders beim Vorrangbetrieb, die genaue
bisher einzig bewahrten MaRRnahme zuWarme aus dem Heizungsricklauf zuAbstimmung der AnschluBwerte und eine

Verminderung des Legionellenwachstumsdecken, wéhrend die Spitzenleistung undausreichende

Speicherdimensionierung.

sind auch verfahrenstechnische MaRnahdie Nachheizung des Trinkwassers auf didburch Einfuhrung von zwei unabhéngigen

men wie UV-Entkeimung und Einrichtung

Temperaturfihlern  far

zur chemischen Desinfektion angesprocher

Konstruktion und Bauart

Die zusammenfassende Darstellung nac
Bild 4 beschrankt sich auf den Bereich der
Speicher-Trinkwassererwarmer mit direkter,
Beheizung durch Strom und mittelbarer Er
warmung Uber Heizwasser, Dampf und
Fernheizwasser. Die dargestellten Bauarte
haben alle den Vorteil, da das gesamt
Trinkwasservolumen ohne Totraum aufge
heizt wird. Bild 7, Figur 2, zeigt die in Grel3

britannien Ubliche Form der offenen Bauart
mit Zisterne. Die in Deutschland blichen

Fernheiz- —
racklauf

Fernheiz-

==

vorlauf

Heizungs-
ricklauf

~}

——

Warm-
wasser

die Steuerung der Lade
pumpe zwischen Spei
cher und DurchfluRBer
warmer mul3 fir ausrei
chend lange Stillstands
zeiten gesorgt werden.
Bild 10 zeigt den sanitér-
und fernheizseitigen An
schlufl einer geeigneten
Speicher/Warmeaustau-
scher-Kombination. Der
Trinkwasserspeicher
mufR3 als Aufladespeicher
einigen besonderen An
forderungen geniigen:

Zirkulation

Kalt-
wasser

Bild 9 Zweikreis-Speicher-Wassererwdrmer zur optimalen Aus-
kiihlung des Fernheizriicklaufs

120

sbz 18/1998



SANITAR B

Th = Thermometer
F1 = SLP + HWP Pumpe ,,Ein*
F2 = SLP + HWP Pumpe ,,Aus*

Alternativ kann

die Zirkulation
TWWTWZ an Kaltwasser
angeschlossen
werden

Hazwassar

Zantrale TrinkeO0sserersFmung n

Hulbice]l Ml

CETT

T

Auflodesysten von Froling
L nit Regelung FTRW-0

Bild 10 Sanitér- und fernheizseitiger Anschlul3 einer geeigneten Speicher/Wérmeaustauscher-

Kombination

temperaturen und mangelnde Leistungen
des Trinkwassererwarmers in der Uber
gangszeit resultieren.

Das Zusammenwirken von Speicher, War
meaustauscher und Aufladeeinrichtung
muf3 durch einen gut abgestimmten Regel
kreis sichergestellt werden. Zu regeln sind
die Wassertemperatur am Austritt des War
meaustauschers (Fuhler TV), das Auslosen
der Trinkwasservorrangschaltung in -Ab
héngigkeit des Mel3punktes TS, das Aus
schalten der Ladepumpe in Abhé&ngigkeit
des MelRpunktes TR sowie der Pumpen
nachlauf zur Verhindern der Kesselstein
bildung durch Uberhitzung im Warmeaus
tauscher.

Fir den Bereich der Sanierung bestehender
groRerer Trinkwassererwarmungsanlagen,
ganz besonders im Risikobereich Bz.
Krankenhauser, Altenheime, usw.), werden
Edelstahl-Trinkwassererwarmer in Stapel
zellen-Modul-Bauweise angeboten. Anla
gen bis zu einigen Tausend Litern Inhalt
werden aus mehreren liegenden Zellenspei
chern von jeweils 500 bis 1000 Liter tber-
und nebeneinander gestapelt. Nicht zuletzt
wegen der einfacheren Einbringung in den
Baukdrper (einzelne Module passen durch

—Kaltwassereinfihrung mit Laminarein cheraufladeleitung mit Ladepumpe undNormtiren) wird dieses System bei der Sa
stromung, zur Erreichung einer prazisenDurchfluBmeRgerat ist besonderer Wert auhierung bevorzugt eingesetzt. Durch das

Schichtung die genaue Abstimmung des ForderstromePrinzip der internen Aufladung von oben
— Zirkulationsanschluf? im oberen Speicher mit der Leistungsféhigkeit des Warmeiiber nach unten wird eine hohe Trinkwasser
bereich tragers bei den Sommer-Betriebstemperatudauerleistung bei relativ kleinem Speicher

— Separater Ladepumpenanschlu? im-oberen zu legen. Die DurchfluBmenge muf3 ausnhalt erzielt (Bild 11).
ren Speicherbereich
— Separate Anordnung zweier Temperatur nerisch ermittelt werden und mit Hilfe-ei trag mit einem speziellen Konzept zur ther
fuhler zur Auslésung der Trinkwasservor nes Regulierventils und des DurchfluBmel3mischen Legionellendesinfektion, Kessel/
rangschaltung und zum Abschlul degyerates genau eingestellt sein. Es genigipeicher-Kombinationen sowie Vorwar
Schaltvorganges (Fuhler TS und Fihler TRe. B. nicht, im Winterbetrieb, bei hohen mung mit Brennwert- und Solartechnik fort
—Die Fihlerposition TS sollte auf variable Vorlauftemperaturen der Fernheizung, diegesetzt. AuBerdem behandelt unser Autor
Hohe eingestellt werden kénnen.
Bei der Verbindung von Trinkwasserspei den, da beim gleitenden Betrieb der Fernrung, sicherheitstechnische Ausriistung und
cher und Warmeaustauscher tber die Speheizung daraus abnehmende TrinkwasseMartung von Trinkwassererwarmern. [

der Leistung, dh. dem AnschluBwert, reeh

In der nachsten SBZ wird dieser Fachbei

Anlage mit voller Pumpenleistung aufzula die Themen Auslegung und Dimensionie

Kw

Keine Entnahme

Aufladung der Stapelzellen mit konstanter
Heizflachenleistung Gber die Trinkwasser-
ladepumpe

=> €

Kleinere Entnaghme
Abdeckung des Bedarfs Uber die
Heizflachenleistung, zusétzliche
Wiederaufladung des Speichers.

> £

Spitzenentnahme
Abdeckung des Bedarfs Uber
Heizflchenleistung, zusatzlich
Entnahme ous dem Speicherinhall.

<= P

£
=z

{
{

Kw

—> =

Bild 11 Edelstahl-Trinkwassererwdrmer in Stapelzellen-Modul-Bauweise erzielen durch das Prinzip der internen Aufladung von oben nach
unten eine hohe Trinkwasserdauerleistung bei relativ kleinem Speicherinhalt
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