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Kunststoffrohre in der Trink-
wasserversorgung

Versor-
gungs-
leitungen
aus PVC

Heinz-Bernd Schulte*

Druckrohre aus weichma-
cherfreiem Polyvinylchlorid
(PVC-U) stellen seit langem
eine Alternative beim Aus-
bau von Anlagen zur Vertei-
lung von Trinkwasser dar.
Das betrifft sowohl erdver-
legte als auch h&usliche
Versorgungsleitungen. Der
Autor berichtet tiber den
breitgefdcherten Einsatz die-
ses Rohrmaterials.

Uber  Wasseraufbereitungsanlagen

zum erdverlegten Verteillungssystem
bis hin zum Installationsbereich kann unser
wichtigstes Lebensmittel — Trinkwasser —in
PV C-U-Druckrohren befordert  werden.
Kaum ein anderer Rohrwerkstoff deckt die-
sen Transportweg so umfassend ab. Dariiber
hinaus gibt es weitere Anwendungsgebiete,
in denen PVC-Druckrohre und Rohrlei-
tungsteile mit groRem Erfolg eingesetzt

q usgehend vom Rohwassertransport

* Dipl.-Ing. Heinz-Bernd Schulte, Wavin, 49767 Twist,
Fax (059 36) 1 22 11, referierte zu diesem Thema auf
der SKZ-Fachtagung , Kunststoffrohr*, dieim M&rz in
Wirzburg stattfand.
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sind. Fir PVC-U liegen detaillierte Werk-
stoffkenntnisse vor. Bei vielen Werkstoffen,
die verschiedentlich als Ersatzméglichkeit
fur PVC genannt werden, fehlen diese In-
formationen. Ohne 6konomische und 6ko-
logische Begriindungen kann die Enquete-
Kommission des Deutschen Bundestages
jedoch die Substitution von PVC durch an-
dere Werkstoffe nicht empfehlen. Eine sol-
che Umstellung birgt zudem die Gefahr ei-
ner Problemverschiebung, wenn nicht gar
einer Verschlechterung des gegenwartigen
Zustandes in sich.

Bedeutung der Kunststoff-
rohre in Trinkwasservertei-
lungsanlagen

Trinkwasserverteilungsanlagen in den alten
Bundesléndern sind z. B. von 1985 bis 1994
wertmaiig mit Uber 63 % am Gesamtum-
fang der Versorgungsanlagen beteiligt. Der
Auswahl der Formstiicke und dem Korro-
sionsschutz kommt daher eine besondere
Bedeutung im Hinblick auf Versorgungssi-
cherheit und Nutzungsdauer zu, zumal Re-
paraturen meist mit besonderen Problemen
(Verkehrsbehinderung, Unterbrechung der

Versorgung) verbunden sind. Daher sind
verschiedene technische und wirschaftliche
Gesichtspunkte bei der Planung von Rohr-
leitungen und Rohrnetzen zu beachten, wie

— hohe Versorgungssicherheit,

— Gesamtwirtschaftlichkeit (geringe Jah-
reskosten aus Kapitaldienst, Betrieb und
Instandhaltung),

— einfache Erweiterungsmaoglichkeiten,

—keine nachteilige Beeinflussung des
Trinkwassers,

—einfache Uberwachung von Netzteilen.

Bereits in den 50er Jahren wurde in der
Trinkwasserversorgung damit begonnen,
vermehrt Druckrohre aus PVC-U einzuset-
zen. Die positiven Eigenschaften, wie

—Korrosionssicherheit und -besténdigkeit,

—chemische Bestandigkeit gegenilber ag-
gressiven Boden und Wassern,

— Glattwandigkeit und damit
Druckverluste,

geringe
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— gute Flexibilitét und geringes Gewicht,

— Dichtheit der Verbindung und nachge-
wiesenes Langzeitverhalten,

— toxikol ogische Unbedenklichkeit

fuhrten schnell zu beachtlichen Marktantei-

len.

Vorteile im Wettbewerb

Dievom Bundesverband der Gas- und Was-
serwerke (BGW) vertffentlichte Statistik
fur 1993 [&R3t einen ungebrochenen Trend
der deutschen Wasserwirtschaft zugunsten
von Kunststoffdruckrohren (im wesentli-
chen PVC-U- und PE-HD-Druckrohre) er-
kennen: seit dem Einsatzbeginn ist deren
Anteil auf Uber 31,4 % gestiegen. Analy-
siert man alein die jahrliche Neuverlegung
in Verteilernetzen, erreichen Kunststoffroh-
re einen kontinuierlichen Anteil von weit
Uber 60 %.

Allgemeine Anforderungen

Rohrleitungsteile fur die Trinkwasserver-

sorgung missen so beschaffen sein, daf3 sie

alen Anforderungen fir den Gebrauch in

Wasserversorgungssystemen  entsprechen.

Leitungsteile, die das DVGW-Priifzeichen

bzw. Gutezeichen der Gultegemeinschaft

Kunststoffrohre oder zukiinftig ein CE-Zei-

chen tragen, erflllen diese Anforderungen

im Regelfal bzw. dokumentieren, dal3 sie

mit den wesentlichen Anforderungen der

Bauproduktenrichtlinie oder — soweit an-

wendbar — der EFTA-Vorschriften Uberein-

stimmen.

Die Eignung von Rohren und Verbindun-

gen wird wesentlich bestimmt durch

—zu erwartende innere und auflere Bela
stungen,

— Ortlich vorhandene Baugrundverhdltnisse,

— chemische EinflUsse des umgebenden Bo-
dens und Beschaffenheit des Wassers,

— Trassierung — gewdahlte Leitungsfuhrung,

—werkstoffbezogene Anforderungen des
Fachpersonals,

— Maglichkeit zur nachtréglichen Herstel-
lung von Anschliissen,

— Aufwand fiur Erstellung, Betrieb und In-
standhaltung,

— oOrtliche klimatische Verhétnisse,

— erwartete Nutzungsdaver,

—niedrige Wandrauhigkeit der Rohre.
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Druckrohre aus PVC-U

Fir die Wasserversorgung werden stan-
dardméfiig Druckrohre von DN 10 bis DN
400 eingesetzt. Sie sind in DIN 19532 be-
schrieben. Als Bauléngen sind Rohre bis
DN 40 in Langen von 5 m und Rohre ab
DN 50 in Langen von 6 m erhdtlich. Aus-
gelegt sind sie fir einen Betriebsdruck von
PN 10 bzw. PN 16. Rohre bis zu einem
AufRendurchmesser von 50 mm werden aus
Griinden der mechanischen Festigkeit nur
mit einer Wanddicke entsprechend der
Druckstufe PN 16 verwendet. Die Farbe ist
—entsprechend RAL 7011 —dunkelgrau, die

Land

Schleswig-Holstein und Hamburg

Rohrnetz

DM

90 244

Die Rohre werden mit Steckmuffe, Kleb-
muffe oder mit glatten Enden geliefert. Ne-
ben den Rohren und der umfangreichen Pa-
lette an Formstlicken umfafdt das Sortiment
an Installationsmaterial auch Anbohrarma-
turen und Absperrschieber, ebenfalls aus
PVC-U und aus duktilem Gufeisen, mit
Flanschverschraubungen.

Aspekte bei der Erdverlegung

Fur den erdverlegten Bereich steht ein
Steckmuffenverbindungssystem zur Verfi-
gung. Zur Herstellung der Verbindung sind
keine Gerétschaften erforderlich — somit ist
auch kein Fremdenergieeinsatz notwendig.
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Trinkwasserverteilungsanlagen sind entsprechend der Bundeslédnder mit bis zu 75 % am
Gesamtumfang der Versorgungsleitungen beteiligt

Kennzeichnung fortlaufend in Absténden
von 1 m eingepragt und gibt an:

— Gltezeichen

-PVC-U

—-DN

—PN

—19532

— Herstellerzeichen

— Herstelldatum

— Maschinen-Nr.

— DVGW-Prifzeichen mit Registrier-Nr.

Falls Schubsicherungen auf Grund 6rtlicher
Verhadltnisse, z. B. im Bereich von Rich-
tungsadnderungen oder Einbindungen, not-
wendig sind, konnen auch diese mittels
PV C-U-Konstruktionen ausgefihrt werden.
Alternativ stehen metallene, jedoch schrau-
benlose Zugsicherungen zur Verfligung.

sbz 11/1998



SANITAR

wechselnde Temperatur-

gay WA

‘PR R LS PSS

i
III

$ &F Die

bedingungen auf Grund
von betrieblichen Fakto-
ren, aber auch Um-
gebungseinflissen  zu
berticksichtigen, zeichnet
sich der Rohrwerkstoff
PVC-U aus durch einen
gunstigen  Léangenaus-
dehnungskoeffizienten,
wodurch die Bemessung
von  Ausdehnungskom-
pensatoren z. B. mittels
Federschenkeln glnstig
zu gestalten sind. Wie bei
der Erdverlegung kann
auch in diesem Bereich
die Elastizitdt des Rohr-
werkstoffes genutzt wer-
den, so dal sich der
Rickgriff auf andere
K ompensatorentechni-
ken ertibrigt.

Herstellung  von
Klebverbindungen setzt
ausreichende Fachkennt-

Der Anteil der Trinkwasser-Versorgungsleitungen aus Kunststoff
ist in den vergangenen Jahren kontinuierlich gestiegen

Die Flexibilitét thermoplastischer Werk-
stoffe erlaubt eine weitgehende Anpassung
an den Rohrgraben und damit auch an die
Trassenfuihrung. Dabel sollte allerdings der
kleinstzuldssige Biegeradius von 300 x
RohraufRendurchmesser nicht unterschritten
werden.

Die é&uRere mechanische Belastbarkeit
durch Erd- oder Verkehrslasten dirfte als
hinreichend gesichert angesehen werden.
Sofern die gultigen Verlegerichtlinien der
Herstellerwerke sowie die Anforderungen
der DIN 19630, Richtlinien flr den Bau von
Wasserrohrleitungen; Technische Regeln
des DVGW" eingehaten sind, kdnnen
PV C-U-Druckrohre der Druckstufe PN 10
auch ohne Nachweis mit Uberdeckungen >
0,8 bis 1 m be anstehendem bindigen
Mischboden und einer Verkehrslast SLW
60 eingesetzt werden.

Aspekte bei der Hausinstallation

Fir den Bereich der Installationstechnik
kommt vorwiegend die Klebverbindung
zum Einsatz. Diese Verbindungstechnik ist
in der Lage, Langskréfte aufzunehmen, so
dal? zusétzliche Sicherungsmal3nahmen im
Bereich von Richtungsénderungen oder Ab-
gangen nicht erforderlich sind. Sind zudem
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nisse voraus. Es dirfen
alerdings nur Klebstoffe,
Losungsmittel und Reini-
ger verwendet werden,
die vom Rohrhersteller in seinen techni-
schen Unterlagen vorgegeben sind. DieVer-
arbeitung ist simpel, bedarf allerdings ge-
wisser Sorgfalt, sowohl in der Vorbereitung
der Fiigeflachen, alsauch

bindungen fir den RohraufRendurchmesser
> 110 mm. Innerhab der Flanschverbin-
dungen nimmt die Schalenkupplung einen
besonderen Stellenwert ein. Diese Verbin-
dungstechnik ist eine schraubenl ose, wieder
|6sbare und zugfeste Verbindung und be-
steht nur aus wenigen Einzelteilen und ist
daher besonders korrosionsbestandig. We-
sentliche Vorteile sind auch das geringe Ge-
wicht und die wesentlich glinstigere AulRen-
abmessung im Vergleich zu einer Flansch-
verbindung.

Polyvinylchlorid und Umwelt

Die Rohre und Rohrleitungsteile aus PV C-
U enthalten weder Weichmacher noch Cad-
mium und sind damit nicht vergleichbar mit
anderen PV C-Produkten, wie sie beispiels-
weise in der Verpackungsindustrie oder in
der Chipkartenproduktion tiblich sind. Auch
hinsichtlich der Nutzungsdauer liegen
grundlegende Unterschiede vor, werden
doch Rohre und Rohrleitungsteile fir Nut-
zungsdauern von mehr as 50 Jahren kon-
Zipiert.

Und im Zusammenhang mit der durch den
Brand des Dusseldorfer Flughafens aus-
gelosten Diskussion zur Dioxinbildung sei
ein Zitat des nordrhein-westfalischen Wirt-
schaftsministers Klement vom 22. 7. 1997
angefthrt: ,Mir liegt sehr daran, die unge-
rechtfertigte 6ffentliche Diskreditierung des
Werkstoffes PVC auf Grund voreiliger

beim  Klebstoffauftrag
und in der Nachbehand-

100 103 100 100

lung. 100

Alternativ stehen weitere
langskraftschlUissige, 10s-
bare Verbindungen zur
Verfuigung. Erinnert wird B0
an Verschraubungen oder
Gewindeverbindungen

bis zum Rohrauf3en-
durchmesser 110 mm | &8
oder aber an Flanschver-
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Bei der jéhrlichen Neuverlegung in Verteilernetzen erreichen die
Kunststoffrohre einen Anteil von (ber 60 Prozent
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PN 16

Aul3en Wanddicke Gewicht
O0-mm mm =kg/m

Abmessungen von PVC-U-Trinkwasserrohren entsprechend des Nenndruckes

Schllsse . . . aus der Welt zu schaffen.” Der
Werkstoff PV C-U zahlt zu den brennbaren
Baustoffen, gilt jedoch als schwer ent-
flammbar. Aufgrund dieser Eigenschaft
brennt der Kunststoff zwar in der Flamme,
verlischt aber nach Entfernen der Zind-
quelle und tropft nicht. Entstehende HCI-
Gase und geringprozentige Salzsaure stel-
len kein besonderes Geféhrdungspotential
dar. Auch der Verband der Sachversicherer
in Kdln behandelt PVC-U versicherungs-
technisch wie andere Ubliche Baustoffe.

Das weichmacherfreie Polyvinylchlorid
|a3t sich wie viele andere Kunststoffe sehr
gut recyceln. Der Kunststoffrohrverband
(KRV) und die Gitegemeinschaft Kunst-
stoffrohre (GKR) haben —verbunden mit ei-
ner Ricknahmeverpflichtung — ein Sam-
mel- und Wiederverwertungssystem fur
Rohrreste sowie ausgebaute Rohre und
Formteile aus Kunststoffen aler Art ge-
schaffen. Esist seit Beginn des Jahres 1994
unter der Regie der Gultegemeinschaft
Kunststoffrohre bundesweit eingefuhrt, fufdt
logistisch auf sogenannten ,, Werkstoffbo-
xen® und bedingt die Mitwirkung vor allem
des Baustoff- und Sanitérhandels. Dort wer-
den die Boxen aufgestellt. Das Sammelgut
wird zu regionalen Sammelstellen trans-

sbz 11/1998

portiert, sortiert, gereinigt und wieder zu
Rohrprodukten verarbeitet. Die anfallenden
Kosten gehen zu Lasten der Mitgliedsbe-
triebe von GKR und KRV. Kosten fir Han-
del und Kunden entstehen nicht.

festen Platz in der Installationstech-

nik. Aufgrund des umfangreichen
Formstiickangebotes fir die beiden Druck-
stufen PN 10 und PN 16 sowie sechzehn
Rohrweiten von DN 10 bis DN 400 ist die-
ses System durchgehend von der Wasser-
versorgung bis zur Hausinstallation ein-
setzbar. Die Verarbeitung erfordert erlern-
bare Kenntnisse sowie ein grofles Mal3 an
Sorgfalt. Beziiglich der Recyclingfahigkeit
[aRt sich PVC-U mit vertretbarem Energie-
einsatz vollstandig wiederverwenden, ohne
geféhrliche Stoffe an die Umwelt abzuge-
ben. O

Druckrohre aus PVC-U haben ihren
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