HEIZUNG N

Einfaches Berechnungsverfahren
fiir den Praktiker

Pumpen-
auswabhl leicht
gemacht

Rolf-Werner Senczek*

Vor allem im Austauschfall
steht der Heizungsfachmann
vor dem Problem, ohne (ge-
naue) Kenntnis der Anlagen-
daten die passende Um-
wélzpumpe auswéhlen zu
mtissen. Das nachfolgende
Berechnungsverfahren zeigt,
wie der Handwerker
zundchst an die wichtigsten
Anlagendaten kommt, um
damit dann die notwendigen
Auslegeparameter auf ein-
fache Art zu ermitteln.

wieder die Frage: ,Wie ermittle ich

die richtige Pumpe?* Dabei ist die
richtige Wahl gar nicht so schwer, zumal
die Auslegung meist nicht so exakt sein
muf3, wie mancher Fachmann meint. Natir-
lich darf einerseits keine Unterversorgung
auftreten, deren Ursache aber meist auf dem
fehlenden hydraulischen Abgleich beruht.
Andererseits soll keine unnétige Antriebs-
energie verschwendet und das Risiko der
Gerauschentwicklung an Thermostatventi-

Dem Heizungsbauer stellt sich immer
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len so gering wie moglich gehalten werden.
Besonders im Austauschfall, wenn keine
Anlagendaten bekannt sind, bleibt dem In-
stallateur meist nichts anderes tbrig, als an-
hand der vorhandenen Pumpe aus Aus-
tauschlisten die entsprechende Neupumpe
zu bestimmen. Meist wird diese dann aber
noch grof3er as die Altpumpe. Um dabel

Spezifischer Warmebedarf [W/m?]

Einzelhaus Reihenhaus  Wohnblock
Alte Gebaude — Fenster einfach verglast 160—200 120-160 80-120
Alte Gebaude — Fenster doppelt verglast 120-160 80-120 60-80
Gebaude gemall WSVO 1977 80-120 60-80 40-60
Gebaude geméall WSVO 1982 60—-80 40-60 30-40
40-60 30-40 20-30

Neue Gebaude

sollten. Denn mehr Warme a's erzeugt bzw.
abgenommen wird, muf3 auch nicht verteilt
werden. AlsAlternative | & sich die Grund-
flache der zu beheizenden Raume heran-
ziehen und mit dem spezifischen Warme-
bedarf multiplizieren. Anhand der Bausub-
stanz, der Lage und der ObjektgrofRe kann
der Fachmann diesen mit regionalen Ab-

bis 300 m2/ 300-3000 m2/ {iber 3000 m%

Tabelle 1 Spezifischer Warmebedarf in Abhdngigkeit der Bausubstanz

eine besser zur Anlage passende Pumpe zu
finden und dennoch eine schnelle Auswahl
auch vor Ort zu ermoglichen, soll nachfol-
gend ein Verfahren vorgestellt werden, mit
dessen Hilfe sich auf Basis von wenigen
Anlagendaten die notwendigen Auslegepa-
rameter ermitteln lassen. Zusétzlich hilf-
reich sind noch spezielle Diagramme oder
ein Pumpenauswahlschieber wie sie bei-
spielsweise Grundfos anbietet.

Ermittlung des Férder- oder
Volumenstromes

Zuerst mufd der notwendige Forder- oder
Volumenstrom ermittelt werden. Hierzu ist
es notwendig, den Warmebedarf der zu ver-
sorgenden Raume abzuschétzen. Ist er nicht
z.B. aus einer Warmebedarfsberechnung
bekannt, kann er notfalls aus der installier-
ten Kessel- oder Heizkorperleistung ermit-
telt werden. Beide sind jedoch meist mehr
oder minder stark Uberdimensioniert, so dald
diese Daten nur als oberste Grenze dienen

weichungen relativ gut abschézen. An-
haltswerte bietet aber auch Tabelle 1. Mul-
tipliziert man die zu beheizende Fléche
[m?] mit dem spezifischen Wé&rmebedarf
[W/m?], so erhdlt man in Bild 1 die benétig-
te Heizleistung [W].

Fir die Berechnung des Volumenstroms
bendtigt man a's néchste Grofe die Sprei-
zung des Heizsystems zwischen Vor- und
Ricklauftemperatur. Sollte diese nicht be-
kannt sein und kann sie auch aus der Anla-
ge nicht abgelesen werden, so ist zur Ab-
schétzung die Tabelle 2 heranzuziehen. In
von Fernwédrme versorgten Anlagen kann
primérseitig die Spreizung zwar 40 K und
mehr betragen, sekundérseitig jedoch wird
die Temperatur meist heruntergemischt, so
daid auch hier Tabelle 2 gelten kann.
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Bild 1 Heizleistung in Abhdngigkeit von beheizter Fldche und spezifi-

schem Wérmebedarf

Bild 2

Forderstrom in Abhdngigkeit von Spreizung und Heizleistung
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Bild 3 R-Wert in Abhdngigkeit von Volumenstrom und Rohrdimension

Teilt man die Heizleistung durch 1,163 x
A6, so erhdlt man wie aus Bild 2 den
bendtigten Volumenstrom in [m3/h].

Unter der Annahme, dal? fir ein Gebaude
mit 100 W/m?2 ein AB = 20 K, fir ein Ge-
baude mit 75 W/m?2 ein A8 = 15 K und fir
ein Geb&ude mit 50 W/m? ein A8 = 10 K
festgelegt wurde, wird ein Daumenwert von
175 m? erreicht, die sich mit 1 m3/h behei-
zen lassen.

Ermittlung der
bendtigten Férderhdhe

Um den Druckverlust eines Heizungssy-
stems abzuschéatzen, wird praktischerweise
zunéchst aufgeteilt in den Druckverlust des
Rohrnetzes einschliefdich Formteile und
den Druckverlust der Einzelteile, der in Ar-
maturen und speziellen Anlagenkomponen-
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Strangldnge

ten wie Wéarmetauschern, Heizkesseln, Ra-
diatoren und Wéarmemengenzéhlern anféllt.
Unter der Voraussetzung, dal3 das Rohrnetz
mit einheitlichem R-Wert ausgelegt wurde,
|at sich dieser abschétzen, indem die Di-
mension des Hauptverteilungsrohres fest-
gestellt wird und fur diesen Querschnitt mit
Hilfe des Gesamtvolumenstromes dessen R-
Wert aus Bild 3 ermittelt wird. Erfahrungs-
gemai3liegt er im Bereich zwischen 100 und
200 Pa/m.

Dieser R-Wert wird um einen Zuschlag fur
Formteile von 30-50% erhoht und das Er-
gebnis dann mit der Lénge des langsten

Heizsystem Typische Spreizung A6

Altanlage 20 K
Anlagen mit Radiatoren

Anlagen ab 1977 15K
Anlagen mit Flachheizkdrper

Neuanlagen

Anlagen mit FuBboden- 10K

heizung/NT-Heizkorpern

Bild 4 Druckverlust des Rohrnetzes in Abhdngigkeit von R-Wert und

Rohrstrangesmultipliziert. SolltedieseLan-
ge nicht bekannt sein, so 183t sie sich ab-
schétzen, indem die Lange, Tiefe und Hohe
des Gebaudes addiert und dann verdoppelt
wird. Denn normalerweise wird kein Strang
langer als die Kantenléngen des Gebaudes
mal zwei sein. Das Ergebnis 183t sich aus
Bild 4 entnehmen.

DasErgebnisin [Pa] wird nun mit den Stoff-
werten fir Wasser von z. B. 80 °C in die
Forderhohe in [m] umgerechnet und um die
Zuschlage fur die Einzelteile erhoht. Deren
Widerstande sollten bei dem jeweiligen Vo-
lumenstrom aus den Herstellerunterlagen
enthommen werden. Zur Ab-
schétzung &t sich Tabelle 3
heranziehen. Meist reicht ein
Zuschlag von 1 m zur Ber(ck-
sichtigung der Einzelteile.

Tabelle 2 Typische Spreizungen verschiedener Heizsysteme
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Bild 5 Erforderliche Férderhéhe in Abhédngigkeit von Druckverlust

Rohrnetz und Zuschlag Einzelteile

Die Ermittlung der bendtigten Pumpenfor-
derhéhe kann nun mit Hilfe von Bild 5 er-
folgen.

Als Faustformel fir die benttigte Pumpen-
forderhohe gilt Uberschlégig:

(Lénge + Tiefe + Hohe) x 2

of = 0 +1[m]

H

Fur Anlagen mit druckverlustreichen Ein-
bauten sind weitere Zuschlége erforderlich.
Bei Fulbodenheizungen reicht meist ein
Zuschlag in Hohe von 50%.

Die Auswahl
der richtigen Pumpe

Wurden nun sowohl der benétigte Forder-
strom als auch die erforderliche Forderhche
ermittelt, so |83t sich aus den Pumpendia-
grammen der Hersteller das passende Pro-
dukt auswahlen. Dabei sollten aber noch
folgende Kriterien berlicksichtigt werden

(vgl. Bild 6):

o Der Auslegepunkt sollte um nicht mehr
a's 25 % unterhalb der Maximalkurve ei-
ner selbstregelnden Elektronikpumpe lie-
gen.

o Der Auslegepunkt sollte um nicht mehr
as 10% unterhalb der Maximakurve
einer ungeregelten Elektronikpumpe lie-
gen.
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penkennlinie

Einzelteil Uberschlagiger
Druckverlust
Heizkessel 0,1-0,2 m
Mischer 0,2-0,4 m
Thermostatventil  0,5-1,0 m
Warmemengen- 10-15m
zahler T
FuRbodenhei je nach AUS-.
uisbodenheizung fihrung 0,5bis2m

Tabelle 3 Uberschldgige Druckverluste von
Einzelteilen

o Der Auslegepunkt kann sogar um bis zu
10 % oberhalb der Maximalkurve von ge-
regelten und ungeregelten Pumpen liegen.
Dasflhrt in abgeglichenen Anlagen nicht
zur Unterversorgung und spart Antriebs-
energie und reduziert Gerauschprobleme.

o Der Auslegepunkt sollteimmer in der rech-
ten Hélfte des Pumpendiagramms liegen.

o Erflillen mehrere Pumpen diese Kriterien
ist stets die Pumpe mit der geringsten
Stromaufnahme zu wahlen.

e In Anlagen mit variablen Volumenstro-
men ist stets eine geregelte Umwal zpum-
pe auszuwahlen, wenn sie obige Kriterien
erfullt.

Bild 6 Zuldssige Abweichung des Auslegungspunktes von der Pum-

it dem vorgestellten Berechnungs-
M verfahren konnen nicht nur neue

und Austauschpumpen bestimmt
werden. Es lassen sich auch die Parameter
erfassen, auf die selbstregelnde Elektronik-
pumpen eingestellt werden miissen, um das
Ziel ihres Einsatzes, die Energieeinsparung
zu optimieren, in der Praxis auch zu errei-
chen.
Zu beachten ist noch, daf3 dieses Berech-
nungsverfahren die exakte Anlagenberech-
nung im Neubaufall nicht ersetzen kann, ob-
wohl diese Ergebnisse wahrscheinlich nur
in Ausnahmefdllen gravierend von denen
des vorgestellten Verfahrens abweichen
werden. O

Meinungen, Kommentare zu
Beitragen bitte moglichst per Fax an
die SBZ-Redaktion unter

(07 11) 6 36 72 55
(07 11) 6 36 72 76

oder per Post
Gentner Verlag Stuttgart
SBZ-Redaktion
Postfach 10 17 42, 70015 Stuttgart
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