Planung, Ausfiihrung, Abnahme, Wartung

Checkliste kontrollierte
Wohnungsliiftung

Werner Eicke-Hennig
Wolfgang Feist*
Johannes Werner**

Die folgende Checkliste kon-
trollierte Wohnungsltiftung
basiert wesentlich auf Er-

gebnissen des Forschungs-
vorhabens ,,MelStechnische
Uberpriifung und Dokumen-

tation von Wohnungsliif-
tungsanlagen in hessischen

Niedrigenergiehdusern®, das

vom hessischen Umweltmi-
nisterium geférdert wurde.
Der Endbericht liegt in ge-
druckter Form vor und kann
vom IWU bezogen werden.
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PLANUNG

Konzeption

Spezifische Nutzungs-
daten ermitteln

¢ Standardnutzungsbe-
dingungen wéhrend der
Heizperiode

o besondere Anforde-
rungen an die Frischluft-
qualitét (Allergiker)

o aulBergewohnliche externe Schadstoff-
quellen (Schornsteine)

o hohe Schallbelastung von auffen

e Uberdurchschnittlicher interner Schad-
stoffeintrag (Raucher, Photolabor, Baustof-
fe, Radon, etc.)

o Sommerliftung ist nur in Sonderfélen
sinnvall

Bauliche Gegebenheiten ber Gicksichtigen
« Luftdichtigkeit der Geb&udehtille
Luftverbund Uber mehrere Geschosse
windexponierte Lage

ausreichende Uberstroméffnungen
innenliegende Raume, die auch im Som-
mer mechanisch belUiftet werden sollen

e Heizung (z. B. raumluftabhéngige Ther-
me in der belUfteten Zone)
Sicherheitsmaf3nahmen

o Raumluftabhéngiger Betrieb von Feuer-
stétten in Wohnungen mit L Uftungsanlagen
unterliegt Sonderanforderungen (siehe auch
DIN 1946 Teil 6)

o Schalter zur vollstandigen Trennung vom
Netz bei Revisionsarbeiten vorsehen

o eventuelle  Brandschutzanforderungen
beachten

Anlagentyp geeignet auswahlen

o Abluftanlage:

+ preiswert

+ geringer Stromeinsatz

+ sichere EntlUftung

+ sichere Bellftung bei sehr dichter Ge-
béudehdlle

* Dipl.-Ing. Werner Eicke-Hennig und Dr. Wolfgang
Feist, Institut Wohnen und Umwelt (IWU), Anna-
str. 15, 64285 Darmstadt, Fax (0 61 51) 29 04 97

** Dipl.-Phys. Johannes Werner, Mitinhaber des In-
genieurbiros ebok, 72072 Tibingen, Fax (0 70 71)
9394 99

+ keine Luftungskande fur die Zuluft not-
wendig

— Typund Anordnung von Heizfléchen und
Aulenluftdurchléssen muf3  abgestimmt
werden

— begrenzte Schalldémmung nach auf3en
— unter Umsténden mangel hafte Beltiftung
der obenliegenden Raume bel Luftverbund
Uber mehrere Geschosse

— unter Umsténden mangel hafte Belliftung
der leeseitigen Raume und Zugerscheinun-
gen in den luvseitigen Raumen bei stark
windexponierten Lagen

o Zu-/Abluftanlage:

+ sichere Entllftung

+ sichere, weitgehend wetterunabhangige
Belftung

+ AuRenluft kann durch hochwertige Filter
aufbereitet werden

+ hoher Schallschutz nach auf3en mdglich
+ Zuluftaudldsse unabhangig von Heiz-
flachen planbar

+ Wéarmerlickgewinnung

— nur bei sehr luftdichter Geb&udehtlle
energieeffizient

— hoherer Kapitaleinsatz als bei Abluftan-
lagen

— hoherer Wartungsaufwand zur Reinhal-
tung insbesondere der Zuluftkanédle

— hoherer Platzbedarf fur Luftungskande
im Wohnbereich

Pflichtenheft

Allgemein

o Angabe spezifischer Nutzungsanforde-
rungen, die der Planung zugrunde gelegt
werden (siehe Konzeption)

o Festlegung der Anforderungen an den
Schallschutz. (DIN 4106, Teil 2, DIN 4109,
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VDI 2081 nennen Grenzwerte und Berech-
nungsverfahren).

Pflichtblatt zur Festlegung der Volu-
menstrome

« Nennvolumenstrom aus Zuluft- und Ab-
[uftkriterium sowie Mindestluftvolumen-
strom (Luftwechsel 0,31/h im Gebaude)
bestimmen.

o Auslegungsvolumenstrom festlegen un-
ter Berlicksichtigung von Zusatzanforde-
rungen wie z. B. Kochbetrieb bei integrier-
ter Dunstabzugshaube, Stof3|iftungsbetrieb
oder Mindestluftwechselrate in einzelnen
Raumen.

e Jeden Raum des Gebdudes mit seinem
Raumvolumen und der Zuordnung zu einer
L iftungszone (Zuluft-, Abluft-, Uberstrom-
zone) auffihren.

o Luftmengenverteilung auf die einzelnen
Réume festlegen. Prifen ob Auslegungsvo-
lumenstrom geéndert werden mul3.

o Bei Abluftanlagen:

— Mindestanforderung an den Gesamt-
aulfenluftstrom nach DIN 1946 Teil 6 er-
mitteln, der Uber AuRenluftdurchldsse zu
fordern ist.

— raumweise Angabe des AulRenluftstroms,
der bei 8 Pa Unterdruck durch die Aul3en-
luftdurchlésse gefordert werden soll. Jeder
Raum der Zuluftzone mufd mindestens ei-
nen AulRenluftdurchlald haben

Lage, Material und Dimensionierung des
Kanalnetzes sind entscheidend fiir die
Effizienz der Anlage
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— erforderlichen Regelbereich angeben
(zwischen Auslegungsvolumenstrom und
dem grofReren Wert von ,50 % des Nenn-
volumenstroms® und ,, Mindestluftvolumen-
strom*).

— maximal zuléssige volumenstromspezifi-
sche elektrische Aufnahmeleistung des
Ventilators/Zentralgerdts bei Nenn- und
Auslegungsvolumenstrom festlegen.

Kanalnetz

In aler Regel ist eine rechnerische Bestim-
mung der Druckverluste der Teilstrecken
und eine Optimierung des Netzes (u. a. ein
Strangabgleich) notwendig.

Richtlinien

o Kanéle sollten glattwandig und gut rei-
nigbar sein (z. B.: Wickelfalzrohr); Flexible
Rohre oder Schlduche sind nur in Ausnah-
mefélenzuldssig (z. B.: Anschlu3von Luft-
durchldssen und Ventilatoren; Checkliste
Abschnitt ,, Ausfihrung” beachten!).

o Die Luftgeschwindigkeit sollte in kei-
nem Tellstrang 3 m/s Uberschreiten. (Gilt
far Anlagen mit einer Luftférdermenge von
unter 1000 m3h.). An Engstellen mit ho-
hen Widerstandsbeiwerten (z. B. Luftgittern
oder Filtern) niedrigere Geschwindigkeiten
einhalten.

o Kurze Wege, wenig Krimmungen. Ver-
legung des L Uftungsrohrnetzes hat Prioritét
vor dem Heizungs-/Wassernetz, um kom-
plizierte Rohrfiihrungen zu vermeiden.

e Schutzstrecken vor und hinter Einzel-
widersténden — z. B. engen Krimmungen,

Wickelfalzrohr ist das
strémungsglinstigste
Material fiir das Kanal-
netz

Drosselklappen, Fortluftgittern — und Ven-
tilatoren einplanen.

e Trassenfuihrung: Bei Anlagen mit War-
mertickgewinnung warme Kanéle (Zuluft
und Abluft) innerhalb der beheizten Zone
fuhren. AuflRen- bzw. Fortluftkana mog-
lichst kurz innerhalb der beheizten Zone.

o Warmedammung

— AuRen- und Fortluftkanal (Zu-/Abluftan-
lage) innerhalb der warmen Zone mit aullen-
liegender Dampfsperre (Kondenswasser-
schutz) warmedammen.

— Konnen Zu- und Abluftkandle nicht in-
nerhalb der beheizten Zone gefihrt werden,
missen sie ebenfalls warmegedammt wer-
den.

— Kann die Zuluft durch eine Warmepum-
pe oder durch ein Nachheizregister deutlich
Uber Raumtemperatur erhitzt werden, mis-
sen Zuluftkandle eventuell auch innerhalb
der beheizten Zone warmegedammt wer-
den.

o Reinigungsdffnungen vorsehen. Insbe-
sondere Zuluftkandle und Kichenstrange
miissen leicht reinigbar sein.

e Mel3- und Abgleichvorrichtungen zur
Bestimmung und zum Abgleich der Luft-
volumenstrome einplanen (siehe auch unter
Einzelkomponenten).

— Staukorper erlauben Messung des Luft-
volumenstroms bei geringem Druckabfall.
Irisme3blenden sind Mef3- und Abgleich-
vorrichtung in einem (Anwendung z. B.:
Abgleich von Zuluft- und Abluftvolumen-
stromen fur eine optimale Warmerlickge-
winnung bei Zu-/Abluftanlagen).

— Soweit der Abgleichbereich der Luft-
durchlasse und Mef3einrichtungen nicht aus-
reicht, sind zusétzliche Drosselklappen zum
Abgleich vorzusehen.

o Bel Bedarf Stelleinrichtung zur zeit-
weisen Variation der Zu- oder Abluftmen-
genverteilung einplanen (z. B. Tag-/Nacht-
betrieb oder Normal-/Kochbetrieb).
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o Schallschutz: Je Ventilator einen Schall-
dampfer im raumseitigen Rohrnetz einpla-
nen (Dampfung des Ventilatorgerausches).
Unter Umstanden weitere Schalldampfer
(Dampfung der SchallUbertragung zwi-
schen Réumen, z. B.: zwischen Wohn- und
Schlafraumen).  Korperschallentkoppelte
Verlegung des Rohrnetzes und Ventilators
vorsehen (siehe auch Einzelkomponenten).
e Brandschutz: Gesetzliche Anforderun-
gen an den Brandschutz bei Durchdringung
von Rohren durch Brandschutzabschnitte
und Brandwande sowie bei Anschlufd von
Dunstabzugshauben in Gebauden mit mehr
as zwel Vollgeschossen beachten (z. B.:
DIN 4102, Landesbauordnung).

Einzelkomponenten

Fur alle Einzelkomponenten sollten Druck-
Volumenstrom-Kennlinien vorliegen.
Ventilator bzw. Zentralgerat

e Dimensionierung anhand einer Druck-
Volumenstrom-Kennlinienschar fur unter-
schiedliche Antriebsspannungen, so daf3 die
im Pflichtenheft vorgegebenen Volumen-
strome in Verbindung mit dem geplanten
Kanalnetz gefordert werden konnen.

o Stromeffizienz:

— Der Betriebspunkt der Anlage, d. h. der
Schnittpunkt zwischen Kanal netz- und Ven-
tilatorkennlinie, soll im Bereich des maxi-
malen Wirkungsgrads des Ventilators bzw.
Zentralgeréts liegen.

— 0,25 bzw. 0,5 W pro m3/h Luftvolumen-
strom (Abluftanlage bzw. Zu-/Abluftanla-
ge) sollten nicht Uberschritten werden. Gute
Ar31Iagen unterschreiten 0,2 bzw. 0,4 Wh/
m>.

o Regelbarkeit: Der Luftvolumenstrom
sollte zwischen dem Auslegungsvolumen-
strom und dem gréf3eren Wert von ,50 %
des Nennvolumenstroms® und , Mindest-
luftvolumenstrom® variiert werden konnen.
Die Einstellmdglichkeiten miissen in jedem
Fal die Betriebspunkte ,klein“ (untere
Grenze des Regelbereichs, s. 0.) und,,Nenn-
volumenstrom” beinhalten.

o Schall: Fur die Schallabstrahlung an Auf-
stellraum und Kanasystem missen Werte
deklariert sein, um erforderliche Schall-
dammal3nahmen (z. B.: Rohrschalldampfer)
abschétzen zu kdnnen.
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o Einbausituation: je nach Gerétebauart
notwendige Schutzstrecken im Kanalnetz
einplanen.

o Kondensatabfluf3 Uber Siphon in die Ab-
wasserhausinstallation. In nicht beheizten
Réumen Kondenswasserablauf wéarmeiso-
lieren.

e Frostschutz: Hinweise und Einbauanlei-
tung des Herstellers beachten.

Regler

o Volumenstromregelung primér Uber die
Variation der elektrischen Antriebsleistung
(Energieeffizienz).

Bei WRG-Anlagen die Schallddmpfer hinter
Ventilator und zwischen den Rdumen nicht
vergessen

o Stelleinrichtungen mit definierten Stu-
fen vorsehen. Stufenlose Stelleinrichtungen
mussen bauseits kalibriert werden.

o Anbringung an zentraler Stelle und gut
sichtbar (Flur, Dunstabzugshaube).
Zeitabhangig geschaltete Volumenstromer-
hohung sinnvoll fir dezentrale Bedarfs! (if-
tung (Bad, Toilette, Dunstabzugshaube).

o bel feuchtegesteuerten Abluftventilen in
innenliegenden Béadern Stofd iftungsmog-
lichkeit vorsehen.

Luftdurchlésse fir Kanalnetz

o einstellbar.

o leicht reinigbar.

e Auf eine geringe Eigenschallerzeugung
im Betriebspunkt achten.

e Anordnung im Raum, die eine Durch-
stromung des gesamten Raumessichert. Ab-
luft nahe der Zimmerdecke abfuhren. Bel
Zu-/Abluftanlagen mit Warmerlckgewin-
nung Zuluft so einblasen, dald sich warme
Raumluft und kihlere Zuluft auf3erhalb der
Aufenthaltszone vermischen konnen. (Auf
ein Nachheizregister kann in aler Regel
verzichtet werden).

¢ Mindestabstande zu Decke und Wand
einhaten

¢ keine Abluftdurchlésse tber Heizkorpern
anordnen

AuRenluftdurchlal? Zu-/Abluftanliage
gute Positionierung (deutlich tber Erdbo-
denniveau, nicht in der Nahe von Autoab-
stellplétzen, Komposthaufen etc.).
Vermeidung von Luftkurzschlissen mit
dem Fortluftdurchlafi.

Insektengitter

AuRenluftdurchlasse Abluftanlage

o Im oberen Wand- bzw. Fensterbereich
positionieren (Mindestabstande von Decke
bzw. Fensterlaibung einhalten, siehe Her-
stellerangaben).

o Immer oberhab oder in der Nahe eines
Heizkorpers anbringen  (Durchmischung
von kalter Aufenluft mit warmer Raumluft
moglichst aulRerhalb der Aufenthaltszone).
¢ gegebenenfalls Sturmsicherungen und
Luftrichter vorsehen

o Grobfilter oder Insektenschutzgitter vor-
sehen

o Bei starken Schallquellen im AulRenbe-
reich besonders schallgeddammte AulRen-
luftdurchldsse  verwenden  (Richtwert:
Schalldammal? der Fenster)
Fortluftauslaid

o geringer Druckabfall (z. B. weniger as
10 Pabei 200 m3/h). Fallrohrentl Uifter haben
zu hohe Druckabfélle.

o Luftkurzschlu? mit Aufenlufteinléssen
vermeiden

Uber strémoffnungen

— Zwischen den Raumen der Zuluftzone
und denen der Abluftzone miissen Uber-
stromoffnungen vorhanden sein, damit auch
bei geschlossenen Tiren ein ausreichender
L uftaustausch stattfindet. Druckabfalle soll-
ten 1 Pa nicht Uberschreiten.

— Bei Volumenstrémen bis 40 m3/h sollten
die Offnungen einen freien Querschnitt von
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etwa 100 cm? haben (z. B.: 1cm breiter
Schlitz an der Turunterkante zugtglich Un-
dichtigkeiten an den Turdichtungen oder
Tirzargen).

— Bei groferen Volumenstromen sollten
die Offnungen in Anlehnung an die DIN
18017 Teil 3 einen freien Querschnitt von
150 cm? haben.

Riickschlagklappen

Ruckwirkungen auf die Regelbarkeit der
Anlage beachten. (Ruickschlagklappen kon-
nen als variable Stromungswidersténde wir-
ken, Mindeststrémungsgeschwindigkeit be-
achten).

Volumenstrommef3blenden und Drossel-
klappen

o Mefblenden sind zur Feststellung der
Volumenstrome, sofern Platz vorhanden ist,
in einem zentralen Strang des Kanalnetzes
(bel Zu-/Abluftanlagen in Aufen-/Zuluft-
kanalnetz und in Ab-/Fortluftkanal netz)
vorzusehen.

e Schutzstrecken vor
Mef3blende entsprechend
der Herstellerangaben si-
cherstellen.
Dunstabzugshauben

o LUftungsanlage pri-
mér auf WohnungslUf-
tung auslegen. Dunstab-
zugshauben konnen se-
parat as Umluftgerét
(mit Fett- und zusétzli-
chem Aktivkohlefilter)
oder mit eigenem Fort-
luftauslal® (dicht schlie-
Bende Rickschlagklap-
pe) betrieben werden.
Soweit der effiziente &
L Uftungsbetrieb nicht be-
eintréchtigt wird, kann
in Einfamilienhdusern die Dunstabzugs-
haube eventuell in die L uftungsanlage inte-
griert werden.

« Herstellerangaben beachten, bei welchen
Volumenstromen welcher Auffanggrad er-
reicht wird. (Alsgrober Richtwert kann gel-
ten, je flacher der Haubentyp ist, desto
groRer mul3 der Volumenstrom sein um ei-
nen bestimmten Auffanggrad zu erreichen.
Gute Hauben mit tiefem Fangraum und aus-
schwenkbarer Klappe erreichen einen Auf-
fanggrad von 80-90 % bei Luftvolumen-
strémen von 150-200 m3/h.)

und nach einer
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o Bei in die Liftungsanlage inte-
grierten Dunstabzugshauben:

— Wartungskonzept ist wichtig
(Auch bei regelmafiiger Reinigung
der Fettfilter verschmutzen durch
haufiges K ochen das Kanalnetz und
der Ventilator. Ein verschmutzter
Ventilator fordert signifikant weni-
ger Luft as ein sauberer)

— unter Umstanden zusétzliche Re-
gelorgane vorsehen, die ausrei-
chende Luftvolumenstréme an der
Dunstabzugshaube im Kochbetrieb
sichern.

— erhdhte Anforderungen an den
Brandschutz bei Gebauden ab zwei
Geschossen beachten

Filter

e Zur Verbesserung der Luftqualitét
(AuRenluftfilter) und um die Verschmut-
zung von Kanalnetz, Warmetauscher und
Ventilator herabzusetzen (AuRenluftfilter
u. Abluftfilter).

Abluftventil optimal oben (ber der Dusche angeordnet

o FuUr AuRenluftfilter EU-Klasse 3-5,
hohere Filterqualitdt nur unter besonderen
Umsténden.

o In Ausnahmeféllen: Differenzdruckrege-
lung zur Stromeinsparung und fir dauer-
hafte Ausbalancierung von Massenstromen.
e Bypass fur Warmetauscher einplanen,
wenn Zu-/Abluftanlage im Sommer betrie-
ben werden soll (Vermeidung von zusétzli-
cher Erwérmung der Zuluft)

Planungsunterlagen

o Pflichtenheft

¢ graphisches Kanalnetzschema

o Kanalnetzberechnung (nicht immer er-
forderlich)

o Vorlage fir das zu erstellende Abnah-
meprotokoll

Flexrohr erhéht den Stromverbrauch und verschmutzt
sehr schnell. Wenn Flexrohr sein mu3, dann méglichst
kurz und einfach verlegen

AUSFUHRUNG

Kanalnetz

e Strémungsmafig optimierte Formteile
fur Bogen, Abzweige etc. verwenden (Pro-
bleme an Engstellen dirfen nicht durch ge-
quetschte Flexrohre ,gel6st* werden).

e Verbindungen zwischen Kanalteilen
mechanisch sichern und luftdicht ausfihren.
Dichtmittel durfen keine ausgasenden Be-
standteile haben. Rohrnetz muf3 Dichtig-
keitsklasse Il nach DIN V 24 194, Tell 2,
einhaten. Keine Befestigungsschellen auf
StoRen oder Reinigungsoffnungen plazie-
ren.

e Kandle mussen korperschallgedammt
verlegt werden, zum Beispiel durch die
Verwendung von Strangschellen mit Gum-
mieinlage und Ummanteln der Kandle bei
Bauteildurchfiihrungen.

¢ Die in der Planung vorgesehenen stro-
mungstechnischen Schutzstrecken sollten
unbedingt eingehalten werden.

o Sorgfaltige Ausfihrung der Warme-
dammung auch am Ubergang von beheiz-
ter zu nicht beheizter Zone. Notwendige
diffusionsdichte Deckschichten sorgfétig
ausfuhren, Fehlstellen kdnnen zu Schim-
mel pilzwachstum fihren.

o Kandle sollten zumindest so zuganglich
sein, da3 sie problemlosreinigbar sind oder,
falls sie nur bedingt reinigbar sein sollten
(z. B. Aluflexrohr), ohne grof3en Aufwand
ausgetauscht werden konnen.
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Einzelkomponenten

Ventilator bzw. Zentralger &t

o In der Planung festgelegte stromungs-
technische Schutzstrecken beachten.

o Installation koérperschallentkoppelt zum
Kanal (z.B. Segeltuchstutzen) und zum
Raum (z. B. Gummififle oder freie Auf-
héngung).

e Das Gerd muld gut zur Wartung zu-
ganglich sein. Bei Zentralgerdten mufd ins-
besondere darauf geachtet werden, dai die
Filter und der Wéarmetauscher zur Reini-
gung ausgebaut werden konnen.

o Kondensatabflul? sicherstellen
Luftdurchlésse

o Luftdurchl&sse sollten so eingebaut wer-
den, dai3 sie zu Reinigungszwecken leicht
entnommen werden kénnen, ohne den Ka-
nal zu beschéadigen. (Einbaurahmen bei
Aluflexkandlen, Tellerventile nicht hinter
Holzverschalungen einbauen oder in geka-
chelte Wande fest verfugen).

« Positionierung der Luftdurchl&sse, so dal3
sie mindestens 10 cm von einer angrenzen-
den Wand oder Decke entfernt sind (siehe
Planung).

Regler

Der Regler und bzw. oder der Ein/Aus-
Schalter der Luftungsanlage sollte an zen-
traler Stelle in der Wohnung angebracht
werden.

Abnahmeprotokoll

Bei Abnahme der Anlage sollen folgende
Unterlagen vorliegen:

e Datum der Abnahme

graphisches Kananetzschema mit einge-
zeichneten Anlagenkomponenten (L uft-
durchlasse, Drosselklappen, Lfter, Reini-
gungsoffnungen etc.).

o Mef3protokoll der Druck-Volumenstrom-
Kennlinie und der elektrischen Aufnah-
meleistungs-V olumenstrom-Kennlinie  fur
mindestens 2 Betriebsstufen der Anlage an
den vorgesehenen Mef3punkten.

o Mef3protokoll der Luftmengenverteilung
auf die verschiedenen Luftdurchlésse bei
Nennlast.

o Liste mit den wichtigen Einstellmal3en
der Anlage (z. B. Luftdurchlasse, Mini-
mumpotentiometers, Drosselklappen).
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Lifter-Rader sind regelméf3ig zu reinigen

BETRIEB UND WARTUNG

Grundlagen

o FUr die Anlage ist eine schriftliche Be-
triebs- und Wartungsanleitung in zweifa-
cher Ausfertigung zu erstellen. Ein Exem-
plar ist dem Hauseigentiimer oder seinem
Beauftragten auszuhandigen, ein zweites
Exemplar ist fir die Nutzer zuganglich bel
der Anlage zu verwahren.

o Ziel der Betriebs- und Wartungsanlei-
tung:

— sicherer und wirtschaftlicher Betrieb

— hohe Lebensdauer der Anlage

— dauerhafte Erflllung der hygienischen
Anforderungen an eine L tftungsanlage.

Anlagenbeschreibung

o prinzipielle Funktionsweise

o Anlagendaten:

— Anlagentyp, Hersteller, Installationsda-
tum

— Vertragsgrundlagen, Gewahrleistungsda-
ten (Hersteller, Planer, Handwerker)

— graphisches Kanalnetzschema

— Mef3- und Regeltechnik
— brandschutztechnische
(z. B. Brandschutzklappen).

Einrichtungen

— Datenblétter wichtiger Komponenten
(LUfter, Luftdurchlésse, Stelleinrichtungen,
Regler, Mefdblenden etc.)

— Ersatzteilliste (z. B. Filter)

— Herstellerunterlagen

Bedienung und Betrieb
der Anlage

e Sicherheitsvorschriften

o Inbetriebsetzen

o Aulerbetriebsetzen

o Wahl der Volumenstréme:

— Volumenstromkennlinie des Drehzahl-
stellers

— hygienische Erfordernisse

— wirtschaftlicher Betrieb (elektrische Auf-
nahmeleistungs-Kennlinie des Drehzahl-
stellers)

Verhalten bel Frostgefahr

Wartungs- und Kontroll-
arbeiten

o Liste der Wartungs- und Kontrollarbei-
ten:

— Ausfuhrungsintervalle

— Wer hat die Wartungsarbeiten auszu-
fuhren (Nutzer, Fachbetrieb)?

Fir alle vom Nutzer auszufiihrenden War-
tungs- und Kontrollarbeiten eine schriftli-
che Anleitung.

o Die Wartungsanleitung sollte insbeson-
dere folgende Punkte enthalten:

— Filterkontrolle bzw. -ersatz (Fettfilter der
Dunstabzugshaube, Zu- und Abluftfilter bei
WRG-Anlagen, Abluftfilter (falls vorhan-
den) bei Abluftanlagen, Filter von Aufen-
[uftdurchl &ssen)

— Reinigung der Luftdurchlasse

— Ventilatorkontrolle und -reinigung

— Waérmetauscher bei WRG-Anlagen kon-
trollieren bzw. reinigen

— Kanalnetzkontrolle und -reinigung

— Kondenswasserablauf Uberprifen (z. B.
Weasser in Siphon nachfiillen)

o Liste mit Ansprechpartnern bei Proble-
men (Planer, Installateur) sowie Bezugs
quellen fur Verbrauchsmaterialien und Er-
satzteile

o Vorlage fir einen Wartungsvertrag [
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