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Ursachen und Mal3nahmen zur Vermeidung von Stérungen

Ablagerungen

legen

Harald Fonfara*

Merkwiirdige Ablagerungen
verursachten vor allem in
Heizungssystemen mit Um-
laufwasserheizern unange-
nehme Betriebsstérungen.
In manchen Féllen geschah
dies sogar mehrmals. Nach-
folgend werden nicht nur die
Ursachen dieser Vorfélle
aufgedeckt, sondern der
Heizungsfachhandwerker
erhélt auch Ratschlédge fiir
Mal3nahmen zur Abhilfe und
Vorbeugung.

ursacht wurden die Stérungen in
Vl‘jeizungsanlagen durch Ablagerun-
gen, die sich in Strémungsquer-
schnitten gesammelt hatten. Im schlimm-
sten Falle setzten diese die gesamte Anla-
ge aul%er Betrieb. Die Ablagerungen selbst
waren kornige, lose Ausféllungen von zu-
meist brauner Farbe (Bild 1). Das Unange-
nehme war, dal3 Ubliche Abhilfeversuche,
wie z. B. Spulen der Anlage, nur kurzfri-
stig fur Abhilfe sorgten. Denn nach ein paar
Wochen trat die Stérung meist wieder auf,
und die Kunden reklamierten bei Herstel-
lern von Wéarmeerzeugern, Ventilen und
Heizkorpern. Aufféllig bei diesen Storun-
gen war eine Konzentration in bestimmten
Gehieten Deutschlands, wie z. B. der Regi-
on Wirzburg, den neuen Bundeslandern,
dem Bergischen Land, dem Grof3raum Stutt-
gart und dem Jura. Ebenso aufféllig war das
Vorhandensein eines Gas-Umlaufwasser-
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Bild 1 Diese Wasserprobe aus den rekla-
mierten Anlagen zeigt die braun geférbten,
kérnigen und losen Ausféllungen

heizers — nachfolgend as Gastherme be-
zeichnet — als Warmeerzeuger. Nachfor-
schungen bei Kermi-Kunden ergaben, dal3
verschiedene Hersteller von Gasthermen
betroffen waren, denen das Problem im Zu-
sammenhang mit Heizflachen bekannt war.
In Zusammenarbeit mit namhaften Herstel-
lern von Heizkorpern und Gasthermen, so-
wiemit Spezialisten der Wasserbehandlung,
suchte Kermi nach den Ursachen. Dabei
wurden die in den jeweiligen Unternehmen
bekannten Reklamationsfédlle offengelegt
und gemeinsam besprochen. Begleitet wur-
de diese Arbeit durch umfangreiche Analy-
sen der Rucksténde aus Kundenanlagen
sowie der Beobachtung einer bei Kermi
installierten Testanlage (Bild 3).

Heizsysteme lahm

Vor allem Gasthermen
sind geféhrdet

Samtliche an ein Testlabor weitergegebe-
nen Rucksténde aus den reklamierten An-
lagen wiesen die beschriebene kornige
Form auf. Wie die Analyse zeigte, bestan-
den die Teilchen zum Uberwiegenden Teil
aus Calciumcarbonat (Kalk). Laut Aussage
der jeweils zustéandigen Wasserversorger
wiesen Trink- und damit auch Fullwasser
der Heizungsanlage stets hohe bis sehr
hohe Hartegrade auf. Doch weshalb bilde-

Bild 2 Ablagerungen vor einer Querschnitts-
verengung im Rohrnetz einer reklamierten
Anlage

ten sich die Ricksténde vor alem in Hel-
zungsanlagen mit Gasthermen? Physika-
lisch bedingt finden die Kalkausscheidun-
gen immer an den heil3esten wasserum-
schliefienden Wandungen, also im Warme-
tauscher des Wérmeerzeugers, statt. Im
Heizkessel klassischer Bauart mit 501 und
mehr Wasserinhalt lagert sich der Kalk as
Schicht an der Wéarmetauscherflache an.
Bestenfalls [6sen sich durch die thermische
Belastung Teile der Kalkschicht und sinken
nach unten. Bel Gasthermen sind die Wér-
metauscher in Form von Rohrschlangen mit
sehr kleinen Querschnitten ausgefuhrt. Die
Waérmestromdichte von heif3em Gas an das
Wasser ist bis an die Grenze des Optimums
ausgelegt. Die ausfallenden Kalkteilchen
werden deshalb durch die hohe thermische
Belastung von der Innenwandung des War-
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Bild 3 Versuchsaufbau bei Kermi in Anlehnung an eine
Kundenanlage. Dem Original nachempfunden wurden die
Ldngen der Anschluf3leitungen und die Montageh6hen der
Heizfldchen

metauscherrohres abgesprengt. Konstrukti-
onsbedingt spllt der Zwangsumlauf im
Warmetauscherrohr die Teilchenin die Hel-
zungsanlage. Ein Totraum zur Ablagerung,
wie in konventionellen Kesseln, fehlt hier.

Achtung bei
hartem Wasser

Bel Fullwasser mit niedrigen bis

mittleren Hartegraden ist eine sol-

che Ausgangslage nicht problema

tisch, da die eingebrachte Kalk-

menge sehr gering ist und in Ver-

teilern oder Heizflachen einfach

abgelagert wird (Bild 2). Eine an- &
dere Situation ergibt sich, wenn das
Fullwasser mit z. B. 100 mg Kak
pro | befrachtet ist. Bei einem Was-
serinhalt der Heizungsanlage von
1501 (normales Einfamilienhaus
mit  Flachenheizkérpern  und
Gastherme) ergeben sich fast 14 g
Kalkkornchen in Trockenmasse.
Wenn dieser Kalk sich nicht als
harte, dinne Schicht an der Waér-
metauscherwand ablagert, sondern
schaumige und volumindse Krusten bildet,
dann bewegen sich etwa 2-3 gehaufte
ERI6ffel dieser unloslichen Teilchen in der
Heizungsanlage (Bild 4). Derartige Mengen
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verstopfen  Heizkorperventile
bzw. Steigrohre von Ventilheiz-
korpern oder setzen sich in den
Wérmetauschern von Gasther-
men, den integrierten Steuer-
bzw. Impulsleitungen oder
Pumpen fest.

Weitere Einflul3-
faktoren

Durch die Analyse der bekann-
ten Féle ergaben sich neben
dem Kalkgehat weitere Ein-
flul¥faktoren:

— Inbetriebnahme mit extre-
mem Hochheizen nach der Erst-
beflllung bel anfénglich un-
genugendem Durchfluf3

— hohes Auslegungsniveau der
Vorlauftemperatur

— keine Totraume in Stro-
mungsrichtung hinter dem Wér-
meerzeuger, in denen sich der
ausgeflockte Kalk sammeln
kann, ohnein die Anlage gesplilt
zu werden

— hoher Sauerstoffgehalt des
Fullwassers mit der Gefahr, daid
der kérnige Kak zum Binde-
mittel fir Korrosionspartikel
wird, was die Menge der Abla-
gerungen schnell vervielfacht

— Befiillung ohne baldige Inbetriebnahme
mit der Folge, dald sich an den stehenden
Luftpolstern kornige Korrosionspartikel bil-
den koénnen, die von Kalk wiederum ge-
bunden werden. Ahnliches gilt bei zu klei-
nen Ausdehnungsgefafden.
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Bild 4 Filtrat der Wasserprobe aus Bild 1. Die kérnige Struktur
ist deutlich erkennbar
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Aufgrund dieser Faktoren ist verstandlich,
dad sich bei zwei Anlagen, deren Fullwas-
ser zwar den gleich hohen Kakgehalt hat,
die aber unterschiedlich in Betrieb genom-
men werden, eine andere Ausfallung von
Kornchen zeigen. Und wahrend nun die
eine Anlage storungsfrei arbeitet, falt die
andere aus.

Worauf ist zu achten?

Sehr wichtig ist zudem die Tatsache, dai3
nach einem Anlagenausfall die Spilung und
Neubeflllung mit Frischwasser immer wie-
der denselben Kreislauf in Gang setzt. Ab-
hilfe und Vorbeugung bieten jedoch fol-
gende Mal3nahmen:

— Entleeren der Anlage mit Auffangen des
alten Fullwassers, griindliches Spllen der
Anlage, Entleeren des Spllwassers, Wie-
derbefllung mit dem gefilterten alten Full-
wasser

— Einbau von ,, Totréumen® in Strdmungs-
richtung hinter der Gastherme, damit sich
die Kalkteilchen dort absetzen konnen

— Inbetriebnahme durch Hochheizen der
Anlage nur dann, wenn der volle Durchfluf3
durch den Warmeerzeuger gewahrleistet ist.
Wichtig: Erst die Heizkdrperventile 6ffnen
und dann Wérmeerzeuger auf Vollast stel-
len

— Befullung der Anlage mit aufbereitetem
Fillwasser gemal? VDI 2035, Blatt 1

— Inbetriebnahme einer Anlage und Aus-
gasen unmittelbar nach Befullung, um ste-
hende Luftpolster als Korrosionsherd aus-
zuschliefzen

— sorgfédltige Dimensionierung des Aus
dehnungsgefalies, damit Unterdruck und
Lufteintritt in die Anlage vermie-
den werden

iese Darstellung verdeut-
Dlicht, warum bei Anlagen-

stérungen infolge Kalkaus-
fallung an die Hersteller der Heiz-
flachen, der Ventile, der Wéarme-
erzeuger oder anderer Anlagen-
komponenten keine Regref¥forde-
rungen gestellt werden konnen.
Hier mul3 die VDI 2035, Blatt 1,
die die Steinbildung in Heizungs-
anlagen beschreibt, berticksichtigt
werden, indem die geforderte Qua-
litdt des Fillwassers eingehalten
wird. Wer eine Heizungsanlage in
Gebieten mit sehr hartem Wasser
installiert und befillt, sollte sich
die beschriebenen Zusammenhén-
ge vergegenwartigen und abwégen, ob er
vorbeugt oder im Nachhinein Schéden re-
guliert. O
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