Abluftsysteme fiir Wohnungen nach DIN 18 017 Teil 3

IndiVidualitat iSt Trumpf Wolfgang Schmid*

Zunehmend dichtere und
hochwérmegedammte Woh-
nungen erhéhen den Stel-
lenwert der Liftung. Steht
bei der Wohnungsliiftung die
Frischluftversorgung im Vor-
dergrund, so dient die
Lftung nach DIN 18 017
Teil 3 der Vermeidung von
Bausché&den durch Wasser-
dampf in innenliegenden
Béadern und Toiletten.

nter den funf  typisierbaren
l ’ Abluftanlagen spielt das Einrohr-

EntlUftungssystem eine immer wich-
tigere Rolle. Im Gegensatz zum freiwilligen
Einbau einer algemeinen Wohnungsluf-
tung, besteht bei Gebauden mit fensterlosen
Bé&dern und Toilettenré&umen vom Normen-
ausschul? Bauwesen (NA Bau) eine Vor-
schrift zum Einbau von Abluftanlagen. Dies
regelt die DIN 18 017 Teil 3. Falschlicher-
weise wird diese Liftung oft als eine Art
Wohnungsliiftung angesehen. Sie dient je-
doch allein dem Feuchte- und Geruchsab-
transport aus Bad und WC. Die durch Un-
dichtigkeiten in der Gebaudehille nach-
stromende AuRenluft erzielt sicherlich

* Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Schmid, Fachjournalist
fur technische Gebaudeausriistung, Miinchen;
Fax (089) 36 19 26 28
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Abb. 1 Einzel-Entliftungsanlage mit eigener
Abluftleitung
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Quelle: DIN 18 017/3, Beuth Verlag
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Abb. 2 Einzel-Entliiftungsanlage mit gemein-
samer Abluftleitung

Quelle: DIN 18 017/3, Beuth Verlag

weiseninfunf Kategorien. Sonenntsiez. B.
Einzelentliftungen mit entweder jeweils
mindestens einer Abluftleitung je Wohnung
(Abb. 1) oder solche mit gemeinsamer Ab-
Iuftleitung  fir mehrere  Wohnungen
(Abb. 2).

Unter den Geltungsbereich der Norm fallen
aber auch ZentralentlUftungen mit gemein-
samem Ventilator fir mehrere Wohnungen.
Hier wird in die Ausfuhrungsarten mit kon-
stantem Volumenstrom (Abb. 3, Abluft-
ventile fUr konstante, druckunabhéngige
Volumenstrome), gemeinsam verander-
lichem Gesamtvolumenstrom (Abb. 4, fest
eingestellte Abluftventile mit gleichen be-
trieblich unveranderlichen Ventilkennlini-
en) sowie wohnungsweise verénderlichem
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Quelle: DIN 18 017/3, Beuth Verlag
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Abb. 3 Zentral-Entliiftungsanlage mit unver-
dnderlichen Volumenstrémen

einen kleinen aber keinesfalls ausreichen-
den Liftungseffekt in den Gbrigen Wohn-
raumen. Die Luftung von fensterlosen
Kichen ist im Ubrigen nicht Gegenstand
dieser Norm.

Fiinf zur Auswabhl

Die DIN 18 017 Teil 3 ,LUftung von B&
dern und Toilettenrdumen ohne AulRenfen-
ster mit Ventilatoren* unterscheidet LUf-
tungssysteme nach Bauart bzw. Betriebs-

Abb. 4 Zentral-Entliiftungsanlage mit nur
wohnungsweise verdnderlichen Gesamtvolu-
menstromen
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Abb. 5 Zentral-Entliiftungsanlage mit nur ge-
meinsam verénderlichem Gesamtvolumen-
strom
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Quelle: DIN 18 017/3, Beuth Verlag

Quelle: DIN 18 017/3, Beuth Verlag
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Abb. 6 ,,Stockwerksdiagramme* zur Auslegung von Einrohr-Entliiftungsanlagen (z. B. 2 Gerédte
pro VollgeschoBB mit einem planméBigen Volumenstrom von 61 m%/h pro Gerét)

Volumenstrom (Abb. 5, durch den Bewoh-
ner individuell einstellbare Abluftventile
mit veranderlichen Kennlinien) unterteilt.

Enge Grenzen

Je nach Betriebsweise schreibt die DIN
18 017/3 fur innenliegende Bader Luftmen-
gen von 40 m3/h vor, wenn der Volumen-
strom Uber eine Dauer von téaglich minde-
stens 12 Stunden abgefihrt wird sowie
60 m3/h, wenn der Volumenstrom auf
0 m3h reduziert werden kann. Der Einrohr-
Lafter bzw. das veranderliche Abluftventil
muf3 dabei sicherstellen, dal3 nach jedem
Ausschalten weitere 5m3 Luft aus dem
Raum abgefiihrt werden. Dies wird durch
einen Verzogerungsschalter erreicht, der
mit dem Lichtschalter, Turkontakt oder Pr&
senzmelder gekoppelt ist.

Fur innenliegende Toiletten muf3 das L uft-
volumen mindestens die Hélfte der Werte
fir Bader betragen, aso 30 bzw. 20 m3/h.
Bel rund um die Uhr betriebenen Anlagen
kann das Luftvolumen in Zeiten geringen
Luftbedarfs um 50 Prozent reduziert wer-
den.

Eines der wichtigsten Qualitdtsmerkmale
von LUftungen nach DIN 18 017/3 ist die
Volumenkonstanz bei wechselnden Be-
triebs- und Witterungsbedingungen. Die
Norm gibt vor, da3 die Volumenstréme
durch thermischen Einflufd und Wind nicht
mehr als +15 Prozent variieren durfen. Auf
besondere Sorgfalt ist bei der Planung von
Einzel-EntlUftungsanlagen mit gemeinsa-
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mer Hauptleitung zu achten. Bei Betrieb
aler Gerédte darf der VVolumenstrom gegen-
Uber den vorgegebenen Mindestvolumina
(60 bzw. 40 m3h) am untersten Gerét ma-
ximal 10 Prozent abfallen. Bei Zentralent-
|Uftungen mit nur gemeinsam veranderli-
chem Gesamtvolumen muf} am untersten
Gerét das Mindestvolumen erreicht werden,
dagegen darf das Luftvolumen am obersten
Gerdt um maximal 10 Prozent hoher liegen.
Fur Zentralentliftungen mit wohnungs-
weise verdnderlichem Volumenstrom gel-
ten sinngemal die gleichen Kriterien wie
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Abb. 7 Gerdtekennlinie eines &lteren
Einrohr-Entliiftungsgerétes. Druckénderungen
im Hauptrohr miissen durch eine ansteigende
Drehzahl des Ventilators (= ansteigende
Schallemission) ausgeglichen werden

Abb. Maico

Abb. Maico

fur Einzel-Entliftungsanlagen. Damit die
Luft ungestort nachstrémen kann, ist in
jedem zu entliftenden Raum eine un-
verschliefbare  Nachstroméffnung  von
150 cm? freiem Querschnitt vorzusehen,
zum Beispiel in der Tdr.

Dezentrale im Trend

In den letzten Jahren hat sich der Trend zu
Einrohr-EntlUftungssystemen weiter ver-
stérkt. Fachleute fihren diese Entwicklung
auf die energiesparende Betriebsweise und
eine individuelle Bedienung durch den
Nutzer zuriick. So konnte ein namhafter
Hersteller von Einrohr-Lftungssystemen
durch den Wechsel vom Spaltpol- zum
kugelgelagerten  Kondensatormotor — bei
gleichzeitiger  Abstimmungsoptimierung
die Drehzahl von 2500 Upm auf 1100 Upm
und die elektrische L eistungsaufnahme von
46 auf 20 Waitt bei gleichem Volumenstrom
(60 m3/h) senken. Im abgesenkten Betrieb
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Abb. 8 Gerdtekennlinie der neuen Geréte-
generation. Durch die steile Kennlinie
arbeitet das Gerdt stabil bei geringer Dreh-
zahl; die Schallemission ist gering

sbz 6/1997

Abb. Maico



konnte die elektrische Leistungsaufnahme
um den Faktor 3 auf 10 Watt reduziert wer-
den. Auch spricht die Option auf zusétzli-
che Schaltmdglichkeiten Uber Feuchtesen-
soren, Prasenzmelder oder Lichtsensoren
fUr das System.

Im Gegensatz zu den Einrohr-Liftungen
sind Zentral-Entliftungsanlagen sténdig in
Betrieb. Ihr Stromverbrauch ist hoher, die
Abrechnung der Stromkosten erfolgt pau-

Abb. 9 Bei der Wandeinbauversion neuerer
Einrohr-Entliiftungssysteme ist die Brand-
schutzsicherung im Ausblasstutzen integriert,
gleichzeitig ist das Unterputzgehduse mit
einer Brandschutzverkleidung versehen

schal Uber den Allgemeinstrom, so dal? we-
niger Anreiz zu energiesparendem Betrieb
besteht. Allgemein kann man heute sagen:
Bei Héusern mit Privatwohnungen wird
meist der dezentralen Ldsung der Vorzug
gegeben; bei gewerblich genutzten Gebau-
den, zum Beispiel Hotels, eher der Zentral -
entliftung.

Steile Linie

Die Dimensionierung von Luftungssyste-
men nach DIN 18 017/3 erfolgt heute weit-
gehend durch die Tabellen der Hersteller
oder spezielle Auslegungsprogramme. Ty-
pisch fir Einzel-Entliftungsanlagen sind
die sogenannten ,, Stockwerksdiagramme*
in den Katalogen der Hersteller (Abb. 6).

Wichtiges Kriterium fir den Bau von An-
lagen mit stabilem Luftvolumen bei alen
Betriebsbedingungen ist die VVolumenande-
rung der Einzelgeréte in Folge des Stor-
drucks durch die gegenseitige Beeinflus-
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sung. Unter Stordruck verstent man den
dynamischen Druck am Ausblasstutzen des
L tftungsgerétes, der durch die Unterschie-
de zwischen den statischen Driicken der zu
entliftenden Raume und der Aufenluft
(Ausblasdffnung) zustande kommt. Dabei
ist der Stérdruck eine Funktion des Volu-
mens, das hei 3t V olumenanderungen ziehen
immer auch Stérdruckénderungen nach
sich.

Allgemein gilt: Je flacher die Gerdtekenn-
linie von Luftungsgerdt und Anschlul3-
leitung, desto groRer ist der EinfluR des
Stordrucks auf das Volumen. Liftungs-
geréte mit geringem Reststordruck (Nenn-
druck abziglich 10 Prozent) gelten als in-
stabiler als Anlagen mit hohem Reststor-
druck. Steile Kennlinien mit hohem Rest-
stordruck werden deshalb heute als M al3stab
fur sehr exakt arbeitende, volumenstabile
Anlagen angesehen (Abb. 7 und 8). Bei
grofRziigiger Auslegung der Abluftleitung
arbeiten solche Gerdte mit sehr niedrigen
Drehzahlen und damit mit geringem Schall-
leistungspegel. Gleichzeitig sinkt die elek-
trische Leistungsaufnahme. Damit eignen
sich solche Systeme insbesondere fir
Anlagen mit erhdhten Schallschutzanforde-
rungen.

Brandschutz

Ab zwei Vollgeschosse missen beim Ein-
bau von stockwerksiibergreifenden L{f-
tungsanlagen besondere brandschutztech-
nische Bestimmungen eingehalten werden.
Grundlage fur ale Brandschutzfragen im
Zusammenhang mit L Giftungsanlagenist der
Musterentwurf , Bauaufsichtliche Richtli-
nien Uber die brandschutztechnischen An-
forderungen an L (ftungsanlagen in Gebau-
den“, herausgegeben vom Deutschen Insti-
tut fur Bautechnik, Berlin. Die Richtlinie
dient den Baubehtrden der Lander as
Grundlage fir Baugenehmigungen. Hin-
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Abb. 10 Einbausituation Einzelentliiftungs-
anlage mit Brandschutz-Deckenschott

Abb. 11 Ein-
bausituation
Zentralent-
liiftungs-
anlage mit
Brandschutz-
Decken-
schott
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Abb. 12 Einbau Deckenschott in Geschol3-
decke

weise befinden sich auch in DIN 4102
»Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen® und in DIN 18232 ,Baulicher
Brandschutz, Rauch- und Wéarmeabzug*.
Fur Ldftungsanlagen nach DIN 18 017/3
mit Einrohr-Entliftungssystemen bedeutet
dies den Einbau von Absperrvorrichtungen
gegen Brandibertragung (Brandschutzkl ap-
pen). In der Regel werden diese bei Auf-
putzgeréten unmittelbar Uber den Ausblas-
stutzen des Ventilators geschoben. Bei der
Wandeinbauversion ist die Brandschutzsi-
cherung im Ausblasstutzen integriert,
gleichzeitig ist das Unterputzgehduse mit
einer Brandschutzverkleidung versehen
(Abb. 9).

Eine Besonderheit ist das Brandschutz-
Deckenschott, das fur den Fall geeignet ist,
dal aus Platz- oder Kostengriinden kein
feuerwiderstandsfahiger L Uftungs- oder In-
stallationsschacht eingebaut werden kann
(Abb. 10 bis 12). Typisch dafir sind
Nachristungen und Sanierungen in Altbau-
ten, insbesondere in den sogenannten Plat-
tenbauten der Neuen Lénder. O
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