Etwa 50 % der in Deutschland
neu installierten Solaranlagen un-
terstitzen neben der Trinkwasser-
erwdrmung auch die Wohnraum-
beheizung. Und angesichts
steigender Energiepreise und der
Klimawandel-Diskussion nimmt der
Anteil dieser Kombianlagen weiter
deutlich zu. Mit aufeinander
abgestimmten Systemkomponen-
ten lassen sich die Anlagen in

Ein- und Zweifamilienhdusern
problemlos realisieren.

rundsatzlich kann eine Solaranlage

zur  Heizungsunterstitzung  auch

nachtréglich in einem Gebdude in-
stalliert werden. Wahrend bei modernen
Niedrigenergiehdusern (Warmebedarf klei-
ner 50 kWh/mZ2a) solare Deckungsraten von
25 bis 35 % bezogen auf den Gesamtwar-
mebedarf (einschlieBlich der Trinkwasserer-
warmung) erreicht werden kénnen, fallt bei
alteren Gebduden mit einem hoheren War-
mebedarf die Deckungsrate geringer aus.
Bei der Planung und Realisierung solcher An-
lagen ist zu beriicksichtigen, dass die Raum-
beheizung mit Unterstiitzung der Solarener-
gie etwas hohere Anforderungen stellt, als
die solare Trinkwassererwdrmung. Das be-
trifft zum einen die Auslegung des Kollektor-
feldes, zum anderen die Bevorratung der so-
laren Wérme.

Um eine Unterstiitzung der Raumbeheizung
zu realisieren, muss die Kollektorflache gro-
Ber als bei einer alleinigen Trinkwassererwér-
mung bemessen werden. Der Anlagenplaner
kann zunéchst von einer Kollektorfliche aus-
gehen, die hochstens zwei bis zweieinhalb
Mal so groR sein sollte wie fiir die Trinkwas-
sererwdarmung. Die Praxis hat gezeigt, dass
diese AnlagengroBe in der Regel sowohl ei-
nen technisch unproblematischen als auch
wirtschaftlichen Betrieb der Anlage erlaubt.
Diese Faustregel ersetzt allerdings keine ge-
naue Simulationsberechnung.

Stagnationssicher ausfiihren

Da Anlagenstillstdnde — sogenannte Stagna-
tionsphasen — bei groReren Kollektorflichen
immer auftreten kénnen, mussen Solaranla-
gen entsprechend den einschldgigen Regeln
stillstandssicher ausgefuhrt werden. Das
heiBt, sie diirfen in diesem Betriebsfall keinen
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Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung

Solare
Kombianlagen

Schaden nehmen und keine Gefdhrdung fur
den Menschen oder das Gebdude darstellen.
Kollektoren und Anschlussleitungen sind fur
die im Stagnationsfall maximal zu erwarten-
den Temperaturen ausgelegt. Die Absiche-
rung der gesamten Solaranlage muss nach
DIN EN 12975/12976 erfolgen. Der Kollek-
torkreis ist so abzusichern, dass bei der
héchstméglichen Kollektortemperatur kein
Warmetrdgermedium aus dem Sicherheits-
ventil austreten kann. Dieses ist durch die
korrekte Auslegung des Ausdehnungsgefa-
Bes und der Anpassung des Anlagendruckes
zu erreichen. Das AusdehnungsgefdR muss
so groB sein, dass es bei Dampfbildung den
Kollektorinhalt aufnehmen kann.

In Solaranlagen, bei denen auslegungsbe-
dingt mit langeren Phasen hoher Sonnenein-
strahlung ohne Warmeabnahme zu rechnen
ist (z.B. offentliche Turnhallen wéhrend der
Schulferien), bieten nach dem Heatpipe-Prin-
zip funktionierende Vakuum-Réhrenkollek-
toren eine besonders hohe Betriebssicherheit.
Bei Kollektoren dieser Bauart durchstromt das
Solarmedium die Roéhren nicht direkt. Statt-
dessen zirkuliert ein Warmetragermedium in

Bild 1. Rund die Halfte aller neu installierten
Solaranlagen-in Deutschland dienen-auch zur
Heizungsunterstitzung

einem speziellen Absorber, verdampft bei
Sonneneinstrahlung und gibt die Warme am
Kopfende der Rohre tiber einen Warmetau-
scher an das Solarmedium ab. Diese trockene

Bild 2 Die trockene Anbindung der Heatpipe-
Réhren (im Bild Vitosol 300-T) und eine me-
chanische Temperaturbegrenzung bieten eine
besonders hohe Betriebssicherheit
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Anbindung der Heatpipe-Réhren im Sammler
und eine mechanische Temperaturbegren-
zung in jeder Rohre sorgen flr einen zuver-
lassigen Schutz vor Uberhitzung (Bild 2).

Flach- oder Vakuumrdhrenkollektor?
Grundsatzlich sind sowohl Flach- als auch Va-
kuum-Rohrenkollektoren fiir Anlagen zur so-
laren Heizungsunterstiitzung geeignet. Flach-
kollektoren bieten im Vergleich zu den Réhren-
kollektoren ein sehr attraktives Preis-Leis-
tungs-Verhdltnis und sind deshalb weit
verbreitet. Vakuum-Rohrenkollektoren haben
einen etwas besseren Wirkungsgrad als Flach-
kollektoren (Bild 3). Um den gleichen solaren
Ertrag zu erzielen, benétigen Vakuum-Réhren-
kollektoren deshalb eine etwas kleinere Flache
bei ansonsten gleichen Randbedingungen
(Standort, Ausrichtung usw.). Darlber hinaus
liefern sie bei diffuser Strahlung, wie sie in der
Ubergangszeit hiufig vorkommt, einen etwas
héheren Ertrag. Im Jahresmittel kann so pro m?
Aperturflicheeinca.30 % hohererSonnenener-
giegewinn als mit Flachkollektoren bei ver-
gleichbarer Deckungsrate erwartet werden.

Bild 3

Vergleich der
Kollektorwir-
kungsgrade von
Flach- und Va-
kuum-Rohren-
kollektoren
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Bild 4 Kombispeicher
(Vitocell 360-M) zur Bevor-
ratung von Heizwasser und
Trinkwassererwarmung

Eine Solaranlage kann auch den Warmeer-
zeuger wahrend der Heizperiode unterstiit-
zen und so dessen Brennstoffverbrauch ver-
ringern. An kalten Tagen und abends, wenn
Ublicherweise eine Beheizung der Wohnrau-
me gewdlnscht wird, steht dazu allerdings
nicht geniigend Sonnenenergie zur Verfu-
gung. Deshalb muss zu Zeiten hoher Sonnen-
einstrahlung moglichst viel Warme gespei-
chert werden. Dazu kommen haufig Heiz-
wasser-Pufferspeicher oder Kombispeicher
(Bild 4) zum Einsatz.

Herkdmmliche Heiz-
wasser-Pufferspei-
cher sind preisat-
traktiv, benotigen
aber einen exter-
nen  Warmetau-
scher fur die Uber-
tragung der sola-
ren Wéarme auf das
Heizwasser sowie
eine Umwalzpum-
pe fir den Puffer-
kreis. Heizwasser-
Pufferspeicher, die
mit einem internen
Solarwdrmetau-
scher ausgestattet
sind, bieten den
Vorteil, dass bei ih-
nen diese Kompo-
nenten nicht be-
notigt werden,
was den Installa-

tionsaufwand deut-
lich verringert.
Um auch das Trink-
wasser solar zu er-
wdarmen, benotigt
die Anlage neben
dem Heizwasser-Pufferspeicher zusétzlich
entweder einen bivalenten Speicher-Wasse-
rerwdrmer oder ein sogenanntes Frischwas-
sermodul, mit dem das Trinkwasser im Durch-
lauf auf Gebrauchstemperatur erwarmt
wird.

Eine Alternative zu diesen Losungen sind An-

lagen mit einem Kombispeicher. Kombispei-

cher vereinen beide Funktionen (Heizwasser
puffern und Trinkwasser erwdrmen) in einem

Behalter und benotigen deshalb deutlich we-

niger Platz als eine Zwei-Speicher-Lésung mit

separatem Heizwasser-Pufferspeicher und
zusdtzlichem WW-Speicher. Sie bevorraten
ein groBes Volumen an Heizwasser fir die

Heizungsunterstlitzung, das zusatzlich — mit-

tels eingebautem Edelstahlwellrohr — das

Trinkwasser im Durchlauf erwdrmt. Moderne

Ausflihrungen besitzen eine Schichtladeein-

34

Legende:

1 - Kollektortemperatursensor
2 - Kombispeicher
3 - unterer Speichertemperatursensor
4 = mil Speichertemp )
5 - oberer Speichertemperatursensor
6 War her zur Trink warmung
7 - Solarkreis-Umwalzpumpe WwW
8 - Heizkreis-Ri peratursensor FFF
9 - 3-Wege-Umschaltventil
KW - Kaltwasser WW - Warmwasser
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Bild 5 Vereinfachtes Anlagenschema fiir eine Solaranlage zur kombinierten Heizungsunterstiit-

zung und Trinkwassererwarmung

richtung, die unter bestimmten Betriebsbe-
dingungen den Ertrag der Solaranlage noch
erhéht und damit den Brennstoffverbrauch
des konventionellen Warmeerzeugers weiter
reduziert.

Hydraulisch kénnen Solaranlagen zur Hei-
zungsuntersttitzung durch den Einsatz eines
Kombispeichers sehr einfach aufgebaut
werden (Bild 5). Das Heizwasser wird durch
die Solaranlage erwarmt, wenn zwischen
Kollektortemperatursensor (1) und unterem
Speichertemperatursensor (3) eine Tempe-
raturdifferenz gemessen wird, die hoher als
der in der Regelung eingestellte Wert ist.
Dann wird die Umwaélzpumpe des Solarkrei-
ses (7) eingeschaltet und der Kombispeicher
solar beheizt. Der Kessel heizt das obere
Speichervolumen dann auf, wenn am obe-
ren Speichertemperatursensor (5) die einge-
stellte Solltemperatur unterschritten wird.
Die Erwdrmung des Trinkwassers erfolgt
beim Kombispeicher im Durchlaufprinzip.
Bei Zapfbeginn steht sofort das in der Edel-
stahl-Wellrohrspirale (6) stehende, erwarm-
te Trinkwasser zur Verfiigung. Das Heiz-
wasser erwdrmt das nachlaufende kalte
Wasser beim Durchlauf durch das Edelstahl-
Wellrohr.

ine Kombianlage versorgt das Gebdude

im Sommer mit solar erwarmtem Was-

ser und unterstiitzt in der Ubergangs-
zeit und im Winter die Heizung mit solarer
Warme —den Rest Ubernimmt der Heizkessel.
Handelt es sich dabei um einen energiespa-
renden Ol- oder Gas-Brennwertkessel, so ge-
wahrleistet diese Kombination eine wirt-
schaftliche und zukunftssichere Wérmever-
sorgung.
Planung und Ausfuhrung von solchen Kom-
bianlagen unterscheiden sich zwar in einigen
Punkten von Solaranlagen die ausschlieBlich
das Trinkwasser erwdrmen, grundsétzlich
sind sie aber genauso einfach zu realisieren.
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