Von den Grundlagen bis zur Anwendung, Teil 1

Kaltwassererzeuger richtig
auswdhlen und einsetzen
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Die Klimatisierung von Biiro- und Geschifts-
gebduden oder Ladengeschiften ist zum Stan-
dard geworden, der sich durch steckerfertige
Produkte schnell und sicher umsetzen lasst

Von den einen werden sie oft als
reine Lieferanten von kaltem Was-

ine klare Abgrenzung soll gleich zu

Beginn erfolgen, weil beide Bereiche oft

zusammen genannt werden: Wann
spricht man von Kélte-, wann von Klimatech-
nik? In der Kaltetechnik geht es in der Regel
um individuell zusammengestellte Systeme
durch Kalteanlagenbauer, die auf den jewei-
ligen Anwendungsfall zugeschnitten sind und
nur durch Komponentenzusammenstellun-
gen mit dem eigentlichen Bau einer Kéltean-
lage gelost werden konnen. Diese Aufgaben
lassen sich nur durch entsprechend ausgebil-
detes Personal erfillen. In der Vergangenheit
waren die meisten Aufgaben so strukturiert,
dass sie sich nur durch Kélteanlagenbauer
umsetzen lieBen. Die Hauptanwendungen
waren in der Lebensmittelaufbereitung und
-lagerung zu finden.

Heute haben sich die Einsatzbereiche vollig
verandert. Die Klimatisierung von Biiro- und
Geschéftsgebauden, Praxen oder Ladenge-
schéften ist zum Standard geworden. Auch in

Privathaushalten werden — bedingt durch die
nahezu ebenfalls standardmaRige Klimatisie-
rung der Privat-PKW — immer mehr Split-Kli-
magerate zur Steigerung des Wohnkomforts
eingesetzt.

Durch ein neues, umfassendes Produkt- und
Dienstleistungsangebot der Hersteller steht
seit mehreren Jahren ein quasi steckerfertiges
Portfolio zur Verfiigung, das gleichzeitig mit
den Aufgaben entstanden und gewachsen
ist. Auch die Kélteanlagenbauer greifen auf
dieses Angebot zuriick. Genau an diesem
Punkt kann die Klimatechnik fiir diesen Bei-
trag definiert werden — ndmlich als ein Seg-
ment, das der Heizungs- und Luftungsanla-
genbauer direkt mit den Produkten der Her-
steller I16sen kann, ohne dass individuelle Kal-
teanlagen erstellt werden mussen.

Viele SHK-Handwerksbetriebe haben sich in
den vergangenen Jahren bereits der Klimati-
sierung durch Split-Klimagerdte angenom-
men und profitieren seitdem von diesem si-
cheren Markt. Diese Einstiegsdroge brachte
jedoch viele Unternehmer auch dazu, weitere
Moglichkeiten im Markt der Klimatechnik zu
analysieren.
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ser gesehen, die anderen betrach- H
ten sie mit einer gehdrigen Portion
Respekt. Die Kaltwassererzeuger
haben sich fest im Alltag des SHK-
Fachhandwerks etabliert. Aufgrund
der florierenden Entwicklung in
diesem Bereich haben viele Unter-
nehmen sogar einen Experten fir
die Themen Kélte und Liftung in
ihren Reihen. Diese dreiteilige
Serie liefert alles Wissenswerte fr

die richtige Gerdteauswahl.

&

Die groBen Hersteller von Klima- und Liftungstechnik, wie Ciat, stellen ein steckerfertiges
Portfolio an Kaltwassererzeugern zur Verfiigung, das gleichzeitig mit den Aufgaben entstanden
und gewachsen ist
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Kiltekreislauf
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Der Kaltekreislauf ist die Basis des Warmeentzugs und der Erzeugung von kaltem Wasser.
In der Grafik sind Bilder typischer Komponenten zu sehen.

Hierzu zwei Marktdaten vorweg: In Deutsch-
land sind rund 2500 Kélteanlagenbauer und
ca. 40000 SHK-Fachhandwerker im Markt
aktiv. Wahrend viele Marktsegmente im SHK-
Fachhandwerk stagnieren, plagen das Kélte-
anlagenbauer-Handwerk eher Zukunftssor-
gen durch fehlende Mitarbeiter und zu volle
Auftragsbiicher. Der Schluss fur viele SHK-
Unternehmer lag nahe: Die Klimatechnik bie-
tet so groBes Zukunftspotenzial, dass sich
hierfir auch die Einstellung eines entspre-
chend ausgebildeten Mitarbeiters lohnt.

Bei luftgekiihlten Kaltwassererzeugern wie
dem Typ Aquaciat wird die dem Kreislauf
entzogene Warme direkt an die Umgebungs-
luft abgegeben. Rund 70 % aller Kaltwasser-
erzeuger in Deutschland sind luftgekiihlt
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Welche Voraussetzungen sollte ein SHK-Un-
ternehmen mitbringen, um sich den erweiter-
ten Aufgaben der Klimatechnik zu stellen?
Die Basis bilden in jedem Fall Kenntnisse der
Wasserhydraulik, die aber aus der Heizungs-
technik ohnehin vorhanden sein sollten.
Zweite Voraussetzung sind Kenntnisse Uber
Luftfihrungen. Ein weiteres wichtiges Seg-
ment ist die erforderliche Kiihllastberechnung
und das Wissen um die Leistungsabstufun-
gen von Kaltwassererzeugern. Wie lassen
sich Uberschussige Leistungen auffangen und
speichern?

Der wohl umfassendste und komplexeste
Punkt ist die eigentliche Inbetriebnahme des
Kaltwassererzeugers. Diese erfolgt jedoch
durch den jeweiligen Hersteller oder tber ei-
nen, von ihm speziell autorisierten Fachbe-
trieb, denn hierbei sind kéltetechnische Vo-
raussetzungen erforderlich, die Gberprift und
strikt eingehalten werden mussen. Alleine
schon aus Gewdhrleistungsgrinden beste-
hen deswegen viele Hersteller darauf, dass
die Inbetriebnahme durch sie erfolgt.

Der Markt halt eine Fille an Moglichkeiten
zur Erzeugung von kaltem Wasser bereit. Fir
diesen Beitrag sollen jedoch nur die zu 95 %
eingesetzten Verfahren und Maschinen er-
lautert werden — dies sind die Kompressions-

kaltemaschinen. Diese bestehenin der Grund-
ausstattung aus vier Hauptkomponenten:
dem Verdichter, dem Verdampfer, dem Ex-
pansions- oder Drosselventil und dem Ver-
flussiger. Der Kaltekreislauf an sich wird durch
ein spezielles Medium gewdhrleistet — das
Kaltemittel. Es verfligt Uber die thermodyna-
mischen Eigenschaften, die den Kéltekreislauf
erst ermoglichen.

Das Kéltemittel ist ein flussiges Gas, das in
seiner Konsistenz vom Expansionsventil ent-
spannt wird. Durch diese Entspannung sinkt
sein Druck und das Kaltemittel verdampft bei
ca. 1°C. Durch diesen thermophysikalischen
Vorgang des Verdampfens kann Warmeener-
gie aufgenommen werden, die dem Wasser
aus dem Wasserkreislauf entzogen wird. Die-
ses erhitzte Gas wird anschlieBend vom Ver-
dichter angesaugt und komprimiert. Dadurch
steigt der Druck des Kaltemittels erheblich an.
AbschlieBend wird dieses verdichtete Gas,
das dann eine Temperatur von rund 80 Grad
Celsius hat, im Verflussiger abgekuhlt. Durch
diese Abkiihlung dndert sich wiederum der
Aggregatzustand und das Gas wird wieder
flissig. Danach schliet sich der Kreislauf,
weil das Gas wieder dem Expansionsventil
zugefthrt wird.

Grundsétzlich werden im Markt luft- oder
wassergekiihlte Kaltwassererzeuger verwen-
det. Bei luftgekihlten Kaltwassererzeugern
wird die, dem Kreislauf entzogene Warme di-
rekt an die Umgebungsluft abgegeben. In
Deutschland werden 70 % der Kaltwasserer-
zeuger mit Luft gefahren, 95 % dieser Gerdte
arbeiten in AuBenaufstellung. Die Griinde
dafir sind einfach: Erstes Auswahlkriterium
bei einem Kaltwassererzeuger ist wie so oft
der Preis. Hier haben luftgekihlte Kaltwas-
sererzeuger bedingt durch ihren Aufbau und
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Bei wassergekiihlten Kaltwassererzeugern
wie dem Typ Dynaciat wird die dem Kreislauf
entzogene Warme iiber das Medium Wasser
abgefiihrt

49



Im Beratungsgesprach sollten nicht nur die Kiihlleistung, sondern auch die schallschutz-
technischen Aspekte ausfiihrlich besprochen werden

die Art der Warmeabfiihrung unschlagbare
Vorteile gegeniiber wassergekiihlten Kalt-
wassererzeugern.

Das zweite Argument ist konstruktiv bedingt:
Die wasserfuhrenden Leitungen bei wasser-
gekihlten Kaltwassererzeugern mussen im
Winter gegen das Einfrieren geschiitzt wer-
den. Dies lasst sich entweder durch energeti-
schen Aufwand — das Beheizen der Rohrlei-
tungen — oder die Art des Mediums in den
Rohren — ndmlich ein Gemisch aus Wasser
und Glykol — erreichen. Dieses Gemisch be-
deutet jedoch einen hoheren Druckverlust im
System.

Um eine Vorstellung der GréBenordnung zu
geben: Bei einem Glykolanteil von 34 % tritt
ein erhohter Druckverlust von 10 % auf.
Gleichzeitig erhoht sich durch die vergroRerte
Wassermenge der Energieeinsatz um rund
5 %. Lasst sich die Zugabe von Glykol aus
konstruktiven Griinden nicht verhindern,
wird oft ein Systemtrenner eingesetzt. Dazu
wird ein weiterer Platten-Warmetauscher
zwischen dem Wasser-Glykol-Kreislauf im
Kaltwassererzeuger und dem reinen Wasser-
Kreislauf im Gebdude und den Verbrauchern
eingesetzt.

Luftgekihlte Kaltwassererzeuger bedeuten
jedoch eine wesentlich héhere Abhédngigkeit
von der AuBenlufttemperatur als wasserge-
kiihlte Kaltwassererzeuger. Bei falscher Pla-
nung und sehr hohen Temperaturen treten
entweder LeistungseinbuBen auf oder es ist
vollig unmoglich die Auslegungstemperatur
zu erreichen. Die Nichtbeachtung der mogli-
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chen AuRentemperaturen ist die haufigste
Ursache fur spatere Betriebsstérungen, die
nur mit hohem bautechnischem Aufwand
dauerhaft wieder beseitigt werden kdénnen.
Luftgekthlte Kaltwassererzeuger koénnen in
einem Temperaturspektrum von — 15°C bis
ca. 50°C verwendet werden. Bei der gangi-
gen Aufstellung von Kaltwassererzeugern auf
Flachdachern mit schwarzer Oberflache sind
43°C im Sommer sehr schnell erreicht. Gera-
de dann, wenn die volle Leistung des Gerdtes
erforderlich ist, kann es jedoch bedingt durch
zu hohe AuBentemperaturen seiner Funktion
nicht mehr nachkommen.

Einsatzgrenzen gelten auch fiur die Wérme-
tauscher im Kaltwassererzeuger. Dabei
kommt es in erster Linie darauf an, welche
Wassertemperaturen erzielt werden missen.
Geht es darum einen Eisspeicher aufzuladen?
Mussen sehr niedrige Temperaturen fur eine
Entfeuchtungsanlage erzielt werden? Gerade
hier ist es wichtig, dass der Hersteller Kompe-
tenz und Erfahrung im Zusammenhang mit
der Konstruktion von Warmetauschern be-
sitzt.

Gleichzeitig haben luftgeklhlte Kaltwasserer-
zeuger durch die eingesetzte Technik kon-
struktiv bedingt hohere Schallemissionen, die
es zu berticksichtigen gilt. Nach dieser ersten
Strukturierung der Kaltwassererzeuger spie-
len die wesentlichen Beurteilungskriterien
dieser Geréte die entscheidende Rolle. Zu-
néchst soll hier die Schallentwicklung ange-
sprochen werden. Hierflr ist insbesondere
die Unterscheidung zwischen Schalldruck-
und Schallleistungspegel relevant. Der von
nahezu allen Herstellern zur Definition der
Gerduschentwicklung verwendete Schall-
druckpegel ist fiir die tatsdchliche Schallemis-
sion nicht aussagekréftig. Der Schalldruckpe-
gel ist namlich nur fur eine bestimmte Umge-
bung und bestimmte Bedingungen definiert.
Selbst die Angaben zum Schalldruckpegel
von unterschiedlichen Herstellern lassen sich
nicht vergleichen, weil bei der Messung des
Schalldruckpegels differierende Genauig-
keitsklassen von 1 bis 3 eingesetzt werden

Schalldruck

MafReinheit Druck =

[Pa]

Pascal

MaBeinheit
Schalldruck =

[dB]

Dezibel

Schallleistung

MaBeinheit Leistung =

[W]

Watt

MaBeinheit
Schallleistung =

[dB]

Dezibel

Bei luftgekiihlten Kaltwassererzeugern spielen die Schallemissionen eine wesentliche Rolle.
Bei den Herstellerangaben ist unbedingt darauf zu achten, dass nur Angaben zur Schallleistung

aussagekraftige Vergleichswerte liefern
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Umrechnung von Schalldruck

[RMW [Pa] = Schallpegel Dezibel [ﬂll

oder

Umrechnung des Schalldrucks Pa
in den Schallpegel dB

Umrechnung von Schallleistung

‘ Schalllsistungspegel [W] => Dezibel (d8) ‘

Geige ca. 0,001 Watt
Orgel ca. 10 Watt

L, =101g (wyy /W) [0B]

Umrechnung des Schallleistungspegel W
in den Schallpegel dB

Klangbild Vergleich
Schraube / Scroll wassergekuhlt

Scroll

63 250 1000 4000

Schraube

Jedes Produkt in der Kélte-, Klima- und Liiftungstechnik besitzt ein eigenes Klangbild,
das durch Einzelfrequenzmessungen deutlich gemacht und verglichen werden kann

kénnen. Dazu variieren die Gerduschmess-
verfahren: Manche Unternehmen zeichnen
im Hullflichenverfahren auf, andere bevor-
zugen die halbkugelférmige Ausstrahlung.
Zusatzlich kénnen die Mikrofone in unter-
schiedlichen Entfernungen aufgestellt wer-
den. Die Angaben zur Art der Schallmessung
fehlen jedoch in der Regel in den technischen
Dokumentationen.

Anders beim Schallleistungspegel: Er definiert
unter normierten Bedingungen aufgezeich-
nete Gerduschentwicklung. Er ist demnach
vergleichbar. Fordern Sie deswegen in jedem
Fall von Ihrem Hersteller Daten zur Schallent-
wicklung gemessen nach dem Schallleistungs-
pegel an. Nur er bietet lhnen die Gewébhr, die
erforderlichen Bedingungen am Objekt zur
Zufriedenheit des Kunden zu gewahrleisten.
Wassergekiihlte Maschinen mussen immer
frostfrei im Innenbereich aufgestellt werden.
Luftgekihlte Maschinen sind sowohl fur die
Innen- als auch die AuBenaufstellung erhalt-
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lich. Werden luftgeklihlte Kaltwassererzeu-
ger in Innenaufstellung verwendet, gilt es zu
beachten, dass relativ groBe Luftmengen an-
gesaugt und abgefuhrt werden missen. In
der Regel ist also ein Kanalsystem zu erstel-
len, das Uber eine entsprechende Pressung
und Ventilatoren verfligen muss.

In der tibernédchsten SBZ-Ausgabe (5/07) ste-
hen die Komponenten des Kéltekreislaufs
und das, was man bei der Auswahl von Kalt-
wassererzeugern beachten muss im Mittel-
punkt.
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