Heizung

Bisher stand die Wasserqualitat vor
allem in der Trinkwasserinstallation
im Fokus des SHK-Fachhandwer-
kers. Doch auch im Heizungsbau
wird eine hohe Wasserhdrte immer
ofter zu einem Thema mit gravie-
renden Folgen. Die neue VDI
2035, Blatt 1, nimmt hierauf
konkreten Bezug. Was muss der
SHK-Fachhandwerker beachten?
Worauf kommt im Tagesgeschaft
besonders an?

artes Wasser in technischen Anlagen
H ist unerwiinscht, weil Seifen mit

den Calciumverbindungen unlésliche
Salze bilden und weil sich in Heizkesseln Kes-
selstein absetzt. Die Folgen einer Ablagerung
des Kalksteins in Warmwasser-Heizungsanla-
gen sind ein verringerter Warmedurchgang,
schlechtere Nutzungsgrade, értliche Uberhit-
zung mit nachfolgender Rissbildung oder Sie-
degerdusche. Abplatzungen des Kalksteins
wiederum setzen sich im nachgeschalteten
Rohrnetz fest und fithren zu Querschnittsver-
ringerungen mit einer Erhdhung des Strd-
mungswiderstandes und stdrenden FlieR-
gerduschen. Gerade in Regionen mit beson-
ders hoher Wasserhdrte kann Kalksteinbil-
dung vor allem in Warmetauschern mit
geringem Wasserinhalt zu Funktionsproble-
men im Heizsystem fihren. Verstarkt wird
dies noch durch die hohen Warmwassertem-
peraturen, die aus hygienischen Griinden und
dem Legionellenschutz empfohlen werden.

Einteilung der Wasserharte

Nach DIN 19640 wird die Wasserhadrte nach
den im Wasser vorhandenen Erdalkaliionen
bestimmt. Dies sind in erster Linie Magne-
sium-(Mg-Harte), Calcium-(Ca-Harte), Ba-
rium-(Ba-Harte) und Strontium-lonen (Sr-
Harte). Gemessen wird die Harte des Wassers
in Hartegraden (°dH = deutsche Harte).
1 °dH entspricht 10 mg Calciumoxid (CaO).
Die Wasserhdrte wird in vier Bereichen ein-
geteilt:

— Hartebereich | = 0-7 °dH

(weiches Wasser)

— Hartebereich Il = 8 14 °dH

(,ideales" Wasser)

— Hartebereich lll = 15-21 °dH

(hartes Wasser)

— Hartebereich IV = > 21 °dH

(sehr hartes Wasser)
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Je nach Wasserqualitdt emp-
fiehlt sich schon bei der Inbe-
triebnahme der Heizungsanla-
ge die Befiillung mit enthar-
tetem bzw. entsalztem Wasser

Wasserqualitdt in Heizungsanlagen

Fallstricke durch
hartes Wasser?

Welche Regionen in Deutschland sind beson-
ders von hartem Wasser betroffen? Diese
Frage lasst sich pauschal nicht beantworten.
In teilweise nur wenigen Kilometern Entfer-
nung kann sich der Hartegrad des Wassers
deutlich unterscheiden. So reicht er beispiels-
weise im Stadtgebiet von Frankfurt am Main
von 4 bis 25 °dH, in Dortmund hingegen liegt
er einheitlich bei 8,7 °dH. Dartiber hinaus
kann die Wasserhdrte auch z.B. jahreszeit-
bedingt erheblich schwanken. Vorsorglich
sollte daher vor dem Bau einer Heizungsanla-
ge zundchst eine aktuelle Wasseranalyse des
Versorgers angefordert werden, um daraus
eventuell notwendige MalRnahmen abzulei-

Summe Erdalkalien ¢1,5
{mol/m?

Gesamthérte <84
("dH)

FTWW <60 °C gering
tTWW 60..70°C gering
tTWW  »>70°C gering

ten (z.B. zur Enthdrtung, Entsalzung oder der
Zugabe von Inhibitoren).

In Gebieten mit besonders hoher Wasserhar-
te bleibt der Einsatz von Heizgerdten unab-
héngig von Fabrikat, Bauart, GroBe und Her-
steller nicht immer ohne Folgen: Die un-
vermeidlichen Ausféllungen — bekannt als
Steinbildung — kénnen innerhalb solcher Hei-
zungsanlagen verstarkt zu funktionssto-
renden Ablagerungen flihren. Aus che-
mischen Griinden lassen sich solche Ablage-
rungen in Heizungsanlagen mit konstrukti-
ven Mitteln nicht grundsétzlich verhindern.
Die Intensitét der Steinbildung sowie die ein-
gangs erwahnten Auswirkungen lassen sich

15..25 »25
84..14 »14
gering gering
gering mittel
mittel hoch

Diese Tabelle aus der VDI 2035 zeigt, wie stark in Trinkwasser-Erwarmungsanlagen die Neigung zur

Steinbildung von der WW-Temperatur abhingt
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aber durch vorausschauende Auslegung so-
wie den fachgerechten Betrieb des Systems
erheblich verringern.

Ort *dH

Ansbach 16,61

Bamberg 12,00 - 19,00
Berlin 15,20 - 240
Bielefeld 6,00 - 17,00
Bonn 540 - 630
Detmold 500 - 2110
Dortmund 870

Emden 12,60

Erfurt 13,00 - 15,00
Flensburg 787 - 893
Frankfurt/M. 4,00 - 2500
Freiburg 210 - N70
G.-Partenkirchen 983 - 1207
Gottingen 650 - 7,30
Hamburg 520 - 19,20
Kiln 10,80 - 19,50
Leipzig 1,80 - 20,00
Mannheim 787 - 893
Miinchen 1270 - 17,30
Minster n00 - 20,50
Meubrandenburg 13,70 - 19,00
Stendal 15,00 - 20,00
Stralsund 13,40 - 30,30
Stuttgart 890 - 13,50
Trier 4,30 - 10,00
Wesel 13,30 - 1640

Oft nur wenige Kilometer entfernt ist die
Wasserhirte ganz anders: So reicht sie z.B.
im Stadtgebiet von Frankfurt am Main von
4 bis 25 °dH
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Der Handwerker haftet

Grundsatzlich gelten fir den SHK-Fachhand-
werker bei der Erstellung einer neuen Heizanla-
ge die Vorschriften der VDI 2035 und die Hin-
weise des Herstellers in den Installationsanlei-
tungen. Im Dezember 2005 erschien die tber-
arbeitete Blatt 1 der VDI 2035 ,Vermeidung
von Schaden durch Steinbildung in Warmwas-
serheizungs- und Wassererwdrmungssyste-
men". War es friiher notwendig, sich erst ab
100 kW Heizleistung oder bei einem groReren
Heizwasservolumen als 20 I/kW mit der Was-
serhdrte auseinanderzusetzen, gelten nun er-
heblich strengere Richtlinien. Uberschreitet die
Wasserhérte den Richtwert von 16,8 °dH sind
gemdR VDI 2035 auch bei Umlaufwasserhei-
zern mit einer Gesamtleistung kleiner 50 kW
bestimmte installationstechnische Mainahmen
wie z.B. der Einbau von Filtern im Warme-
erzeuger sowie im Heizungsvorlauf zu ergrei-
fen. Dariber hinaus ist das Full- und Ergén-
zungswasser z.B. tber einen lonentauscher zu
enthérten, bzw. zu entsalzen.

Das bedeutet letztendlich: Ein Test der Was-
serhdrte ist fur den SHK-Fachhandwerker
beim Einbau einer neuen Heizanlage quasi
verbindlich geworden. Fiihrt er diesen Test
nicht durch und entsteht durch zu hartes
Wasser nachweislich ein Schaden an der
Heizanlage, ist der Fachhandwerker fiir den
Schaden haftbar zu machen.

Generell sind aus diesem Grund entspre-
chende Absicherungen notwendig gewor-
den, wenn der Kunde - trotz der Notwendig-
keit von Entkalkungsmalnahmen — den Ein-
satz der z.T. kostspieligen Verfahren ablehnt.
Hier gilt: Der Fachhandwerker soll sich die
Weigerung des Kunden trotz Beratung
schriftlich bestatigen lassen. Aus dem glei-
chen Grund ist auch eine Dokumentation
Uber die Feststellung der Wasserharte bei
kleinen Heizanlagen empfehlenswert. Hinzu

Heizung

kommt, dass das Nachfillen der Heizanlage
durch den Kunden ohne Schutzmechanismen
fur die Heizanlage nicht durchgefiihrt wer-
den kann. Auch hier ist die entsprechende
Beratung schriftlich zu bestdtigen.

Chemische Wasserzusitze

Eine aktuelle Hilfestellung gibt auch hier die
novellierte VDI 2035. In ihr werden neben
den Ursachen fiir die Entstehung von Stein-
bildung praxisnahe MaRnahmen fir eine
dauerhafte Betriebssicherheit von Heizungs-
anlagen aufgezeigt. Darliber hinaus emp-
fiehlt die Richtlinie konkrete MaRnahmen.
Chemische Wasserzusatze sind ohne Frage
eine der Moglichkeiten das Fullwasser der Hei-
zung im gewlnschten Sinn zu beeinflussen.
Entsprechend groR ist das Angebotsspektrum
am Markt. Inwieweit die Zusdtze die Bildung
von Ablagerungen tatsdchlich verhindern,
hangt vom Einzelfall ab. Wahrend Reiniger
durch den Einsatz von zumeist organischen
Sduren Beldge losen, sollen Inhibitoren das
Ausféllen von Kalk unterbinden und Korrosion
hemmen. Bei beiden Zusatzen sind die Herstel-
leranweisungen z.B. zur Reinigung der Altanla-
ge, zum Spilen oder zur Dosierung zu beach-
ten, weil sich sonst die Viskositdt des Wassers
verdndern kann oder eventuell Dichtungen ge-
schadigt werden. Zudem ist nicht auszuschlie-
Ben, dass geloste Schwebstoffe zu Erosionen
fithren. Beim Einsatz von Reinigern oder Inhibi-
toren sollte also vor dem Eintritt des Riicklaufs
in das Heizsystem ein Filter installiert sein.
Achten Sie darauf, dass Ihr bevorzugter Heiz-
gerdtehersteller die Vertraglichkeit mit den
marktgdngigen Zusatzstoffen getestet hat.
. Diese Tests erfolgen grundsétzlich bereits in
der Entwicklungsarbeit”, so Peter Hilger, Lei-
ter Geschéftsfeld Heizsysteme bei Vaillant
Deutschland. ,Dariiber hinaus vermerken
wir in den Installationsanleitungen der einzel-
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die Vermeidung von Sauerstoffeintrag in das

Gesamtheizleistung Summe Erdalkalien Gesamtharte Hei term: Die Installation diffusi
3 "dH) leizungssystem: Die Installation diffusions-
| (k¥¥) I (mol/m dichter Kunststoffrohre in Etagenverteilungen
= 507 =30 =168 gehort ebenso dazu wie die korrekte Dimen-
=60 - =200 =20 =12 sionierung und regelmdRige Funktionspri-
= 200 - < 600 <15 <84 fung de"s I\/.\embran—AusgIehnungsgefaBes.
f e Verhiltnis von Heizleistung und Wasser-
= 600 < 0,02 < 00

*}Bei Anlagen mit Umlaufwasserneizern und flr Systeme mit elektrischen Heizelementen

Bei einer Wasserhirte > 16,8 °dH muss bei bestimmten Anlagen kiinftig unabhangig von der Heiz-
leistung das Fiill- und Ergdnzungswasser enthartet werden

nen Gerdtetypen genau die Zuldssigkeit von
Inhibitoren und anderen Zusatzstoffen."

lonentauscher verwenden

Die bevorzugte Moglichkeit, den dauerhaft zu-
verldssigen Betrieb des Heizungssystems auch
unter problematischen Rahmenbedingungen
sicherzustellen, ist die Verwendung eines lo-
nentauschers bei der Neu- und der Wiederbe-
fullung der Heizungsanlage. Ein lonentauscher,
wie z.B. die Vaillant Wasserenthartungspatro-

Ein Test der Wasserhirte ist fiir den SHK-Fach-
handwerker beim Einbau einer neuen Heizanla-
ge quasi verbindlich geworden

Ausgangs- Betrieb

position

Hartes Wasser

¥ Y

R

Weiches Wasser

R

ne, wird in der Kaltwasserleitung zwischen Sys-
temtrenner und Heizgeréat installiert. Das Frisch-
wasser durchstrdomt wahrend der Be- bzw.
Nachfullung in der Patrone ein Kunstharzgra-
nulat. Hartebildende Kalzium- und Magne-
sium-lonen lagern sich an dieses Granulat an.
Im Gegenzug werden nicht hértebildende Na-
trium-lonen in das Wasser abgegeben. Dieser
Prozess ist zwar zeitaufwendiger als die Zugabe
von Zusdtzen, was jedoch durch die einfache
Handhabung, die Regenerierbarkeit des Harzes
und die ebenso sichere wie langfristige Wir-
kungsweise ausgeglichen wird.

Physikalische Aufbereitungssysteme dage-
gen erzeugen mit Permanent- oder Elektro-
magneten im Leitungsnetz ein elektrisches
Feld, das die Bildung kristalliner Ablage-
rungen verhindern soll. An den harten Fak-
ten, also an der chemischen Zusammenset-
zung des Wassers, dndern diese Produkte je-
doch nichts. Inwieweit diese Geréte insofern
tatsachlich Ablagerungen verhindern, ist in
der Fachwelt noch umstritten und Gegen-
stand mehrerer Untersuchungen.

Tipps zur Vorbeugung

Nachfolgend noch einige Tipps, was man ge-
gen Ablagerungen vorbeugend tun kann:

e Sauerstoffeintrag vermeiden: Ein wichtiger
Punkt, um Ablagerungen vorzubeugen, ist

Regeneration

Salzlésung

74

Matriumionen
Calciumionen

Magnesiumicnen

R

Abwasser

Funktionsprinzip eines lonentauschers zur Wasserenthartung

52

hérte beachten: Bei der Befiillung der Hei-
zungsanlage muss das Fiill- und Nachfillwas-
ser je nach Verhdltnis von Heizleistung und
Wasserharte enthartet werden. Die Hersteller
bieten hierzu nachftllbare Enthartungspatro-
nen mit Granulat an, die zwischen System-
trenner und Kaltwasseranschluss des Heizge-
rates installiert wird.

¢ Haufiges Nachfillen der Anlage vermei-
den: Vermieden werden sollten h&ufiges
Nachfullen der Anlage oder haufige Wasser-
wechsel, da durch das Frischwasser immer
auch groRere Mengen Sauerstoff in das ge-
schlossene System gelangen. Zudem sind
merkliche Wasserverluste in aller Regel ein
Zeichen fur Leckagen, die behoben werden
mdissen.

e Installationsanleitung beachten: Ange-
sichts der Vielfalt an Heizgerdten mit stark
differenzierenden Wasserinhalten empfiehlt
sich generell ein Blick in die Installationsanlei-
tung des Herstellers. Dort ist gerdtespezifisch
préazise beschrieben, ob das Heizungswasser
mit Frost- oder Korrosionsschutzmitteln an-
gereichert werden darf und welche Hinweise
dem Benutzer der Anlage fur den richtigen
Betrieb zu geben sind.

uch in Gebieten mit hoher Wasserhar-
Ate lassen sich problemlos Heizanlagen

betreiben — auch bei Warmetauschern
mit geringem Wasserinhalt. Dazu mussen
aber die nach VDI 2035 und in den Anlei-
tungen der Hersteller empfohlenen MaRnah-
men ergriffen werden. Aufgrund der Haf-
tungsproblematik sollten sich SHK-Fach-
handwerker in jedem Fall bei der Neuerstel-
lung durch eine Dokumentation der
Wasserharte, bzw. der entsprechenden Pri-
fung und Protokollierung, gegentiber ihrem
Auftraggeber absichern. Aus den zahlreichen
Moglichkeiten das Wasser flr Heizungsanla-
gen zu enthdarten, sollte aus heutiger, tech-
nischer Sicht den lonentauschern der Vorzug
gegeben werden.
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