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Bei der Dachentwésserung mit
Druckstrémung wird gezielt die
Vollfillung des Leitungssystems
und somit eine Selbstabsaugung
durch Unterdruckbildung ange-
strebt. Welche Merkmale das
Prinzip im Gegensatz zur Freispie-
gelentwdsserung sonst noch auf-
weist und was fir Vorschriften
zu bericksichtigen sind, schildert
der Autor im ersten Teil seines
Beitrages.

tungen kénnen nach dem Prinzip der

Druckstrémung zur Entwésserung von
Flachddchern nach DIN EN 12056-3 einge-
setzt werden. In der DIN 1986-100 wird auf
die fur die Ausfihrung maBgebenden Ent-
wurfs- und Berechnungsgrundlagen in der
VDI-Richtlinie 3806 verwiesen.
Das auf Grundstiicken anfallende Regenwas-
ser kann bei Starkregen, die tber einige Mi-
nuten vorkommen, die Aufnahmefédhigkeit
des offentlichen Kanalnetzes tberschreiten.
Zur Vermeidung einer dabei auftretenten
Uberstauung auf dem Grundstiick und der
Kanalisation kann bei groBeren Flachdédchern
und Terrassen durch Anstau eine Drosselung
des Regenwasserabflusses vorgenommen
werden. Im Gegensatz zur Freispiegelent-
wadsserung mit teilgefullten Abflussleitungen
ergibt die Druckstrémung mit vollgefillten
Regenwasserleitungen zwischen Dachablauf
und Ubergang auf die Freispiegelentwésse-
rung kleinerere Rohrweiten. Vergleichsweise
zur konventionellen Ausfiihrung ergeben sich
geringere Investitionskosten. Voraussetzung
ist die Verwendung geeigneter Flachdach-
und Rinnenabldufe sowie von Abflussrohren
mit ldngskraftschlissigen Sicherungsschellen,
die eine Innendruckbelastung bis 2,5 bzw. 3
bar zulassen.

PIanméiBig vollgeflllte Regenwasserlei-

Systembeschreibung

Die herkdmmliche Freispiegelentwdsserung
von Dachflachen erfolgt durch Ableiten des
anfallenden Regenwassers tiber Dachablaufe
oder vorgehangte Rinnen in teilgefillte Lei-
tungen bis zum StraBenkanal oder Vorfluter.
Sie erfordert in der Regel mehrere Fallleitun-
gen und ein ausgedehntes Grundleitungssys-
tem (Bild 2a). Dabei darf der Fullungsgrad far
liegende Regenwasserleitungen innerhalb
von Gebduden nach DIN 1986-100 mit h/d,
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.~ Bild 1 Die Vbllfulll]ﬁg des Leitungssystéts wird bei,der
= -Dachentwasserung- mit: Druckstromung durch spezielle

_“Dachwassér.
b~ Avaassersystems errelcht

abliufeund dén hxdtaulrsf:hen Abglelch dés

Dachentwésserung mit Druckstromung, Teil 1

Volles Rohr statt
dicker Nennweiten

= 0,7 unter Berticksichtigung eines Mindest-
gefélles von 5 mm/m bemessen werden. Bei
der Bemessung von Grundleitungen auler-
halb des Gebdudes betrédgt der zuldssige Ful-
lungsgrad ebenfalls h/d, = 0,7. Zuléssig ist
eine Hochstgeschwindigkeit von 2,5 m/s. Die
Dachentwésserung mit Druckstromung kann
bei Flachdachern, flachgeneigten Déchern,
Balkonen und Terrassen angewandt werden.
Bei einer zuldssigen Uberstauung der Nieder-
schlagsflache wird das Regenwasser in hori-
zontalen Anschlussleitungen bereits unter der
Dachflache gesammelt und Gber wenige Fall-
leitungen abgefuihrt (Bild 2b). Bei der Ent-
wadsserung von Flachdéchern soll die Tragfa-
higkeit und Konstruktion des Daches einen
maximalen Uberstau des Wassers auf dem
Dach von 35 mm zulassen. Uberl4ufe als Not-
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Uberlaufe oder Briistungsuberlaufe sollen
entsprechend der Darstellung in Bild 3 in
Funktion treten, wenn die Berechnungswas-
serhohe um 5 mm Uberschritten wird. Die
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Bild 3 Uberlaufhhen bei Flachdachabliufen:
1 Abstand zwischen Oberkante (OK) Notiiber-
lauf und maximaler Wasseriiberstauung der
Dachflache, 2 Abstand zwischen OK Dachab-
lauf und OK Notiiberlauf, 3 maximale Wasser-
iberstauung der Dachflache bei einer zulassi-
gen Drucklast von 0,75 kN
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Bild 2 Dachentwisserungssystem: a) Freispiegelsystem, b) Druckstromungssystem
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Bild 4 Funktion des Luftsiebes im EPAMS
HDE-Dachablauf

Vollftllung der Regenwasserleitungen wird
bei Erreichen der Bemessungsregenspende
dadurch erreicht, dass die Luftzufiihrung
(Luftzapfenbildung) in den Dacheinlauf, z. B.
durch ein Luftsieb im Ablaufkérper (Bild 4),
und damit in die anschlieBenden Leitungen
unterbunden wird. Die Ablaufleistung wird
dadurch gesenkt. Bei einer eingetretenen

Vollfillung der Leitungsanlage kann der
geodatische Hohenunterschied zwischen
Dacheinlauf und Ubergang in die Freispiegel-
entwdsserung (Bild 5) als Druckhdhe zur
Uberwindung der hier auftretenden Stro-
mungsverluste genutzt werden. Dadurch er-
geben sich gegentiber der Freispiegelentwds-
serung wesentlich kleinere Rohrweiten. Ein
weiterer Vorteil besteht in der Verlegung der
horizontalen Sammelleitung ohne Gefille
unterhalb der Deckenkonstruktion.

Planungsgrundlagen

Nach DIN EN 12056-3 missen planméaBig
vollgefiillte Regenwasserleitungen in der
Lage sein, den nach Gleichung (1) fur eine
bestimmte Fliache berechneten Regenwas-
serabfluss abzuftihren. Dabei muss bei dem
Unterdrucksystem die Saugwirkung durch
schnelle Vollftllung der Anschluss- und Sam-
melleitungen der einzusetzenden Flachdach-
abliufe entstehen, um eine unzulassige Uber-
stauung der Dachflache zu verhindern.
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Bild 5 Benennungen und Druckverlauf bei der Flachdachentwisserung mit Druckstromung
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Qr=rxAxCinl/s 1)

A=BgxLginm? (1a)
- Qg Gesamtregenwasserabfluss der zu ent-
wassernden Flache in I/s

r Berechnungsregenspende in I/s m? (Bild 6)
A wirksame Dachflache in m2

Bg horizontale Projektion der Dachtiefe
von der Traufe bis zum First in m

Lg Trauflinge in m

C Abflussbeiwert (Bild 7)

Die Bemessung der Regenentwésserungsanla-
ge soll nach DIN 1986-100 aus wirtschaftlichen
Griinden und zur Sicherstellung der Selbstreini-
gungsfahigkeit fir ein mittleres Regenereignis,
das bei einer Regendauer von D = fiinf Minu-
ten mindestens einmal in zwei Jahren (T = 2)
vorkommt, erfolgen. Die maRgebende Berech-
nungsregenspende r; , ist bei den értlichen Be-
hérden oder beim Deutschen Wetterdienst ein-
zuholen. Bild 6 enthalt Beispiele ortsbezogener
Anhaltswerte. Starkniederschldge liegen im
Flinfminutenbereich erheblich tber den Be-
rechnungsregenspenden r;,,, wie die Anhalts-
werte 1534 und rs,, o in Bild 6 zeigen. Das Ent-
wdsserungs- und Notiberlaufsystem einer
Flachdachentwdsserung muss daher gemein-
sam fur einen Finfminutenregen, der einmal in
100 Jahren zu erwarten ist, ausgelegt werden.
Dabei errechnet sich das Mindestabflussver-
mogen der Notliberldufe nach Gleichung (2)
aus der Differenz zwischen dem Jahrhundert-
regen (r5;400) und der Finfminuten-Berech-
nungsspende in zwei Jahren (r5,).

Quot = ('5/100 = 5/2) X C X Ain I/s (2)

- Q¢ Mindestabflussvermbgen der Not-
Uberldufe in /s
= R 5100 5-Minuten-Regenspende in I/s m?,
die einmal in 100 Jahren zu erwarten ist
- I55 5-Minuten-Berechnungsregenspende
in zwei Jahren in I/s m2
- D Regendauer in Minuten (min)
— T Jahrlichkeit des Regenereignisses
Der fiir die Funktion erforderliche Anstau von
35 mm im Bereich des Ablaufs (Bild 3) gilt
nicht als Uberflutung der Dachfliche, sofern
die Festlegung nach DIN EN 1253-1 nicht
Uberschritten wird. Besondere Dachausfiih-
rungen, z. B. solche mit planm&Biger Uberflu-
tung, sind bis zur Uberflutungshéhe abzu-
dichten und statisch zu bemessen. Bei einer
zuldssigen Drucklast von 0,75 kN (0,75 kg
m/s2) darf die Wasserlberstauung der Dach-
flache h ., = 75 mm betragen. Bei der Be-
messung der Regenwasser-Druckleitungen
ist als verfigbare Druckhdhe Ah ¢ ...
hochstens der Abstand zwischen Oberkante
Dachablauf und Ruckstauebene oder die Fall-
hohe H entsprechend dem Abstand zwischen
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M5/30 I5/100
Aachen 0,0240 0,0121 0,0431 0,0214 0,0516
Aschaffenburg 0,0293 0,0143 0,0539 0,0267 0,0649
Augsburg 0,0285 0,0138 0,0499 0,0243 0,0595
Aurich 0,0240 0,0121 0,0416 0,0214 0,0494
Bad Kissingen 0,0307 0,0147 0,0625 0,0299 0,0767
Bad Salzuflen 0,0282 0,0133 0,0455 0,0233 0,0532
Bad Tolz 0,0416 0,0205 0,0655 0,0355 0,0762
Bamberg 0,0301 0,0145 0,0514 0,0268 0,0608
Bayreuth 0,0285 0,0144 0,0524 0,0276 0,0630
Berlin 0,0341 0,0169 0,0605 0,0321 0,0723
Bielefeld 0,0260 0,0132 0,0475 0,0248 0,0570
Bocholt 0,0241 0,0118 0,0379 0,0190 0,0441
Bonn 0,0266 0,0132 0,0505 0,0248 0,0611
Braunschweig 0,0289 0,0143 0,0498 0,0267 0,0591
Bremen 0,0238 0,0118 0,0403 0,0202 0,0477
Bremerhaven 0,0257 0,0121 0,0451 0,0214 0,0537
Chemnitz 0,0340 0,0162 0,0552 0,0288 0,0646
Cottbus 0,0260 0,0129 0,0477 0,0232 0,0574
Cuxhaven 0,0267 0,0131 0,0451 0,0233 0,0532
Dessau 0,0292 0,0137 0,0530 0,0250 0,0635
Dortmund 0,0277 0,0134 0,0441 0,0226 0,0513
Dresden 0,0297 0,0145 0,0540 0,0268 0,0648
Duisburg 0,0257 0,0123 0,0399 0,0192 0,0462
Diisseldorf 0,0277 0,0135 0,0518 0,0245 0,0626
Eisenach 0,0269 0,0135 0,0478 0,0249 0,0570

Bild 6 Regenereignisse in Deutschland

Abfluss-

Art der Flichen beiwert

Wasserundurchldssige Flachen, z.B.

— Dachflachen 1,0
— Betonflachen 1,0
— Rampen 1,0
— befestigte Flachen mit Fugendichtung 1,0
— Schwarzdecken (Asphalt) 1,0
— Pflaster mit Fugenverguss 1,0
— Kiesdacher 0,5
- begriinte Dachflichen )

— fur Intensivbegriinungen 0,3

— flr Extensivbegriinungen ab 10 cm Aufbaudicke 0,3

— fur Extensivbegriinungen unter 10 cm Aufbaudicke 0,5
Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen, z.B.
- Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0,7
— Flachen mit Pflaster, mit Fugenanteil > 15 %, z.B. 10 cm x 10 cm und kleiner 0,6
— wassergebundene Flachen 0,5
— Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen 0,3
— Sportflaichen mit Dranung

— Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,6

— Tennenflachen 0,4

— Rasenflachen 0,3
Wasserdurchléssige Flachen ohne oder mit unbedeutender Wasserableitung, z.B. 0,0
— Parkanlagen und Vegetationsflachen, Schotter- und Schlackeboden, Rollkies, 0,0

auch mit befestigten Teilflachen, wie
— Gartenwege mit wassergebundener Decke oder
— Einfahrten und Einstellplatze mit Rasengittersteinen

1) Nach Richtlinien fiir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von Dachbegriinungen — Richtlinien fiir Dachbegriinungen

Bild 7 Abflussbeiwerte C zur Ermittlung des Regenwasserabflusses Qg
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Oberkante Dachablauf und Ubergang auf
Teilftllung einzusetzen (Bild 5). Am Auslauf
der Druckleitung in die Freispiegelleitung
(Bild 5, Ubergang auf Teilfiillung) ist die Um-
wandlung der hier anstehenden hohen kine-
tischen Ausflussenergie durch Reduzierung
der FlieRgeschwindigkeit auf maximal 2,5 m/
s sicherzustellen.

Ausfiihrung und Dimensionierung
von Flachdachablaufen

Das Flachdachablauf-Programm der ver-
schiedenen Hersteller, beispielsweise des
HDE-Systems (Bild 8) umfasst folgende Aus-
fuhrungen:

o HDE-Flachdachablauf aus Gusseisen DN
50 und DN 70 (Bild 8a), in ein- und zwei-
teiliger Ausfiihrung mit Kugel- oder Flach-
rost, mit Isolierteilen aus Foamglas zur
Warmeddmmung und fur elektrische Be-
gleitheizung 18 Watt, 230 V.

e HDE-Fachdachablauf UNO DN 70 aus
Edelstahl, einteilig (Bild 8b), Sonderausfiih-
rung auch zweiteilig, mit Kies- und Laub-
fangkorb aus Polypropylen, mit Isolier-
mantel aus Foamglas zur Warmeddmmung
und fur elektrische Begleitheizung 10 Watt,
230 V.

¢ HDE-Flachdachablauf DN 50 und DN 70
(Bild 8c) aus Polyurethan-Hartschaum,
warmegeddmmt, in ein- und zweiteiliger
Ausfihrung, mit eingeschdumter An-
schlussfolie zum Aufkleben von hochpoly-
meren Dampfsperren oder mit Pressdich-
tungsflansch zum Einklemmen hochpoly-
merer oder bitumindser Dampfsperren, mit
Isoliermantel zur Warmeddmmung, Ab-
laufstutzen aus Edelstahl und fur elektri-
sche Begleitheizung 10 Watt, 230 V.

o HDE-Flachdachablauf DN 50 (Bild 8d) aus
Polypropylen (PP), warmegedammt, ein-
und zweiteilig mit Aluminiumflanschring,
Ablaufstutzen metallverstarkt, mit verzink-
ter Sicherungsschelle, Kies- und Laubfang-
korb sowie fir elektrische Begleitheizung
10 Watt, 230 V.

e HDE-Rinnenablauf DN 50 (Bild 8e), Son-
deranfertigung DN 70, in runden Ausfiih-
rungen, in Aluminium, Kupfer und Edel-
stahl A4 Werkstoff 1.457, Edelstahlablaufe
auch mit Klemmflansch erhéltlich, alle Ab-
laufe mit Laubfangkorb und verstarktem
Ablaufstutzen.

Dachabldufe sind nach Bild 9a moglichst mit

der Fallleitung in der Mitte der Sammellei-

tung anzuordnen, da gleiche Stromungswege
den Druckausgleich erleichtern. Da der Ge-
samtdruck der Fallleitung fiir jeden der bei-
den Stromungswege verfligbar ist, ergeben
sich kleinere Rohrweiten in der Sammellei-
tung als bei einer Rohrfiihrung nach Bild 9b
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Bild 8 PAM-Global-Flach-
dachablaufe: a) DN 50 und
70 aus Gusseisen, b) DN 80
aus Gusseisen zweiteilig,

. c) UNO DN 70 aus Edelstahl,
’ d) DN 50 und 70 aus PUR
Polyurethan-Hartschaum,
e) Rinnenablauf DN 50 und
70 aus Aluminium, Kupfer
und Edelstahl

b

Bild 9 Anordnung der Fallleitung an die Sammelleitung:

a) mittig (guinstig), b) am Ende (ungiinstig)

Sae

Bild 10 Anordnung der Anschlussleitungen von Flachdachabldufen an die Sammelleitung:
a) zwei Dachablidufe vorher zusammengefiihrt (giinstig),

b) Dachabliufe einzeln angeschlossen (ungiinstig)

mit der Fallleitung am Ende der Sammellei-
tung. Mehrere Dachabldufe sind nach Bild
10a moglichst in Gruppen zu zwei Abldufen
zusammenzufiihren. Dies ergibt fiir die An-
schlussleitungen anndhernd gleiche Druck-
verluste. Dabei erleichtert der relativ hohe
Druckverlust in der Sammelanschlussleitung
durch das Zusammenfiihren mehrerer Dach-
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abldufe zusatzlich den Druckabgleich. Un-
glnstig wirkt sich dagegen der Einzelan-
schluss von Dachabldufen an die Sammellei-
tung aus (Bild 10b). Bei nebeneinander lie-
genden Dachflachen mit unterschiedlichem
Hohenniveau und einem Hohenunterschied
von mehr als 3 m (ca. eine Geschosshohe)
sind getrennte Fallleitungen vorzusehen.

Sanitar

Anordnung und erforderliche
Anzahl der Ablaufe

Flachdachabldufe kdnnen mit einem gegen-
seitigen Abstand von maximal 20 m einge-
baut werden. Bei der Rinnenentwdsserung ist
ein gegenseitiger Abstand von maximal 10 m
einzuhalten. Pro Dachflache oder Teilfliche
sind immer mindestens zwei Ablaufe, davon
einer als Nottberlauf, vorzusehen. Die Dach-
flichengroRe pro Dachablauf ist so groR zu
wahlen, dass unter Berlcksichtigung einer
Bemessungsregenspende r;,, und dem dazu-
gehorigen Abflussbeiwert C (Bild 7) das Min-
destabflussvermogen eines Ablaufs (Bild 11)
nicht unterschritten wird. Bild 11 enthélt ab-
héngig von der Dachneigung und der Dach-
ausfuhrung Richtwerte tber das Abflussver-
mogen handelstblicher Flachdachablaufe
und der zuldssigen anschlieBbaren Dachfla-
che. Die erforderliche Anzahl der Dachabldu-
fe ist nach Gleichung (3) zu ermitteln.

Q
Npa = Q—R in Stick 3)
DA

- npa Mindestanzahl der Dachablaufe fir
eine Niederschlagsfliche, auf volle Stiick-
zahl aufgerundet

- Qg Regenwasserabfluss von einer Dachfl-
che oder Teilflache in I/s (Gleichung 1)

- Qp, Nennleistungsfahigkeit eines Dach-
ablaufes in I/s (Bild 11)

Dimensionierung von
Sicherheits- und Notablaufen

Sicherheits- oder Notabldufe sollten fiir Flach-
dacher mit Briistungen und bei nicht vorge-
héngten Dachrinnen vorgesehen werden.
Damit soll das Risiko des Eindringens von Re-
genwasser in das Gebdude oder einer Uber-
lastung der Konstruktion ausgeschlossen
werden. Nach DIN 1986-100 muss jede
Dachflache mit einer in das Gebdude abge-
fuhrten oder am Gebéude verlaufenden Ent-
wasserung mindestens einen Ablauf und ei-
nen Nottberlauf erhalten. Bei planméBig vor-
gesehener Regenriickhaltung auf dem Dach
kann allerdings auf Nottiberlaufeinrichtun-
gen verzichtet werden. Die aus den Aufstau-
héhen resultierenden Lasten sind bei der sta-
tischen Bemessung der Dach- und Tragkon-
struktion zu bertcksichtigen. Bei einem flach-
geneigten Dach kann die zu erwartende
Anstauhéhe Ah (Bild 12 und 13) nach Glei-
chung (4) berechnet werden. Auszugehen ist
dabei mindestens von einem Flnfminutenre-
gen r5,, in 2 Jahren. Fir groBere Flachdach-
entwdsserungen, etwa ab 5000 m?2, ist in je-
dem Fall eine Uberlastungsrechnung fir ein
Regenereignis erforderlich, das mindestens
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Bezeichnung Nennweite Abfluss- Flachdiacher mit  Flachddcher
vermoégen Dachneigung ohne Gefille
(Kiesschiitt-
dacher)
i
Flachdachablauf 50 1,0¢*~ 6,0 23 35 48
70 40 -100 57 71 114
Rinnenablauf 50 1,0**~ 4,0 48
70 40 -80 114

*  Zulassige anschlieBbare Dachfldche bei maximaler Regenspende von r = 0,03 I/s m?

** Anschlussleitung DN 40

Bild 11
Dachflache

als Finfminutenregen r,5, in 30 Jahren zu
erwarten ist (Bild 6).

Ah =+tan a x (ry—rr, ) xCxsxTx0,6
in mm 4)

— Ah Anstauhohe in mm

— o Neigungswinkel des Daches in Grad

- r, Regenspende des Uberlastungsfalls in I/s
m?, z.B. 15, (Bild 6)

- rr,p Bemessungsregenspende in /s m?, z.B.
r5/, (Bild 6)

Da auch das Regenereignis eines Flinfminuten-

regens in 30 Jahren r; 5, (iberschritten werden

kann (Bild 6) lautet die Forderung in der VDI-

Richtlinie 3806: , Entwdsserungs- und Not-

Uberlaufsystem mussen gemeinsam mindes-

tens das am Gebdudestandort Uber fiinf Minu-

ten zu erwartende Jahrhundertereignis sicher

entwdéssern konnen.” Das erforderliche Ab-

flussvermégen der Notliberldufe Qy, ergibt

Bild 12 Bezeichnungen fiir einen Notiiberlauf
mit rechteckiger Offnung in der Attika

o
b .L:____.._‘_::_-}ﬁ\
F R e e e e “*—-'1?“‘-‘\\\\
=7
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Bild 13 Bezeichnungen fiir einen Notiiberlauf
mit rechteckigem Uberfall in der Attika
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Richtwerte fiir das Abflussvermégen von Flachdachabldufen und die anschlieBbare

sich nach Gleichung (2) aus der Differenz zwi-
schen dem Jahrhundertregen und dem maxi-
malen Abflussvermdgen des Dachentwdsse-
rungssystems. Nottberldufe von Flachddchern
kénnen nach Bild 12 als rechteckige Offnung
oder nach Bild 13 als rechteckiger Uberfall in
der Attika ausgefiihrt werden. Das Abflussver-
maogen kann mit Hilfe der Gleichungen (5) und
(6) ermittelt werden.

Quot =2/3 x puxbx+2gx (h23/2 _ h13/2)
in m3/s )

Quot = 1830,8 x b x (h,3/2 = h,3/2) in I/s (6)

— p = 0,62 = Einschniirzahl

- b Offnungsbreite in m

—h, Wasserhohe iiber Oberkante Offnung
in m (Bild 12)

—h Wasserhdhe tber Unterkante Offnung
in m (Bild 13) oder Uberfallhéhe in m (Bild
13)

- g =9,81 m/s? (Fallbeschleunigung)

Notiberlauf mit
rechteckiger Offnung

Der Notiiberlauf mit rechteckiger Offnung in
der Attika nach Bild 12 wird nach Ermittlung
des erforderlichen Abflusses Q¢ Nach
Gleichung (7) und des eintretenden effekti-
ven Abflusses Qe Nach Gleichung (8)
wie folgt bemessen:

Quot/ert = (57100 = M5/2) X C X Ay in I/ (7)

Qpot/erf = U X Ay x vinl/s (8)

= Quot/erf erforderlicher Abfluss Gber den
Notliberlauf in /s

Die FlieBgeschwindigkeit v wird nach Glei-
chung (9) ermittelt.

v=+2gh,, inm/s 9)

hy=hy+h/2inm (10)

- hy, mittlere Fliissigkeitshhe Gber der Aus-
trittshdhe h in m

- h; Flussigkeitshéhe (iber Oberkante Not-
berlauf bei Offnung in der Attika in m

- h, =h, + h = Flussigkeitshdhe Gber Unter-
kante Notiberlauf bei Offnung in der Atti-
kain m

Unter der Annahme h, = h/2 erhélt man nach

Gleichung (11) und (12) den Querschnitt

Ayt des Notiiberlaufes.

hy=h/2+h/2=hinm (11)

v=+y2ghinm/s (12)

Anot =y xb=hxbinm? (13)

Quot=HMxhxbx+y2ghinl/s (14)
/ Quot’ _

h= mmm (15)

Notiiberlauf mit Uberfall

Der Notiiberlauf mit rechteckigem Uberfall in
der Attika nach Bild 13 wird nach Ermittlung
des erforderlichen Abflusses Qs (Glei-
chung (7), der FlieRgeschwindigkeit v nach
Gleichung (17) und des eintretenden effekti-
ven Abflusses Qu/es Nach Gleichung (16)
wie folgt bemessen:

hpy=hy/2inm (16)

v=+2gh,/2inm/s (17)
QNoterf )

h2=v H2Xb2ng inm (18)

esentliche Merkmale, Vorschriften
und Planungsgrundlagen der
Dachentwésserung mit Druckstro-

mung erlduterte der Autor im ersten Teil sei-
nes Beitrages. In der folgenden SBZ-Ausgabe
bespricht er unter anderem die Dimensionie-
rung der Druckentwésserungsleitungen und
gibt Tipps fiir die Befestigung von Rohrleitun-
gen im Unter- und Uberdruckbereich.

Unser Autor Dr.-Ing. Hugo
Feurich ist Inhaber eines Inge-
nieurbliros. Dariiber hinaus
hat er sich u.a. als Autor
unzahliger Fachpublikationen
und Fachbiicher einen Namen
gemacht. 13465 Berlin, Tele-
fon (0 30) 4 06 20 77, Telefax
(030)4 062077

SBZ 3/2006



