Der verantwortungsbewusste
Umgang mit Trinkwasser ist eine
bedeutende Zukunftsaufgabe.
Dabei wird Wasserzédhlern eine
wichtige Aufgabe zuteil. Der ers-
te Beitrag unserer zweiteiligen
Artikelserie beschaftigt sich mit
dem Messprinzip von Woh-
nungs- und Hauswasserzahlern
sowie deren Bemessung, Aus-
fuhrung und Einsatzbereiche.

auswasserzahler fur kaltes Trink-
H wasser aus der 6ffentlichen Wasser-

versorgung und fir warmes Trink-
wasser aus einem Fernwdrmenetz dienen
auf der Grundlage eines zivilrechtlichen
Vertragsverhdltnisses der Erfassung und
Abrechnung des Verbrauchs zwischen dem
Grundsttickseigentimer und dem Versor-
gungsunternehmen.  Standrohr-Wasser-
zahler dienen der Wasserentnahme uber
Unterflurhydranten fur Baustellen, &ffent-
liche Einrichtungen und dergleichen.

Bauarten der Wasserzahler

Wasserzahler sind Mengenzéhler, die eine
geflossene Wassermenge dem Volumen
nach in m3 erfassen. Der Antrieb des Z&hl-
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Wohnungs- und
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Bild 1 Fehler- und Druckverlustkurve der Hauswasserzihler

werks erfolgt am haufigsten tber ein Flu-
gelrad durch die Wasserstromung. Die Flu-
gelradumdrehungen werden Uber Zahnra-
der auf ein Zdhlwerk tbertragen und ge-
ben die abgenommenen m3 an. Nach der
Arbeitsweise sind zu unterscheiden:

e Turbinenzahler als Fligelradzdhler und
Woltmannzéhler, die mit einem tangential
zur Strdomungsrichtung angeordneten Flu-
gelrad ausgerustet sind.

¢ Volumenzihler als Ringkolbenzéhler, die
mit einem in einer Messkammer liegenden
Ringkolben ausgestattet sind.

Nach Verwendungszweck und Belastbar-
keit sind ferner zu unterscheiden:

- Wohnungswasserzahler fur kaltes Was-
ser bis 40 °C und fur warmes Wasser bis
90 °C sind Flugelradzéhler.

— Hauswasserzdhler werden als Mehr-
strahlwasserzdhler und als Ringkolben-
zdhler sowie als Woltmannzihler (GroR-
wasserzdhler) Bauart WS und Bauart WG,
als Verbundwasserzdhler Bauart WPV und
Einstrahl-GroRBwasserzahler fur kaltes Was-
ser bis 40 °C und fir warmes Wasser bis
90 °C geliefert.

GroBter Nenn- Kleinster Druckverlust MaBe
Durchfluss durchfluss Durchfluss bei
Qmax Qn Qmin Qmax Qn A B c
m3/h m*/h 1/h bar bar mm mm mm
3 1,5 60 1,0 0,25 15 110 22
5 2,5 100 1,0 0,25 22 110 22
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Bild 2 Unterputzwasserzdhler Q, = 1,5 m3/h und 2,5 m3/h, Einbaulage vertikal
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Bild 3 Ventilwasserzihler Q,
=1,5m3/h

=" |

Bild 4 Waschtischwasserzihler Q, = 1,5 m3/h

Anordnung der Zdhlwerke

Abhéngig von der Anordnung der Zahl-
werke mit dem Ziffernblatt im Nassraum
oder im Trockenraum werden Nassldufer
und Trockenldufer unterschieden. Die Nass-
lauferausfihrung ist stopfbuchslos und be-
sitzt die glnstigere untere Messbereichs-
grenze. Ein einfacher Aufbau gewahrleistet
ein Optimum an Betriebssicherheit. Die An-
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Nennweite
A B* C**x D L
mm mm mm mm
R 1/2" 21,5 + 1,5 25 12,5 65
R 3/4" 25,5 + 1,5 25 18 75
R 1 30 + 1,5 25 23,5 90

* Bei groBerem MaB B sind Spezialverlidngerungen lieferbar.
** Bei groBerer Einbautiefe sind Hahn- und Steigrohrverlan-
gerungen von 20 bis 120 mm lieferbar.

wendung des Trockenldu-
fers ist auf Sonderfalle be-
schrankt, d. h. bei Wasser
mit stark absetzenden
Stoffen wie Kalk oder Ei-
sen. Zihler fir den Warm-
wasserverbrauch  werden
daher gewohnlich in der
Trockenlduferausfithrung
verwendet. Die Ubertra-
gung der Flugelraddrehun-
gen im Nassraum auf das
Zahlwerk im Trockenraum

B erfolgt iber Stopfbuchsen.
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serzéhler verlduft entspre-
- chend der Darstellung in
Bild 1 fur einen Hauswas-
serzahler innerhalb einer
bestimmten Messfehlergrenze. Fur Durch-
flisse zwischen der unteren Messbereichs-
grenze und der Trenngrenze darf der Mess-
fehler hochstens 5 % des Durchflusses be-
tragen. Zwischen der Trenngrenze und dem
maximalen Durchfluss ist ein Messfehler
von hochstens 2 % zuldssig.

Wohnungswasserzédhler

Wohnungswasserzahler unterliegen nach
den Landesbauordnungen [1] dem Einbau-
gebot. Danach muss jede Wohnung eige-
ne Wasserzahler fur kaltes Trinkwasser ha-
ben. Die Erfassung des Warmwasserver-
brauchs bei zentraler Warmwasserversor-
gung ergibt sich bereits aus der Pflicht zur
verbrauchsabhdngigen  Kostenverteilung
auf die Nutzer aus den energiesparrecht-
lichen Regelungen der Heizkostenverord-
nung [2]. Wohnungswasserzdhler werden
fur Aufputz- und Unterputzmontage (Bild 2),
als Ventilwasserzahler (Bild 3), Waschtisch-
wasserzdhler (Bild 4) und Zapfventilwas-
serzahler (Bild 5) geliefert. Entsprechend
dem Eichgesetz (Gesetz tiber das Mess- und
Eichwesen vom 11.07.1969) gilt fur Kalt-

wasserzdhler eine Eichglltigkeit von sechs
Jahren, fiir Warmwasserzdhler von finf
Jahren. Fur Wasserzéhler mit elektroni-
schem Zahlwerk gilt eine funfjahrige Eich-
glltigkeit. Die Wasserzahler sind rechtzei-
tig zum Ablauf dieser Fristen nachzueichen.

Einbau der Wohnungswasser-
zdhler

Wohnungswasserzahler werden mit einem
Einbau-Unterteil oder Anschlussstiick und
einer darin einzusetzenden Messkapsel ge-
liefert. Angeboten werden Messkapseln in
konventioneller Bauweise fur das direkte
Ablesen des Zahlerstandes, Messkapseln
mit einem zusdtzlichen Kontaktausgang fur
die Einbindung in Gebdudesysteme sowie
vollelektronische Messkapseln mit LC-An-
zeige fUr eine Stichtagsprogrammierung.
Weitere Ausfihrungsvarianten ermogli-
chen eine Fernlbertragung der Ver-
brauchsdaten. Fur die Auswahl der GroBe
des Wasserzéhlers sind der zu erwartende
maximale Durchfluss und der Druckverlust,
der in der Rohrnetzberechnung zu bertick-
sichtigen ist, die maBgebenden GroRen.
Bild 6 zeigt eine Aufstellung der messtech-
nischen und hydraulischen Eigenschaften
der ZahlergroBen Q,,, = 3 m3/h (Q, =

max

1,5m3/h) und 5 m3/h (Q,, = 2,5 m3/h).
Die Auswahl ist nach dem Nenndurchfluss
Q,, (Normdurchfluss), d. h. dem zulassigen
Durchfluss bei Dauerbelastung vorzuneh-
men. Der Druckverlust liegt dabei in einem

‘

e

Bild 5 Zapfventilzihler Q, = 1,5 m3/h
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Bezeichnung Einheiten Betriebswerte a ] '0
0 L4
= / V4
GréBter Durchfluss Oh max in m/h 3 5 o> K4 d
=
Nenndurchfluss Qn in m*/h 1,5 2,5 3 0,5 ’I/ /’
bei Dauerbelastung =
s 04 /
Metrologische Klasse A B A B _: 03 /1
s
Ubergangsdurchfluss Q. in 1/h 150 120 250 200 g 0,25 .r/ /
Kleinster Durchfluss Qnin in 1/h 60 30 100 50 5 0,2 =
o/ /
Einbaulage v H v H
Anlaufschwelle Lager ca. 1/h 18 10 25 15 /
Anzei x 5Bt J 99 999 01 I | | 2
zeigewer; gro' er m b . — — - 1 L o
kleinster 1 0,05
oc
max. Betriebsdruck bar 10 /
. 0,05 +
Druckverlust ei Qnax bar 1,0
bei Q. bar 0,25 0.04
Eichfehlergrenzen Kaltwasser- und + 5% zwischen 0’03
Warmwasserbereich Quin und Q. [‘
. . 0.02 +
Kaltwasserbereich + 2% zwischen [ / l
Q: und Qmax Vi }
Warmwasserbereich + 3% zwischen 4
Q: und Quax 0,0z)] .
02 O
H = Zifferblattebene horizontal von oben ablesbar ! ’ '3 0'5 ]‘o 2 3 4 5 6
V = Zifferblattebene vertikal von der Seite ablesbar . 3
Bild 7 Durchfluss in m /h
Bild 6
Bild 6 Messtechnische und hydraulische
Eigenschaften fiir Wohnungswasserzihler
& | [Einbou [Avslegungs-Volumensirom in mzdh Bild 7 Druckverlustdiagramm fiir Woh-
2o, 2l =5 nungswasserzdhler Q, = 1,5 m3/h und
EE§§-§§.§’5~8<33NW ~ & 0 o 0 " o o 2,5 m’/h
2 2c|2%| 2|8 5| 313 313 818151 81 S| S| 9| 2 = o] o & Beispiel: tatsachlicher Durchfluss 900 I/h
S 11 11 I I | (0,9 m3/h) gewahlter Wasserzihler Q,, =
|| = I l l ] [ 1,5m3/h, Druckverlust ermittelt mit 0,09 bar
-
= <
sl o . . .
e < T I T Bild 8 Auswabhltabelle fiir Wasserzahler
I T L Q, = 1,5 m3/h und 2,5 m3/h
|
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< [ 1 [ I L [ 1 Bild 9 Horizontale Anordnung von
G|« [  Anordnung
T T T T 7 Wohnungswasserzihlern fiir Kaltwasser
£ i g im Kellergeschoss nach der Hauswasser-
<] (<] o €] zdhleranlage
Legende gesamter Messbereich : Bild 8 Bild 10 Vertikale Anordnung von Woh-
lt £ 5% p1€————— +2% Eichfehlergrenze fir Kaltwasserzahler ——3 u - . .
et 59 Ptt— 3% Eichfehlergrenze fir Warmwasserzahler > nungswasserzahlern far Kaltwasser im Kel
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Bild 11 Horizontale Anordnung von Wohnungswasserzahlern fiir Kaltwasser und Warmwasser
in der Stockwerksleitung

]
i - .J'-'- ':.I'
oy =
LEE
[ i -1
- __ Riid
4 [ B 3
| I o of ¥ P —
=
2t g i ,—siB (kB
" | + 4 L i
I._.J. _'II"""? — 0 | g | I I i A8 =
| B S| L] 2
— -= B | ] ¥
1 - - =4 | e | i.Tf
— | 4 + 1 ' = i
¥ [ 1 ]
- - F
[ 11 -
— R - R = -l
a b i
Tid rw Ba=il w Fl
Sedlamilal Blmigrahr Falleess | booigestsl  BUalgersi Pl piss | G peial  dnedgeats  Ful b
T 1] % -
e % t E Lk 28 e
B =k 3.8 L] E [ 1k
Fiom B ¥ | L
F= bar B, i 2.78 3. b}
———
B i @ i TN ] R OE L W s @ am arm
1 a WA E BB i Lm F'ER | z 1L ®5iiE 4 1 L]
[ Fiat ELT] o T 1°m i b iR} ird
: 184 nie T s re o e B
& T = - "i : - I -
E 5] ] 13 5 284 (1= 154 Lh
L] ai L 4 LE L
L] FHL L& idd LR aad Lk T Lel

Bild 12 Mehrstrahl-Nassldufer-Hauswasserzihler:

Steigrohr, c) Einbau vertikal Fallrohr

a) Einbau horizontal, b) Einbau horizontal
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Bild 13 Druckverlustdiagramm fiir Mehrstrahl-Nasslaufer-Hauswasserzahler Q, = 2,5, 5,0, 6,0
und 10 m3/h
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Bereich von 0,15 bis 0,25 bar. Bild 7 zeigt
das Druckverlustdiagramm fiir Wohnungs-
wasserzahler zur Ermittlung des durchfluss-
abhéngigen Druckverlustes und Bild 8 eine
Auswabhltabelle. Zu beachten ist, dass Woh-
nungswasserzahler bei einem Durchfluss
von ca. 700 I/h (0,19 I/s) je nach An-
schlussgroBe einen Druckverlust von 0,3 bis
0,5 bar verursachen. Werden hydraulisch
gesteuerte Elektro-Durchlauferhitzer einge-
baut, dann ist bei deren Anschlussleistung
von 24 kW sowie einem Durchfluss von
700 I/h ein MindestflieBdruck von 2,4 bar
vor dem Durchlauferhitzer erforderlich. Ein-
baubeispiele fur Wohnungswasserzéhler
nach der Hauswasserzdhleranlage bei zent-
raler Anordnung im Kellergeschoss eines
Gebaudes zeigen Bild 9 und 10, bei An-
ordnung in der Stockwerksleitung Bild 11.
Gemeinschaftlich genutzte Sanitdrraume,
beispielsweise Waschkiiche, Garage, Sauna
oder Garten, kénnen tber Anschlussleitun-
gen mit eigenem Wohnungswasserzahler
angeschlossen werden.

Hauswasserzihler

Hauswasserzahler werden als Mehrstrahl-
Nasslaufer fur Kaltwasser bis 40 °C in den
Anschluss-Nennweiten DN 25, DN 32 und
DN 50 fiir einen Nenndurchfluss von Q, =
2,5 m3/h, 5,0 m3/h, 6,0 m3/h und 10 m3/h
nach Bild 12a fiir horizontalen, nach Bild
12b fur vertikalen Einbau mit Durchfluss
von unten nach oben (Steigrohr) und nach
Bild 12c flr vertikalen Einbau mit Durch-
fluss von oben nach unten (Fallrohr) gelie-
fert. Die Auswahl ist nach dem zuléssigen
Nenndurchfluss Q,, vorzunehmen, mit ei-
nem maximalen Druckverlust von 0,25 bar.
Bild 13 zeigt das Druckverlustdiagramm fiir
Hauswasserzéhler zur Ermittlung des durch-
flussabhdngigen Druckverlustes. Hauswas-
serzdhler werden als Ringkolbenzahler fiir
Kaltwasser bis 40°C in den Anschluss-
Nennweiten DN 20, DN 25, DN 32 und
DN 50 fir einen Nenndurchfluss von Q, =
1,5 m3/h, 2,5 m3/h, 3,5 m3/h, 5 m3/h und
10 m3/h nach Bild 14 geliefert. Die Ein-
baulage ist beliebig zu handhaben. Die Aus-
wahl ist nach dem zuldssigen Nenndurch-
fluss vorzunehmen, mit einem maximalen
Druckverlust von 0,20 bis 0,25 bar (Bild 14).
Bild 15 zeigt das Druckverlustdiagramm fur
Ringkolbenzahler zur Ermittlung des durch-
flussabhdngigen Druckverlustes.

Einbau der Hauswasserzahler

Hauswasserzdhler der NenngroBen Q, =
1,5 m3/h bis 10 m3/h haben Gewindean-
schluss und werden beidseitig mit Ver-

SBZ 6/2005
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Seitenansicht
Typ DN Qn Druckverlust MaBe
bei Q, L | E | A | B
m3/h bar mm
P40-1,5 | 15 1,5 0,23 110 | 107 20 88
P40-1,5 20 1,5 0,23 190 136 18 88
P50-2,5 20 2,5 0,22 190 136 18 88
P111 25 3,5 0,23 260 115 44 110
P110 32 5,0 0,20 260 115 44 110
P290 40 10,0 0,25 300 121 57 140

Bild 14 Ringkolben-Hauswasserzdhler Q, = 1,5, 2,5, 3,5, 5,0 und 10,0 m3/h

Anschluss- Wandabstandz) Rohrabstand Wasser- 'Raummaﬁeﬁ

leitung Verteiler- zdhler-
Abginge Einbau-
lénge
DN b A B
cm cm cm cm cm
190 =
25 10 bis 15 15 10,5 130 =
90 145
205 =
32 10 bis 18 16 11,8 140 =
95 155
240 =
40 15 bis 18 17 12,5 155 160
120 =
270 =
50 15 bis 21 18 14,0 170 180
135 =

1) Die Verteilerlange ist abhidngig von der Anzahl und
der Nennweite der Abgange.

?) Die MaBe sind MindestmaSe. Der Wandabstand und der
Rohrabstand beziehen sich immer auf Rohrmitte. Bei
Dammung der Rohrleitung ist auBerdem die Dammdicke
zu bericksichtigen.

’) Das RaummaB A ohne B gilt bei der Anordnung Haus-
wasserzahler und Verteiler hintereinander und
ibereinander. Die RaummaBe A und B gelten bei recht-
winkliger Anordnung von Hauswasserzidhler und Verteiler.

Die RaummaBe gelten fiir die Nennweiten DN 25 und DN 32
bei Verteilern mit 4 Abgangen, fir die Nennweiten DN 40
und DN 50 mit 5 Abgangen.

Bild 17 MaBangaben fiir den Einbau von Hauswasserzahlern und Verteilern mit Abzweig-T-
Ventilen in Hausanschlussriumen abhangig von der Nennweite der Kaltwasser-Anschlussleitung

SBZ 6/2005
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Bild 15 Druckverlustdiagramm Ringkolben-Hauswasserzihler

Q, = 1.5, 2,5, 3,5, 5,0 und 10,0 m3/h

Bild 18 Einbau von Hauswasserzihlern;
a) in waagerechte Leitungen,

o]

Erste
Abzweigung

000
S o ><i
Wasserzahler - 21000

anlage = '

Wasserzdahler- l
anlage

62

Bild 16 Anordnung von Hauswasserzdhlern fiir Hausanschlussleitun-
gen DN 25 bis DN 50 und ZihlergréBen Q, = 3/5, 7/10 und 20 m3/h

schraubungen verbunden. Der Einbau ist
entsprechend der Darstellung in Bild 12 ho-
rizontal und vertikal méglich. Bild 16 zeigt
die tbliche Anordnung eines Hauswasser-
zahlers in Anschlussleitungen von Grund-
stiicken. MaRangaben fir den Einbau sind
Bild 17 zu entnehmen. Anordnungsbei-
spiele abhdngig von der Leitungsfiihrung
fur waagerechten und senkrechten Einbau
sind in Bild 18 dargestellt. In FlieBrichtung
hinter dem Hauswasserzahler muss ein bau-
mustergeprifter druckverlustarmer Rick-
flussverhinderer vorgesehen werden (Bild
19a). Er kann mit dem abnehmerseitigen
Absperrventil kombiniert sein (Bild 19b).
Absperrventile kombiniert mit Ruckfluss-
verhinderer werden bis einschlieRlich der
Nennweite DN 50 geliefert. Die erste von
der Geb&dude-Anschlussleitung abzweigen-
de Verteilungsleitung soll mindestens 1 m
hinter der Hauswasserzdhleranlage liegen
(Bild 19a). Bei Wasserzéhlerschéchten sind
Abzweigungen in der Regel nur auBerhalb
des Schachtes, jedoch mit Riickfiihrung in
den Schacht vorzunehmen. Hauswasser-
zédhler sind in die Grundstiicksanschlusslei-
tung hinter der Grundstiicksgrenze (Bau-
fluchtlinie) frostsicher, moglichst im Innern
des Gebdudes im Hausanschlussraum nach
der straRenseitig gelegenen Hauswand

Bild 19 Anordnung des Hauswasserzihlers;
a) mit Absperrventilen, Riickflussverhinderer
und erster Abzweigung in einem Abstand
>1,00 m

b) mit einem Absperrventil, nachgeschaltetem
Durchgangsventil kombiniert mit Riickfluss-
verhinderer, Filter und Druckminderer

SBZ 6/2005
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Bild 20 Hausanschlussraum mit Anordnung
der Anschlussleitungen; 1 Hauseinfiihrung
Starkstrom, 2 Starkstrom-Hausanschlusskasten
mit Hausanschlusssicherungen, 3 Starkstrom-
Hauptleitung, 4 Hausanschlussleitung Fern-
meldeanlage, 5 Hausanschlussleitung Trink-
wasser mit Hauswasserzdhler, 6 Hausan-
schlussleitung Gas mit Hauptabsperreinrich-
tung, 7 Abwasserleitung mit Revisionsoffnung,
8 Potenzialausgleichsschiene, 9 Anschluss-
fahne, 10 Fundamenterder, 11 Steckdose,

12 Leuchte, 13 Bodenablauf mit Riickstau-
verschluss

anzuordnen (Bild 20). Das gilt fur alle Ein-
richtungen zum AnschlieBen und Absper-
ren der Hausanschlussleitungen fur Stark-
strom, Gas, Wasser und Abwasser.

Montage im Wasserzidhlerschacht

In Ausnahmefallen kann der Einbau aufer-
halb des Gebadudes in einem Wasserzahler-
schacht oder im Gebdude unterhalb des
FuBbodens in einer Grube erfolgen.
Schiachte und Gruben fir Hauswasserzihler
sind so gerdumig herzustellen, dass Einbau,
Ausbau und Ablesen ohne Schwierigkeiten
moglich ist. Bild 21 und 22 zeigen Schacht-
ausfuhrungen fur Anschlussleitungen in
den Nennweiten DN 25 bis DN 50 und

StraBen-

seite

Schachtabdeckg. W‘%})‘
Schlupfweite 70# %,‘::0":’0’ X
A&
Is Handgriff 5
’L';12 §2 ' N —oni \{\ N
> T
| Pty
% bei Ausfihrung |36 [+ 2%
. 7 inMaverwerk T WA 100
3571 36 25 25]
. 4 g
/// //// —I ,36 //,, ./ /
| B . RZ
B 1 P
1% T
. AnschI(JBleifung

Bild 21 Wasserzdhlerschacht fiir
Anschlussleitungen DN 25 bis DN 50

64
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DN50 bis DN 80.
Die Innenmale fur
Wasserzahlerschach-
te sind abhingig
von der Nennweite
der  Anschlusslei-

tung nach Bild 23
auszufuthren.  Die
Hohe ergibt sich aus

der ortlich vorge- 77
schriebenen  frost-
freien Rohrdeckung
(ca. 1,00 bis 1,80 m)
und einem Abstand
von 0,20m zwi-
schen Unterkante
Wasserzahler und L

N RRRON
N

Schachtboden.
Wandungen und

180 fir DN 50,65

Deckenstarken ge-
nigen  normalen

190 fir DN 80

Anforderungen. Bei
groReren Belastun-

gen, z.B. innerhalb
befahrener StraRen,
muss der statische
Nachweis erbracht
werden. Ein hoher

Schachtabdeckg./; R

bei Ausfuhrung
_~"in Maverwerk™-_

N

A 100 4 (38

38

AnschluBleitung

Grundwasserstand Bild 22 Wasserzihlerschacht fiir
erfordert die was- Anschlussleitungen DN 50 bis DN 80
serdichte  Herstel-
as Messprinzip von Wohnungs- und
Anschluss- 32/40/50 50/65 80 100 150 200 250 D Hauswasserzahlern sowie deren Be-
leitung DN . 24 " 4 e e s messung, Ausfihrung und Einsatz-
Linge o 1,2)0 1,80 ) 1, 90) 2 1)0 2 ,40) 3 0)0 3,5)0 bereiche war Gegenstand fdieses Beitragg
Breite m 1,00 1,00 1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 Der zweite und letzte Teil unserer Arti-
Héhe n 1,60 bis 2,00 kelserie, der in der ndchsten SBZ-Ausgabe
Einsteig- erscheinen wird, befasst sich mit den Ein-

6ffnung m

0,70 x 0,70 oder 0,70 Durchmesser

satzbereichen von GroB- und Standrohr-
Wasserzahlern und gibt zudem Aufschluss

1) Hauswasserzihler DN 32 bis DN 50

2) Verbundwasserzihler DN 50 und DN 65
%) GroBwasserzihler DN 80 bis DN 250
%) Linge ohne Riickflussverhinderer

Uber Auswahl und Einbau der Geréte.
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Warmwasserversorgung wird der Gesamt-
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