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Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Was ist neu gegeniiber der
Warmebedarfsberechnung?

ie DIN EN 12 831 zur Heizlastbe-
Drechnung ist eine europdische

Norm, die in den nationalen Stan-
dard ibernommen und um einen Nationa-
len Anhang fur Deutschland ergédnzt wur-
de. Die Norm trat zum 1. April 2004 in
Kraft. Gleichzeitig wurde die DIN 4701 vom
DIN zuriickgezogen. Allerdings hatte der
Normenausschuss eine Ubergangsfrist bis
zum 31. September 2004 eingerdaumt. Wer
wahrend dieses Zeitraums noch nach DIN
4701 rechnen wollte, musste die Norm aus-
driicklich vertraglich vereinbaren. War dies
damals nicht der Fall, musste die Auslegung
des Kessels und der Heizflichen nach DIN
EN 12831 erfolgen.

Drei Norm-Berechnungsverfahren

In der Norm werden drei Berechnungsver-
fahren aufgefthrt:

@ Vereinfachtes Berechnungsverfahren

@ Ausflhrliches Berechnungsverfahren, nur
bis zu einer Geschosshohe von max. 5 m
zulassig
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Uber viele Jahrzehnte war die
Warmebedarfsberechnung nach
DIN 4701 ein Berechnungsverfah-
ren, das Erfahrungen, die Zuverlas-
sigkeit der Anwendung und damit
den Grundstein jeder Warmever-
sorgung darstellte. Seit dem 1. Ok-
tober 2004 wird nicht mehr der
Wairmebedarf berechnet, sondern
die Normheizlast nach DIN EN
12831. Der kurze Leitfaden soll die
wesentlichen Anderungen aufzei-
gen, die sich gegenuber der bishe-
rigen DIN 4701, Teil 1-3, ergeben.

@ Sonderfdlle, z. B. fiir Gebdude mit Raum-
hohen tber 5 m.

Das vereinfachte Berechnungsverfahren
darf nur bei Wohngebauden mit nicht mehr

als drei Wohneinheiten und einer Luft-
wechselzahl von max. ngy = 3 h=1 ange-
wandt werden. Das bedeutet, der Auftrag-
geber muss sicherstellen, dass ein Luft-
dichtheitstest zur Uberpriifung der Geb&u-
dedichtheit durchgefiihrt wird, da sonst
nicht gewdhrleistet ist, ob die berechnete
Heizlast ausreicht.

Nach Anhang 4 der EnEV betragt der max.
zulédssige Luftwechsel bei

— freier Liftung 3,0 h™"
und bei
- maschineller Liiftung 1,5 h1.

Eine Luftwechselrate von bis zu 3 h™1 wird
in der Regel nur dann erreicht, wenn der
Gebéudeplaner die Luftdichtheitsschicht
plant und auch ausschreibt.

Die wichtigsten physikalischen Grundlagen
bleiben auch weiter bestehen, allerdings mit
zum Teil neuen Bezeichnungen und Indi-
zes. Neben der reinen Begriffsinderung
entfallen auch einige Begriffe und Korrek-
turberechnungen (siehe Tabelle 1). Dariiber
hinaus entféllt die Berechnung fir einge-
schrankt beheizte Gebdude/Raume.
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Anderungen bei
der RaummaRdefinition

Gegentiber der DIN 4701, die bei der Er-
mittlung der RaummaRe, also Lédnge und
Breite, die InnenmaBe verwendet hat,
benitzt die DIN EN 12831 im ausfihrlichen
Verfahren die dufBeren RohbaumaRe bzw.
einschlieBlich halber Innenwanddicke (sie-
he Bild 1). Die Geschosshohe wird wie in
DIN 4701 — Raumhohe zuzlglich Geschoss-
decke — bestimmt (siehe Bild 1). Bei den
Abmessungen von Fenster und Tiren ist die
Mauerdffnung einzusetzen. Das Volumen
des Raumes wird anhand der lichten In-
nenmafe berechnet. Dies hat zur Konse-
quenz, dass bei Ublich vermaBten Pldnen
des Architekten nicht mehr alle erforderli-
chen MaBe direkt ibernommen werden
kénnen. Um zu verdeutlichen welche Aus-
wirkungen die unterschiedlichen MaRbezi-
ge auf die Heizlast hat folgendes Beispiel
(siehe auch Bild 2):
Randbedingungen:
— Geschosshohe:
W/m2K
— Lange nach DIN 4701: 1 =4,12 m
— Lange nach DIN EN 12831: | = 4,65 m
Daraus ergeben sich folgende Heizlasten:

2,75m; U-Wert: 0,2

@ Nach DIN 4701:
Qr=k-A-At
=0,3 W/m2K - 2,75 m - 4,12 m)
-32K=108,77 W

® Nach DIN EN 12831:

¢T=(U+)-A-At
red

Warmebriickenzuschlag

=(0,3+0,1) W/mK- (2,75 m -
4,65 m) - 32 K=163,68 W

Die Berechnung ergibt eine Mehrleistung
gegeniber der DIN 4701 von 54,91 W
bzw. 50,4 %.

Berechnung nur
noch mit Software

Da sich die DIN 4701 und die DIN EN
12831 in ihren Berechnungsbldttern
dhneln, konnte man daraus den Schluss zie-
hen, dass eine Handberechnung méglich
ist. Dem ist aber nicht so. Die Berechnung
der Normheizlast von Ridumen und Ge-
bauden kann nach dem aktuellen Stand der
Betriebsabldufe in den Unternehmen nur
noch mit einer entsprechenden Software
erfolgen. Alles andere ist nicht mehr zeit-
gemdB, auch wenn das vereinfachte Ver-
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fahren als ,,Handrechenverfahren” einge-
fuihrt werden soll.

Der Fachverband SHK Baden-Wiirttemberg
hat das Berechnungsverfahren der DIN EN
12831 als eigenen Projekttyp in die Soft-
ware des EnergieSparChecks (ESC, Version
4.xxx) Ubernommen. Damit steht fur alle
ESC-Berater kostenlos ein Heizlastberech-
nungsprogramm seit Ende April 2004 zur
Verfligung. Unabhéngig davon empfiehlt
der Fachverband, auf die Softwareherstel-
ler, mit denen seither schon im Rahmen der
DIN 4701 zusammengearbeitet wurde, be-
ziiglich eines Updates zur DIN EN 12831
zuzugehen.

Eine pauschale Bestimmung des Wérme-
bedarfs wurde nur zur Vorplanung genutzt.
Die Vielzahl und GréBe der individuellen
Sicherheitszuschlage fuhrte oft zum Rechts-
streit. Die DIN EN 12831 hat im Berech-
nungsverfahren eine Vielzahl von verdn-
derlichen Faktoren, unterschiedlichste Ka-
tegorien und zugeordnete Daten, die eine
Pauschalisierung auf W/m?2 unméglich ma-
chen. Das bedeutet: Es muss gerechnet
werden.

Berechnung des
Transmissionswarmeverlustes

Der Wérmefluss tber die Bauteile der Ge-
bdude wird auch weiterhin nach Flache,
Waérmedurchgangskoeffizient — (U-Wert)
und Temperaturdifferenz berechnet. Damit
berechnet sich die Normheizlast nach fol-
gender Gleichung:

Dy = P + Dy + Dy

@; = Norm-Transmissionswérmeverluste
@, = Norm-Liftungswérmeverluste
Dpyy = Zusatz-Aufheizleistung

Berechnung
erfolgt in drei Schritten

Allerdings sind die einzelnen Schritte zur Er-
mittlung der einzelnen Verluste anders. Er-
hielt man nach DIN 4701 tber Q; = A - k
- (9-1,) unmittelbar den Warmeverlust in
Watt, so erfolgt dies nach DIN EN 12831
in drei Schritten:

Berechnung des neu eingefiihrten Transmis-
sions-Wéarmeverlust-Koeffizienten H; (= A
- U) jeder einzelnen Raumbegrenzungs-
flache.

Damit allerdings die unterschiedliche Um-
gebungstemperaturen berlicksichtigt wer-
den, mussen je nach Bauteil bei der Be-

Heizung

stimmung des jeweiligen Transmissions-
Wairmeverlust-Koeffizienten Korrekturwer-
te bestimmt werden.

Beispiel:

Innenwand A = 5 m2, Raumtemperatur 20
°C, U-Wert = 2,6 W/m2K, nebenliegender
Raum unbeheizt mit 7 °C.

Nach DIN 4701 wurde die Temperaturdif-
ferenz zwischen beheiztem Raum und un-
beheiztem Raum eingesetzt:

Q;=5 m2 - 2,6 W/m2K - (20-7) K = 169 W

Man erhédlt direkt den Transmissionswar-
meverlust.

Nach DIN EN 12831 wird wie folgt ge-
rechnet:

H; = A - U - Korrekturfaktor

=5m2-(2,6+ )y W/m2K -
LW

Waérmebrticken-
zuschlag

= 8,1 W/K

Korrekturfaktor fiir unbe-
heizte Raume nach DIN EN
12831 Beiblatt 1, Tab. 4

Aufsummierung der Transmissions-War-
meverlust-Koeffizienten aller Raumbegren-
zungsflachen

Schritt 3:

Multiplikation der Summe mit der Tempe-
raturdifferenz zwischen beheizten Raum
und AuBentemperatur (6,,,—6,)

Die DIN EN 12831 unterscheidet hinsicht-
lich der Transmissionswarmeverluste vier
verschiedene Situationen auf der Nachbar-
seite eines Bauteils:

1. Bauteil grenzt an AuRenluft

2. Bauteil grenzt an einen unbeheizten Raum
3. Bauteil grenzt an einen beheizten Raum
4. Bauteil grenzt an Erdreich

Damit ergibt sich fir die Berechnung der
Transmissionswarmeverluste eines Raumes
folgende Gleichung:

@r = (Hyje + Hyjye + Hrjg + Hrjp) -

(eint_ee

Hierbei bedeuten:

HT'ie = Transmissions-Warmeverlust-Koef-
fizient zwischen dem beheizten
Raum (i) und der duReren Umge-
bung (e) durch die Gebaudehiille

= Transmissions-Warmeverlust-Koef-
fizient vom beheizten Raum (i) an
die duRere Umgebung(e) durch
den unbeheizten Raum (u)

HT,ig = stationdrer Transmissions-Warme-
verlust-Koeffizient des Erdreichs
vom beheizten Raum (i) an das Erd-
reich (g)

H

T.iue
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HT'ij = korrigierter Transmissions-Wé&rme-
verlust-Koeffizient eines beheizten
Raumes (i) zu einem benachbarten,
beheizten Raum (j) mit einem un-
terschiedlichen Temperaturniveau

6, =Norm-Innentemperatur des be-
heizten Raumes
6, = Norm-AuBentemperatur

Warmeverluste an
die duBere Umgebung

Hiie= 2 A Ugree+ (2 - g

Berlicksichtigung der Warmebriicken

Das Produkt (X' ¥, - /, - ) wird in Deutsch-
land durch AU, ersetzt. GemaR Beiblatt
1 gilt fir e, und e;:

e=¢-="1

Damit reduziert sich die Formel in Deutsch-
land auf:

Hrie = 5 Ay - Uy + AUyyg)

Beriicksichtigung der
Warmebriicken

Waérmebriicken sind Stellen bzw. Bereiche
der Geb&udehdlle in denen Verdnderungen
im Warmefluss und bei der Temperatur
gegenlber dem ebenen Fall auftreten. Ma-
terial- oder geometrische Wéarmebriicken
kénnen AuBenwanddecken, Geschoss-
decken, Fenster- und Tlrenstiirze sein. Die-
sen Warmebriicken wird ein Zuschlag in
Form eines ,, Warmeverlustwert" zugeord-
net. Der Warmebrickenzuschlag fc, ist aus
der EnEV bekannt. Nach dem Nationalen
Anhang zur DIN EN 12831 wird f-, zu
AU,y Dieser Zuschlag wird bei der Be-
rechnung der Transmissions-Wéarmeverlus-
te an die duBere Umgebung wie folgt
berticksichtigt:

Hri = 5 A Uy + AUyg)

Das bedeutet, zu dem vom Gebdudeplaner
vorgegeben U-Wert wird noch ein Zuschlag
hinzu addiert. Dies ergibt dann den fur die
Berechnung zu verwendenden U-Wert.

Die DIN EN 12831 beinhaltet dabei drei
Ansétze fur den Warmebriickenzuschlag:
® Ohne bauseitige

Beriicksichtigung 0,1 W/(m2K)
® GemaR DIN 4108,
Beiblatt 1: 0,05 W/(m2K)
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® Detaillierter Nachweis gemdB DIN 1SO
10211, Teil 1 und 2 (siehe DIN EN 12831,
Ziffer 7.1.1., Formel 3)

Da eine detaillierte Berechnung der War-
mebriicken nur mit einem aufwandigen
EDV-Programm durchgeftihrt werden kann,
missen diese in der Regel vom Gebdaude-
planer dem Anlagenplaner in einer Liste zur
Verfugung gestellt werden. Ansonsten ist
mit dem Auftraggeber abzustimmen, wel-
cher Warmebriickenzuschlag fur die Heiz-
lastberechnung anzusetzen ist. Ist nichts be-
kannt, sollte pauschal mit einem Zuschlag
von 0,1 W/(m2K) gerechnet werden.
Insbesondere bei stark gedammten Gebau-
den, wie z. B. Niedrigenergie- und Passiv-
hiusern, mit U-Werten von 0,3 W/(m2K)
und weniger hat der Warmebriickenzu-
schlag einen wesentlichen Einfluss auf die
Heizlast.

Beispiel: AuBRenwand mit
A =12,2 m?; U-Wert = 0,2 W/(m2K)

1.Hy =122 m? - (0,2 + 0,1) W/(m2K)
= 3,66 W/K

2. Hy =122 m? - (0,2 + 0,05) W/(m2K)
= 3,05 W/K

Multipliziert man dies nun mit der Tempe-
raturdifferenz von z. B. 32 K (AuBentem-
peratur: =12 °C, Raumtemperatur: 20 °C)
so ergibt sich ein Transmissionswarmever-
lust von:

1. Transmissions-Wéarmeverlust:

Hy - A6 =366 W/K-32K=117,12 W
2. Transmissions-Warmeverlust:
Hy-A6=305W/K-32K=976W

Hier wird der Einfluss von Wéarmebriicke
deutlich: Allein durch den unterschiedliche
pauschalen Aufschlag auf den Gebdude-U-
Wert von 0,05 bzw. 0,1 W/(m?K) erhéht
sich in diesem Beispiel die Heizlast einer
Wand um 20 %. Aus diesem Grund wird
empfohlen, unbedingt mit dem Auftrag-
geber festzulegen, wie Warmebriicken zu
behandeln sind.

Warmeverluste an unbeheizte
Nachbarraume

Die DIN 4701 fuhrte in Tabelle 5 des Teil
2 verschiedene Raumtemperaturen fir
nichtbeheizte Rdume auf. Die DIN EN
12831 kennt nur noch eine Temperatur. Die
unterschiedlichen Raumtemperaturen von
unbeheizten Nachbarrdumen werden durch
die Einflihrung eines Temperatur-Reduk-
tionsfaktors b, berticksichtigt. Ist die
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Raumtemperatur des unbeheizten Nach-
barraumes nicht bekannt, kann auf die Ta-
bellenwerte des Beiblattes zurtickgegriffen
werden. Ansonsten wird der Warmeverlust
an unbeheizte Raume wie folgt berechnet:
Hrive = % Ac " Uk by

Der Temperatur-Reduktionsfaktor b, kann
dabei wie folgt ermittelt werden:

Gt~ O
b, =

Bint,i~Oe
6,t; = Temperatur des beheizten Raumes
6, =Temperaturdes unbeheizten Raumes
6, = AuBentemperatur

Beheizte Raume mit
unterschiedlicher Temperatur

Der Warmestrom zwischen zwei unter-
schiedlich beheizten Raumen, z.B. zwi-
schen Bad und Flur, wird wie folgt berech-
net:

Hyjj= 5 fy - A - Uy

Wobei der Einfluss von Warmebriicken da-
bei unbericksichtigt bleibt.

Der Temperatur-Reduktionsfaktor f; wird
wie folgt ermittelt:

eint,i - ebeheizter Nachbarraum
f. =
[

eint,i - ee

Temperaturwerte fur beheizte Nachbarrdu-
me kdnnen aus Tabelle 2 entnommen bzw.
nach Tabelle 5 des Beiblattes berechnet
werden.

Wirmeverlust an das Erdreich

Die Erfahrungen und Erkenntnisse aus der
DIN 4701 zur Berechnung des Warmever-
lustes an das Erdreich kénnen in der DIN
EN 12831 nicht mehr angewendet werden.
Das Berechnungsverfahren in der neuen
Norm ist grundsatzlich anders. In die Be-
rechnung flieRen Korrekturwerte fur die
AuBentemperatur und die Grundwasser-
tiefe ein. Fur die Ermittlung des Warme-
durchgangs-Koeffizienten werden meteo-
rologische Daten und die Bodensituation
herangezogen. Im Einzelnen hédngen die
Waérmeverluste ab von:

— Flache und Umfang der Bodenplatte

— Tiefe der Bodenplatte unter dem Erdreich
— Dammeigenschaften des Bodens
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Somit lassen sich die Wéarmeverluste von
erdreichbertihrten Bauteilen wie folgt be-
rechnen:

HT,ig = fg1 ’ fg2 ’ (Zk A Uequiv,k) -Gy
Es bedeuten:

f,, ist ein Korrekturfaktor fiir die jahrliche
Schwankung der AuBentemperatur. In
Deutschland gilt: f,, = 1,45 = konstant
f, ist ein Reduktionsfaktor fiir die Tempe-
raturdifferenz zwischen NormauRentempe-
ratur und dem Jahresmittel der AuBentem-
peratur. Sie wird bestimmt Gber:

eint,i - em,e
fpp =
eint,i - ee

von pauschal 0,5 flir normale Rdume, wird
eine angepasste, gerechtfertigte und sinn-
volle Differenzierung nach Raumtypen,
z. B. bewohnter Raum (n,,,, = 0,5 h™"), WC
oder Badezimmer mit Fenster (n_;,, = 1,5
h=") in Tabelle 6 des Beiblattes vorgenom-
men.

Allerdings wird nicht direkt der Luftungs-
wdrmeverlust berechnet wie in der DIN
4701, sondern es wird zuerst der notwen-
dige Luftvolumenstrom bestimmt und dann
mit der maximalen Temperaturdifferenz
zwischen Aufen- und Raumtemperatur
multipliziert. Dabei ist wie in der DIN 4701
zwischen naturlicher Liftung und mecha-
nischer Luftung zu unterscheiden. Damit
lautet die Berechnung wie folgt:

A, ist die Fliche des Bauteils
k in Bertihrung mit dem Erd-
reich in m2

Uequiv.k st der d&quivalente
Warmedurchgangskoeffizient
des Bauteils. Er ist abhdngig
vom Parameter B’, vom U-
Wert der Bodenplatte und
von der Tiefe der Bodenplat-
te unter Erdreich F—
G,y ist ein Korrekturfaktor zur
Berticksichtigung des Einflus-
ses von Grundwasser. Nach
Beiblatt 1 betrdgt dieser:

— Abstand  Grundwasserspie-
gel zu Fundamentplatte >3 m:

<<

wnwn e wn v -

<

Gy = 1,00
— Abstand Grundwasserspie-
gel zu Fundamentplatte <3 m:
Gy = 1,15

Um Uequiv,k nach den Diagrammen der DIN
EN 12831 ermitteln zu kdnnen, muss zu-
erst der Parameter B’ ermittelt werden:

05-P

Ag = Flache der Bodenplatte

P =Umfang der jeweiligen Bodenplatte,
wobei fur die Berechnung eines Ge-
biudeteils, z. B. eines Raumes, nur die
Langen, die an die dufere Umgebung
grenzen, angesetzt werden.

Berechnung der
Liiftungswarmeverluste

Wie bisher ist in Rdumen ohne Luiftungs-
anlagen aus hygienischen Griinden ein
Mindestluftwechsel vorzusehen. Im Ge-
gensatz zu der bisherigen Luftwechselzahl

Bild 1: BaumaBe nach DIN EN 12831

@, = Hy - (6

int — ee)

wobei H,, = V-p- ¢p ermittelt wird. Da die
Dichte und spezifische Warmekapazitat als
konstant angenommen wird, kann mit
dem Faktor 0,34 (wie schon in der DIN
4701) gerechnet werden. Damit ergibt
sich der Luftungswéarmeverlust in Deutsch-
land Uber

@, =V-034- (6

it ~ )

Bei natirlicher Beltiftung muss der infil-
trierte (Ober undichte Geb&udeteile, wie
z. B. Fensterfugen, eindringende Luft) Luft-
volumenstrom mit dem Mindestvolumen-
strom verglichen werden. Das Maximum
wird eingesetzt.

Bei mechanischer Beltiftung muss der
tatséchliche Luftvolumenstrom mit einem
Faktor korrigiert werden, wenn die ange-
saugte Lufttemperatur nicht der AuBen-
temperatur entspricht (z. B. Ansaugung aus
dem Flur in die Toilette).
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Symbol | Einheit Bedeutung
AY °C Die Berechnung der AuBentemperaturkorrektur entfallt und damit
m/2A, kg/m2 auch die Berechnung der auBenflachenbezogenen Speichermasse
Ak, W/m2K
Ak W/m2K Die k-Wert-Korrektur = k + Ak, + Ak entféllt
ky W/m?2K
Ep Der Luftungswérmeverlust aus freier Luftung Schachttyp
3% Q =legp-Z@ - Dy+éegy-Z@-NJ-H-r-@+3)
H WhPa?/3/m3K | entféllt. Der Hohenkorrekturfaktor &5, behélt seine Bedeutung,
P aber ohne Index
Bap °’C Transmissionswarmeverluste an Erdreich
RaL m2K/W Q = (8 + ) /Ry + (B + B /Ry
Row m2K/W werden ganzlich anders berechnet

Krischer-Wert
D W/(m2K) Q;

D=

Ages (v, -

Tabelle 1 Diese Begriffe sind gegeniiber der DIN 4701 entfallen

Mindestliiftungswarmebedarf
nach DIN 4701 und DIN EN 12831

Nach DIN 4701 berechnete sich der Min-
destluftungswarmebedarf wie folgt:

QL,min =V Bin P Gp - At

wobei B generell mit 0,5 h™" eingesetzt wur-
de und die Dichte sowie spezifische War-
mekapazitdt der Luft als konstant ange-
nommen wird. Damit sind die Mindestluf-
tungswarmeverluste wie folgt zu berech-
nen:

Q = Vg 017 - At

Nach DIN EN 12831 muss zuerst der LUf-
tungswarmeverlustkoeffizient H,, wie folgt
bestimmt werden:

H, =034 -V

wobei fur V das Maximum aus Mindest-
bzw. infiltrierten Luftvolumenstrom einzu-
setzen ist.

Wohnzimmer; Raumvolumen: 39 m3; Raum-
temperatur 24 °C

Berechnung nach DIN 4701:
Q =39 m3 - 0,17 - 36 K = 238,68 Watt

Berechnung nach DIN EN 12831:

Vesin = min - V= 0,5 1/h - 39 m3
=19,5 m3/h
(Mindestluftvolumenstrom)
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Vig=2-V-ng-e-e€=2-39m3-3-
0,03 -1 =7,02 m3/h
(Volumenstrom durch Infiltration)

Damit ergibt sich der Luftungswarmever-
lust wie folgt

@, =034-195 m3/h - 36 = 238,68 Watt

In diesem Beispiel decken sich die jeweili-
gen Luftungswarmeverluste der beiden Be-
rechnungsverfahren. Wird aber z.B. die
Dichtheit des Gebdudes nicht mit ,sehr
dicht”, sondern ,,nur" mit dicht (siehe Ta-
belle 7 des Beiblattes der DIN EN 12831)
beurteilt und wird statt eines gegen Wind-
einflisse abgeschirmten Gebaudes ein frei-
stehendes Gebaude fiir die Berechnung an-
gesetzt, fuhrt dies zu einem Luftungswar-
meverlust von 286,42 Watt, also einer Er-
héhung von 20 % gegeniber der DIN
4701.

Dies zeigt, dass die Betrachtung der Luf-
tungswarmeverluste nach DIN EN 12831
zu deutlich héheren Wérmeverlusten ge-
gentiber der DIN 4701 fiihren kann.

Anmerkung zum infiltrierten
Luftvolumenstrom

Bei der Bestimmung des infiltrierten Luft-
volumenstroms ist folgendes zu beachten:
Die DIN EN 12831 lasst die Wahl zwischen
einer raumweisen bzw. zonenweisen Be-
rechnung.

Bei der Berechnung von V. ist der Ab-
schirmungsfaktor e zu bericksichtigen.
Dieser ist nach der im Beiblatt aufgefuhr-

ten Tabelle in Abhangigkeit der Fenster-
anzahl zu bestimmen. Bis drei Fenster sind
feste Werte vorgeschrieben. Fur jedes wei-
tere Fenster ist ein pauschaler Wert von
z. B. 0,03 hinzu zu addieren. Dies fihrt beim
Zonenmodell dazu, dass die Luftungsverlus-
te um ein Vielfaches gegenliiber dem Raum-
modell ansteigen, was wiederum zu einer
unrealistisch hohen Heizlast fiihrt.

In der Zwischenzeit wurde das Problem er-
kannt und geldst. Bei der Ubersetzung aus
dem Englischen ist ein Fehler unterlaufen.
So handelt es sich bei den Angaben in den
Spalten nicht um die Fensteranzahl, son-
dern um windangestromte Fassaden. Die-
se Problematik sowie die gednderte Tabel-
le aus dem NA werden im Kommentar zur
Norm behandelt. Das bedeutet, statt der
Tabelle 8 im Nationalen Anhang ist die Ta-
belle D.8 der DIN EN 12831 anzuwenden.

Mechanische Liiftung

Wird eine lufttechnische Anlage in einem
Gebiude errichtet, muss der Zuluftvolu-
menstrom vom Anlagenplaner fir die Be-
rechnung der Luftungswéarmeverluste — fiir
jeden Raum — zur Verfligung gestellt wer-
den. Allerdings muss der durch die Anlage
bestimmte Volumenstrom (V) noch mit
einem Temperatur-Reduktionsfaktor (f, )
versehen werden. Der Luftvolumenstrom
fur den beheizten Raum wird somit wie
folgt bestimmt:

+V,

su,i

V.=V

i inf,i

'fv,i +V

mech,inf,i

Der Temperatur-Reduktionsfaktor
wird bestimmt tber:

(y)

e 6,

int,i — Ysu,i
fV,i =
Qint,i - ee
Bei 6., . handelt es sich um die Zulufttem-

Su,i
peratur, bei Abluftanlagen vereinfacht z. B.

die Raumtemperatur des Nebenraumes.

Wenn keine konkreten Werte fiir den Ab-
luftvolumenstrom vorliegen, kann dieser
wie folgt bestimmt werden:

Vmech,inf = max (Vg, — V)

Vex = Uberschuss des Abluftvolumen-
stroms flr das gesamte Gebau-

_ de in m3/h

V. = Zuluft-Volumenstrom fur das

su
gesamte Gebidude in m3/h

In Verbindung mit mechanischen Luf-
tungsanlage gilt, dass der Anlagen-Luft-
volumenstrom gleich oder groBer als der
Mindest-Luftvolumenstrom sein muss.
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Heizung

Berechnung der
Zusatzaufheizleistung

Riaume mit unterbrochenem Heizbetrieb

benotigen eine Aufheizleistung, um die ge-

forderte Norm-Innentemperatur nach einer

Absenkung (z. B. Nachtabsenkung) inner-

halb einer bestimmten Zeit erreichen zu

kénnen.

Grundsatzlich muss die zusédtzliche Auf-

heizleistung mit dem Auftraggeber verein-

bart werden. Wird dies nicht durchgefihrt,

erfolgt die Bestimmung der Norm-Heizlast

ohne diesen Zusatz.

Hierbei ist folgendes mit dem Kunden

schriftlich zu vereinbaren:

® Zeitdauer der Absenkung, z. B. bei einem
Wohngebdude 8 Stunden

® Temperaturdifferenz zwischen Abschal-
tung und wieder Anschalten der Heizung
wahrend des Zeitraumes der Absenkung,
z.B.2K

@ Wiederaufheizzeit, z. B. 0,5 Stunden. Das
bedeutet, nach dieser Zeit muss die vor-
geschriebene/vereinbarte Raumtempera-
tur wieder erreicht sein.

@ Luftwechselrate im Absenkbetrieb, z. B.
0,1 h™!
Bei einer Luftwechselrate von 0,1 h™'
wird angenommen, dass wdhrend der
Absenkzeit nur ein geringer Luftwechsel
Uber Fugen stattfindet. Dies setzt aber
mindestens eine Luftdichtheit des Ge-
baudes nach EnEV voraus. Bei einer Luft-
wechselrate von 0,5 h~! wird angenom-
men, dass eine eingeschrankte Fenster-
laftung bzw. eine nur in der Grundlast
arbeitende mechanische Liiftung stattfin-
det.

Die vereinfachte Berechnung der zusatzli-
chen Aufheizleistung kann nur dann ange-
wandt werden, wenn folgende Bedingun-
gen eingehalten werden:
® bei Wohngebdauden

— Temperaturabsenkung max. 8 h;

—keine leichte Geb&dudekonstruktion
(z. B. Holzrahmenkonstruktionen mit Holz-
fuBboden).

@ Nicht Wohngebaude
— Temperaturabsenkung max. 48 h;
— Nutzungsdauer pro Werktag ca. 10 h
pro Tag;
— Norminnentemperatur muss zwischen
20° und 22 °C liegen.

Die zuséatzliche Aufheizleistung kann somit
vereinfacht wie folgt bestimmt werden:

Py = A~ ey

A = FuBbodenfliche des Raumes
fr = Korrekturfaktor (aus Tabelle 10a oder
10b des Beiblattes).

Beispiel:

Mittelschweres Gebdude, A = 24 m2; Tem-
peraturdifferenz 2 K, Wiederaufheizzeit 0,5
Stunden; Luftwechselrate 0,1 h™"

Dy =24 m2 - 28 W/m? = 672 Watt

Die zuséatzliche Aufheizleistung kann bis zu
50% und mehr der Transmissions- und Luf-
tungswarmeverluste ausmachen. Damit hat
sie einen wesentlichen Einfluss auf die Aus-
legung des Kessels und der Heizflachen.
Deshalb, nochmals an dieser Stelle der
wichtige Hinweis: Die Randbedingungen
wie oben aufgefuhrt schriftlich vereinbaren.

Zusammensetzung
der Gebaudeheizlast

In der DIN EN 12831 wird unter Ziffer 8.2
aufgefuhrt, dass der fur die Gebaudeheiz-
last anzusetzende Luftungswarmeverlust
nicht aus der Summe der einzelnen Raum-
Luftungswarmeverluste zu bilden ist, son-
dern mit einem Faktor 0,5 zu versehen ist.
Richtig ist, dass die fur die Gebdudeheiz-
last anzusetzende Mindestluftungsverluste

3
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nicht wie in der 4701 mit einem Faktor 0,5
multipliziert werden dirfen, sondern ohne
eine Reduzierung addiert werden. Nur die
Summe der Luftungswarmeverluste aus In-
filtration werden mit dem Faktor 0,5 mul-
tipliziert.

Demnach ergibt sich die Gebdudeheizlast
wie folgt:

@y = SO + D, + Sy,

AbschlieBend noch einmal die wichtigsten
Punkte im Uberblick:

® Fir die Heizlast werden alle Transmis-
sionswarmeverluste, die Luftungswarme-
verluste und die Zusatzheizlast addiert. Mit
der Berticksichtigung der Wérmeverluste
Uber Waiarmebriicken, Erdreich und ,Zu-
satzheizleistung” werden zum Teil deutlich
groBere Leistungswerte fur Heizkorper und
Warmeerzeuger ermittelt. Die Abweichun-
gen in der Berechnung der Heizlast nach
DIN EN 12831 gegeniber der DIN 4701
kénnen - abhdngig vom Warmebricken-
zuschlag, der Dichtheit des Geb4udes und
der Zusatzaufheizleistung — zwischen 20
und 80 % betragen.

® Generell ist festzuhalten, dass das neue
Berechnungsverfahren nach DIN EN 12831
auch nicht ,aufwéndiger” ist als das nach
DIN 4701. Man muss sich allerdings zuerst
an die gednderten bzw. neuen Begriffe und
die andere Vorgehensweise gegeniiber der
DIN 4701 gewohnen. Mit Hilfe von EDV-
Programmen, die einem die Suche nach den
Temperaturfaktoren usw. ersparen, ist die
Berechnung der Heizlast nach DIN EN
12831 kein Problem (zumindest kein
groReres als nach DIN 4701).

@ Mit der DIN EN 12831 steht ein Berech-
nungsverfahren zur Ermittlung der Heizlast
von Gebduden zur Verfigung, das den
heutigen baulichen Anforderungen und
gednderten Berechnungsvorschriften Rech-
nung tragt und somit ein Stlick zur Rechts-
sicherheit der Anwender beitragt.

@ Die Fehler der Norm und des Nationalen
Anhangs wurden zwischenzeitlich erkannt
und im Kommentar behandelt und beho-
ben. Es bleibt zu hoffen, dass der Kom-
mentar zur DIN EN 12831 moglichst bald
erscheint. *
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