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Spiilen, Desinfizieren und Inbetriebnahme

von Trinkwasser-Installationen

Neuregelungen

Bild 1 GroBhandler-Rohrlager

dass ,,so friih wie moglich nach der

Verlegung der Trinkwasserleitungen*
eine Dichtheitspriifung mit Wasser und eine
Spulung der Rohrleitungen mit einem
Luft/Wasser-Gemisch durchzufthren ist.
Diese Festlegung wurde damals aufgrund
von Korrosionsschdden bei metallenen
Rohrleitungen getroffen. Fremdstoffindu-
zierte Lochkorrosion sollte durch diese
MaBnahmen verhindert werden. Aufgrund
von besseren Rohrqualititen und anderen
Verbindungstechniken, wie beispielsweise
Weich- statt Hartléten, und vor allem der
Pressverbindungstechnik, sind diese dama-
ligen Korrosionsschdden nahezu vollig
zuriickgegangen.

B isher wird nach DIN 1988-2 verlangt,

Zunehmende mikrobiologische
Belastungen feststellbar

Hygiene in der Trinkwasser-Installation ist
seit Inkrafttreten der neuen Trinkwasser-
verordnung in den Mittelpunkt getreten.
Seitdem in offentlichen Gebduden Trink-
wasser-Installationen von Gesundheitsam-
tern Uberwacht werden, kénnen haufiger
mikrobiologische  Belastungen  mittels
Wasseruntersuchungen festgestellt wer-
den. Die Ursachen liegen meist in unsau-
beren Installationsausfihrungen  sowie
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unsachgemaBen Inbe-
triebnahmen. Hausan-
schliisse sind haufig
nicht gespult bevor
der Wasserzéhler in-
stalliert und die Anla-
ge gefullt wird. Unge-
eignete oder ver-
schmutzte Schldauche
werden bei Dichtheitsprifungen oder zum
Spulen verwendet. Stagnationswasser, wel-
ches Uber Monate in teilbeflllten Rohrlei-
tungen steht, fithrt zu mikrobiologischen
Belastungen, die haufig nur mit aufwandi-
gen Desinfektionsmafnahmen behoben
werden kdnnen. Ebenso werden Inbetrieb-
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Bild 3 und 4 Rohrendenschutz wahrend der
Installation

Bild 2 Installateur-Rohrlager

Durch unsachgemaBe Inbetrieb-
nahmen kann es in Rohrleitungs-
systemen leicht zu mikrobiologi-
schen Belastungen kommen. Der
nachfolgende Beitrag beschaftigt
sich mit hygienischen Aspekten ei-
ner Trinkwasser-Installation und
zeigt auf, dass Rohrleitungen
klnftig, anders als derzeit im Tech-
nischen Regelwerk beschrieben,
gespult, desinfiziert und in Betrieb
genommen werden miissen.

nahmen  vorge-
nommen, ohne
dass unmittelbar
danach der Be-
trieb der Anlage
erfolgt und regel-
maBig Trinkwas-
ser entnommen
wird.  Aufgrund
dieser neuen Er-
kenntnisse  muss
kunftig, anders als
derzeit im Techni-
schen Regelwerk
der DIN 1988 aus
dem Jahr 1988 be-
schrieben, ge-
1= spult, desinfiziert
und die Trinkwas-
ser-Installation in
Betrieb  genom-
men werden.

Grundlage fiir Veranderungen
des Trinkwassers

Eine der moglichen Ursachen fur Verande-
rungen des Trinkwassers vom Hausan-
schluss bis zur Entnahmestelle sind Verun-
reinigungen in der Installation. Verunreini-
gungen konnen vor allem bei Neuinstalla-
tionen und bei Instandsetzungsarbeiten in
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Bild 5 Kunststoffbaustopfen

das System gelangen. Die Kontamination
mit Krankheitserregern stellt dabei die
grofRte Gefahr dar. Solange Verunreinigun-
gen wasserloslich sind, bzw. im Wasser
geldst bleiben, kénnen diese durch Spiilen
wieder aus dem System entfernt werden.
Bei Stagnation des Trinkwassers oder auch
durch Wasser unzureichender Beschaffen-
heit (z. B. durch Schmutz- und Hochwas-
ser) kann es zu Verunreinigungen und bak-

Bild 6 Armaturenanschluss einschlieBlich
Verldngerung und Stopfen

teriellen  Oberflachenbesiedlungen — auf
Rohr- und Bauteiloberflichen wie bei-
spielsweise von  Trinkwassererwdrmern
kommen, die nicht durch einfaches Spilen
wieder riicklosbar sind. Diese kénnen im
spateren Betrieb iber lange Zeit wieder an
das Wasser abgegeben werden und zu
chemischen Verdnderungen, Triibungen
und vor allem zu mikrobiologischen Beein-
trachtigungen des Trinkwassers fihren. Um
die zur Beseitigung der Verunreinigung er-
forderlichen MalRnahmen so gering wie
moglich halten zu kénnen, ist es notwen-
dig, bei Installations- und Instandsetzungs-
arbeiten den Eintrag von Verunreinigungen
weitestgehend zu vermeiden. Vorausge-
setzt, dass eine saubere Installation durch-
gefuhrt wurde, kann dies durch intensives
Spilen der Rohrleitungen mit Wasser in der
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Regel erreicht werden. Nur fir Falle, bei de-
nen mit den Spulverfahren mit Wasser nicht
die notwendige Trinkwasserqualitat fur die
Inbetriebnahme der Trinkwasser-Installa-
tion erreicht werden kann, kénnen zusitz-
lich Desinfektionsverfahren eingesetzt wer-
den. Dichtheitspriifungen sollten in der Re-
gel mit Druckluft oder Inertgasen durchge-
fuhrt werden. Dichtheitsprifungen mit
Wasser von einwandfreier Beschaffenheit
sollten nur noch angewendet werden,
wenn bestimmte Voraussetzungen erfullt
werden, wie etwa Inbetriebnahme kurz
nach der Dichtheitsprifung. Weitere Hin-
weise sind im ZVSHK-Merkblatt , Dicht-
heitsprifungen von Trinkwasser-Installatio-
nen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser"
enthalten. Nur eine fachgerechte Inbe-
triebnahme fuhrt zur Sicherstellung einer
hygienisch einwandfreien Trinkwasserbe-
schaffenheit, wobei lange Stillstandzeiten
zwischen Inbetriebnahme und Nutzung zu
vermeiden sind. Damit der Nutzer seine
Trinkwasser-Installation bestimmungs-
gemadR betreiben kann, muss er in die An-
lagentechnik eingewiesen und auf Anfor-
derungen an einen bestimmungsgemé&Ben
Betrieb hingewiesen werden.

Vorbeugende MaBBnahmen

Um Spul- und DesinfektionsmaRnahmen
auf das Notwendige beschréanken zu kon-
nen, ist es erforderlich, vermeidbare Ver-
unreinigungen bei Installation und Instand-
setzung auszuschlieBen. Hierzu gehort auch
der Einsatz von Filtern. Weiterhin kann es
bei sehr harten Waissern sinnvoll sein, mit
Wasserbehandlungsgeréten, wie beispiels-
weise Kalkschutzgerdten, die Neigung zur
Ausbildung von Ablagerungen zu verrin-

Sanitar

Das Merkblatt ,Spiilen, Desinfizie-
ren und Inbetriebnahme von Trink-
wasser-Installationen” ist beim ZV-
SHK erhéltlich und umfasst alle neu-
en Anforderungen, die kiinftig bei
der Errichtung von Trinkwasser-In-
stallationen zu beachten sind, ein-
schlieBlich der erforderlichen Proto-
kolle.

gern. Ebenso sind im Rahmen von War-
tungsarbeiten beispielsweise Trinkwasser-
erwdrmer zu reinigen und Beldge an Wan-
dungen oder Ablagerungen am Boden zu
entfernen. AuBerdem sind Dichtungsmate-
rialien, Fluss- und Lotmittel, Gleitmittel,
Klebstoffe und Gewindeschneiddle zu ver-
wenden, die den Anforderungen der KTW-
Empfehlung und den jeweiligen DVGW-
Arbeitsbldttern entsprechen. Anlagenteile
missen so transportiert und gelagert wer-
den, dass Innenverschmutzungen vermie-
den werden (Bild 1 und 2). Hersteller, die
ihre Rohre mit Stopfen oder Kappen gegen
Verschmutzung schiitzen, bieten dem Ver-
arbeiter die Moglichkeit, auf der Baustelle
diese Verschliisse wahrend der Installation
oder bei angehdngten Rohren wieder zu
verwenden. Dann mdussen keine selbst-
gebastelten HilfsmaBnahmen wie in den
Bildern 3 und 4 dargestellt mehr verwen-
det werden. Fertiggestellte Armaturen-
anschlisse sind mit Stopfen bis zur End-
montage der Sanitdrarmaturen zu ver-
schlieBen (Bild 5). Metallene Stopfen, die
gleichzeitig die Bautoleranzen und Wand-
aufbauten, z. B. Fliesen, ausgleichen und
mit entsprechendem Werkzeug passgenau

Bild 7 Spiilkompressor fiir das Spiilverfahren Luft/Wasser-Gemisch
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fur die Armaturenmontage hergerichtet
werden konnen, sind zu empfehlen (Bild 6).

Spiilverfahren

Durch intensives Spilen der Rohrleitungen
mit Wasser und Beachtung der vorbeu-
genden MaBnahmen kann eine ausrei-
chende Sauberkeit der Installation gewéahr-

rienwachstum zu minimieren. Deshalb soll-
te vorzugsweise eine Spilung mit Wasser
kurz vor der Inbetriebnahme mit einge-
bauten Armaturen erfolgen. Eine Spulung
der Rohrleitung mit Luft / Wasser-Gemisch,
wie in DIN 1988-2 Abschnitt 11.2 (so frih
wie moglich nach der Verlegung der Lei-
tungen) beschrieben, ist nur dann durch-
zufiihren, wenn erkennbar grobe Ver-

Spiilverfahren: Spiilung mit Wasser

Bauvorhaben:

A 1 Spiilprotokoll fiir die Trinkwasser-Installation

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1. Die Druckprobe hat am
2. Verwendeter Werkstoff:

stattgefunden.

3. |Tabelle:

Richtwert fur die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen,
bezogen auf die gréBte Nennweite der Verteilungsleitung

GréBte Nennweite der 25
Verteilungsleitung DN im aktuellen
Spulabschnitt

32 40 50 65 80 100

Mindestanzahl der zu 6ffnenden 2
Entnahmestellen DN 15

Ruhedruck Py = bar.

auch

flexible Leitungen Uberbrackt.

Wasserspulung gereinigt.

Jede Art der Vervielfa 3
ist nur mit Genehmigung des ZVSHK gestattet.

zur entferntesten Entnahmestelle.

4. Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang
entferntesten Entnahmestelle beginnend, voll gedffnet.

Nach der Spildauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Spulstelle werden die
Entnahmestellen nacheinander geschlossen.

S. Das zur Spulung verwendete Trinkwasser ist filtriert.

6. Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll gesffnet.
7. Empfindiiche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstucke ersetzt bzw.

8. Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer waren ausgebaut.
9. Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der

10. Die Spulung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spulfolge abschnittweise

Die Spulung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaB erfolgt:

© ZVSHK St. Augustin
9}

Datum

{Unterschrift Auftraggeber/Vertreter)

(Unterschnft Auftragnehmer/Vertreter)®

Formular ist im ¢ 8.F (zu

Ober ZVSHK) enthalten.

Bild 8 Spiilprotokoll Spiilen mit Wasser

leistet werden. Die Reinigungswirkung
kann durch den Zusatz von Luft nach dem
Spulverfahren mit Luft/Wasser-Gemisch
verstarkt werden. ErfahrungsgemaB sind
Stillstandzeiten (Stagnation) von dem Zeit-
punkt des Sptlens bis zur Inbetriebnahme
unbedingt zu vermeiden, um so ein Bakte-
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schmutzungen der Rohrleitungen vorhan-
den sind. Ob die Luft/Wasser-Gemisch-
Spulung (Bild 7) mit eingebauten Arma-
turen moglich ist, muss geprift werden. In
jedem Fall sind die schmutzempfindlichen
Armaturen auszubauen und die Spilung
mit Spulstopfen durchzuftihren. Unter

folgenden Voraussetzungen kann das Spu-
len durchgefiihrt werden, wenn

— sichergestellt ist, dass vom Wasserversor-
gungsunternehmen der Haus- oder Bau-
wasseranschluss gespult und fir den An-
schluss und Betrieb freigegeben wurde,

- die Befillung des Leitungssystems Uber
hygienisch einwandfreie Komponenten er-
folgt,

- bei langerem Zeitraum zwischen Spulun-
gen bei der Inbetriebnahme und der
kontinuierlichen Nutzung regelméaBige
Spulungen erfolgen oder eine Zugabe von
Desinfektionsmitteln, wie beispielsweise
Natriumhypochlorit, Chlordioxyd oder
Wasserstoffperoxid, zum Fullwasser er-
folgt.

Eine Spulung wird aber nicht nur aus hy-
gienischen Griinden durchgefiihrt, sondern
auch zur Vermeidung von Funktions-
stérungen an Armaturen und Apparaten.
Aus Grinden des Korrosionsschutzes bei
metallenen Rohrleitungen, Fittings und
Bauteilen ist aufgrund der technischen Wei-
terentwicklungen ein Spllen mit einem
Luft/Wasser-Gemisch nicht notwendig,
wenn wéhrend des Transports, der Lage-
rung und bei der Installation sichergestellt
ist, dass Partikel oder Fremdstoffe nicht in
die Rohrleitungen und Bauteile eingetragen
wurden. Nach Aussagen der jeweiligen
Hersteller ist fur die einzelnen Werkstoffe
dann ein Spulen mit Wasser ausreichend.
Die Vorgaben, welches Spulverfahren eine
Nebenleistung und welches eine besonde-
re Leistung ist, wird in der VOB Teil C DIN
18381, Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fur Bauleistungen Gas-, Wasser-
und Entwdsserungsanlagen innerhalb von
Gebauden geregelt.

Spiillen mit Wasser

Das Spulen mit Wasser wird mit dem Ver-
sorgungsdruck kurz vor der Inbetriebnah-
me durchgefiihrt. Damit in den Rohrlei-
tungen Schmutzstoffe transportiert und
ausgespult werden kdénnen, sind nach der
Tabelle in Bild 8 entsprechend der Nenn-
weite der Rohrleitung eine bestimmte An-
zahl von Entnahmearmaturen gleichzeitig
zu 6ffnen. Die Spuldauer bei voll gedffne-
ten Entnahmearmaturen soll finf Minuten
betragen. Weitere Durchfuhrungshinweise
fur das Spulen mit Wasser sind in dem
neuen ZVSHK-Merkblatt enthalten. Das
Spulen mit Luft/Wasser-Gemisch und
anschlieBender  Protokollierung  (Bild 9)
kann angewendet werden, wenn mit dem
Spulen mit Wasser keine ausreichende
Spulwirkung erreicht wurde. Die Durch-
fuhrungshinweise sind in dem neuen ZV-
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Spiilverfahren: Luft/Wasser-Gemisch

Bauvorhaben:

A 2 Spiilprotokoll fiir die Trinkwasser-Installation

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1. Die Druckprobe hat am

2. Kalt- und Warmwasserleitungen (einschl. Zirkulation) sind getrennt.
3. Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt.bzw. flexible

stattgefunden.

Leitungen Uberbriickt.
4. Die groBte Leitungslange betragt:
bei TWW ____Ifdm Achtung! beiTW_______Ilfdm
Abschnitt Gesamt- Bei mehr als 100 m ist abschnitts- | Gesamt- Abschnitt
5|4 ]3[2]1 |anlage weise zu spulen! anlage 1(2[3]a]5]6]7

GroBte Nennweite der
Verteilungsleitung

Mind.-Anzahl offene Entnahmestellen
siehe unten stehende Tabelle

GroBte
Leitungslange

Mindestspuldauer bei
15 secAfdm

Tabelle fur Mindestvolumenstrom und
Mindestanzahl der zu 6ffnenden
Entnahmestellen fur die Spulung bei
einer MindestflieBgeschwindigkeit von

GroBte Nennweite der
Verteilungsleitung DN

25| 32| 40 | SO0 | 65 | 80 | 100

Mindest-Volumenstrom bei voller
Fullung der Verteilungsleitungen | 15 | 25 | 38 | 59 [ 100 | 151 | 236
V jn Vmin

0,5 m/s

Mindestanzahl der zu &ffnenden
Entnahmestellen DN 15

1 2 3 4 6 9 14

auch

st nur mit Genehmigung des ZVSHK gestattet.

Jede Art der Vervi

der Tabelle, ge6ffnet.
7.4Die  MindestspUldauer  der

Ort

© ZVSHK St. Augustin

(Unterschrift Auftraggeber/Vertreter)

7.1 Die Spilung erfolgt von unten nach oben, strangweise vom nachstgelegenen zum entferntesten.
7.2 Innerhalb jedes Stranges wird stockwerksweise von unten nach oben gespilt.

7.3 Pro Geschoss sind innerhalb der Stockwerksleitung — beginnend mit der vom Steigstrang am
weitest entfernten bis zur néchstgelegenen — nacheinander mind. so viel Entnahmestellen, wie in

zuletzt  gedffneten
Mindestanforderung von 15 secAfdm. Leistungsldnge ist jedoch zu beachten. Die Spulstellen
werden nacheinander in umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

Die Spulung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaB erfolgt.

5. Das zur Spulung verwendete
Trinkwasser ist filtriert, Ruhedruck Py,
= bar.

6. Die Druckluft ist ¢lfrei, Druckluft P, =

bar (= P,

Spulstelle  betragt 2 Minuten, die

Datum

(Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter)

Formular ist im H h 8 .F ppe” (zu

Ober ZVSHK) enthalten.

SHK-Merkblatt entsprechend der DIN
1988-2, Abschnitt 11.2 enthalten.

Desinfektionsverfahren

Sollte keine einwandfreie mikrobiologische
Wasserbeschaffenheit festgestellt werden,
konnen Desinfektionsverfahren zusdtzlich
zu den Spllverfahren angewendet werden.
Sie sind jedoch nur dann zielfiihrend, wenn
alle Bereiche der Installation erfasst werden.
Dazu sollte ein aktueller Bestandsplan der
Installation vorliegen. Zur Auswahl stehen:
— chemische Desinfektionsverfahren, die so-
wohl in Kalt- als auch in Warmwassersys-
temen angewendet werden kénnen, und

— thermische Desinfektionsverfahren, die in
der Regel in Warmwassersystemen ange-
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wendet werden, beispielsweise zur Sanie-
rung von Legionellen-kontaminierten Anla-
gen.

Welches Verfahren angewendet wird, muss
im Einzelfall abgestimmt auf die jeweiligen
Gegebenheiten erfolgen. Bei hartnickigen
Verkeimungen von Leitungen sind Kombi-
nationen von thermischen und chemischen
DesinfektionsmalRnahmen oder Mehrfach-
desinfektionen im Wechsel mit Spilungen
so lange notwendig, bis einwandfreie mi-
krobiologische Befunde der Wasserproben
gemaB Trinkwasserverordnung vorliegen.
Zeigen die ergriffenen Mafnahmen trotz
fachgerechter Ausfiihrung keinen Erfolg, ist
davon auszugehen, dass Abschnitte der Ins-
tallation (z. B. Sammelrohrbeluifter, Bypass-
leitungen) oder Bereiche von Bauteilen

<« Bild 9 Spiilprotokoll Luft/Wasser-Gemisch

(z. B. DruckausgleichsgefdBe) nicht oder
unzureichend lange desinfiziert wurden.

Chemische Desinfektion

Chemische DesinfektionsmaRfnahmen kon-
nen in Kalt- und Warmwasserleitungen so-
wie zur Desinfektion groBer Oberflachen
von beispielsweise Trinkwassererwdrmern
angewendet werden. Vor den entspre-
chenden MaBnahmen ist jedoch generell
die Vertraglichkeit mit den verwendeten
Werkstoffen zu priifen. Das Desinfektions-
mittel muss alle Leitungsteile erreichen.
Deshalb sind alle Entnahmestellen nachein-
ander zu 6ffnen und es ist so lange Was-
ser ablaufen zu lassen, bis die vorgesehene
Konzentration erreicht ist. Die Kontaktzeit
betragt in der Regel 12 Stunden (DVGW-
Arbeitsblatt W 291). Nach DVGW-Arbeits-
blatt W 551 wird zur Sanierung von Le-
gionellen-kontaminierten Leitungsanlagen
eine Kontaktzeit von 1-2 Stunden fir aus-
reichend angesehen. Bei der Sanierung von
Legionellen-kontaminierten  Anlagen st
eine Luft/Wasser-Gemisch-Spulung vor
der DesinfektionsmaBnahme zu empfehlen.
Die Kontrolle der Anwendungskonzentra-
tion ist mittels Teststdbchen oder kolori-
metrisch durchzufiihren. Die jeweiligen
Konzentrationen sind nach den Grenzwer-
ten der Trinkwasserverordnung zu ermit-
teln. Am Ende der Einwirkzeit soll das Des-
infektionsmittel noch nachweisbar sein. Die
Arbeitssicherheit ist beim Umgang, Trans-
port, Lagern, Umfullen, Mischen, Anwen-
den und Entsorgen einzuhalten. Die ent-
sprechenden Unfallverhitungsvorschriften
der Berufsgenossenschaften und die Ge-
fahrenhinweise der Sicherheitsdatenblatter
der einzelnen Chemikalien sind zu beach-
ten. Bei der Einleitung von Desinfektions-
mitteln in die 6ffentliche Kanalisation sind
die Auflagen des Kanalnetzbetreibers ein-
zuhalten. An der Einleitungsstelle darf die
Chlorkonzentration maximal 1 mg/l Ab-
wasser betragen. Eine Inaktivierung mit bei-
spielsweise Natriumthiosulfatlosung, Was-
serstoffperoxid oder Aktivkohle ist bei
Uberschreitung dieser Konzentration not-
wendig. Wegen der raschen Zersetzung ist
die Entsorgung von Wasserstoffperoxid bei
der Einleitung in die Kanalisation am un-
problematischsten. Nach Beendigung der
Desinfektion ist das gesamte System an
allen Entnahmestellen so lange zu spulen,
bis die Grenzwerte der Trinkwasserverord-
nung erreicht sind, siehe auch nachfolgen-
de Auflistung der zuldssigen Grenzwerte.
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Bild 10 Wasserstoffperoxid, Anwendungs-
konzentration in Rohrleitungen 150 mg/I

Bild 11 Messbesteck zur Messung von
Wasserstoffperoxid

;
i
i:
1l i

Bild 12 Natriumhypochlorit, Anwendungs-
konzentration in Rohrleitungen 50 mg/I

Grenzwerte der Trinkwasserverordnung

Wasserstoffperoxid 0,1 mg/l
Freies Chlor aus

Natriumhypochlorit 0,3 mg/l
Chlordioxid 0,2 mg/l

Auswahl der Desinfektionsmittel

Die Auswahl des anzuwendenden Desin-
fektionsmittels muss die ortlichen Gege-
benheiten beriicksichtigen, wie:

— Handhabung und Wirksamkeit des Des-
infektionsmittels;
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— Werkstoffe der zu desinfizierenden Anla-
genteile;

— Beseitigung bzw. Entsorgung des Desin-
fektionsmittels;

— Gefédhrdungspotenzial fir Mensch und
Umwelt.

Desinfektionsmittel und deren Reaktions-
produkte dirfen nur unter Einhaltung der
Trinkwasserverordnung mit dem Trinkwas-
ser abgegeben werden. Keinesfalls diirfen
bei der Desinfektion von Anlagen Desin-
fektionsmittel in andere Anlagenteile (z. B.
benachbarte Anlagenteile) gelangen. Fir
die Desinfektion haben sich in der prakti-
schen Anwendung Wasserstoffperoxid,
Natriumhypochlorit und Chlordioxid be-
wahrt (Bilder 10 bis 15). Sind vor Inbe-
triebnahme Stagnationszeiten zu erwarten,
hat sich die Zugabe von Chlordioxid von
0,2 mg/l bewdhrt. Bei DesinfektionsmaR-
nahmen ist sicherzustellen, dass kein Trink-
wasser entnommen werden kann. Die Zu-
gabe von Desinfektionsmittel kann z. B.
Uber einen Spullkompressor (Bild 16) oder
eine Dosieranlage mit Kontaktwasserzahler
und Impfstelle (Bild 17) erfolgen. Weitere
Anwendungsweise der angegebenen Do-
siermittel sowie der Durchfiihrungshin-
weise und der Vorgehensweise sind in
dem ZV-Merkblatt praxisgerecht beschrie-
ben.

Kontrolluntersuchungen

Nach Beendigung der chemi-
schen Desinfektion missen re-
prasentative  mikrobiologische
Untersuchungen anhand von
Wasserproben aus dem betrof-
fenen Anlagenteil entnommen
und bewertet werden. Wenn die
mikrobiologischen Untersu-
chungsergebnisse den Anforde-
rungen der Trinkwasserverord-
nung bzw. des DVGW-Arbeits-
blatts W 551 Tabelle 1b ent-
sprechen, kann die Trinkwas-
ser-Installation in Betrieb ge-
nommen werden. Sind die Prif-
ergebnisse nicht zufriedenstel-
lend, ist eine erneute Desinfek-
tion oder Spilung vorzuneh-
men, bis die mikrobiologische
Unbedenklichkeit erreicht ist.
Fur die Rechtssicherheit sollte
das Ergebnis der mikrobiologi-
schen Unbedenklichkeit dem In-
betriebnahme- und  Einwei-
sungsprotokoll beigeftigt wer-
den (Bild 18). Erst danach darf
die Inbetriebnahme bzw. Wie-
derinbetriebnahme erfolgen.
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Bild 13 Messbesteck zur Messung von
Natriumhypochlorit
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Bild 14 Chlordioxid 0,2 %, Mischung aus
Baktox A und B, Anwendungskonzentration
in Rohrleitungen 2 mg/I, Zugabe beim Fiill-
wasser bei Stagnation vor der Inbetriebnah-
me 0,2 mg/|

Bild 16 Geno-Spiilkompressor mit gleichzeitigem Des-
infektionsanschluss tiber das T-Stiick am Kompressor-
ausgang - Pumpenansteuerung iiber die Spiilkompressor-
Elektronik moglich
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Beseitigung von desinfektions-
haltigem Wasser

Nach Beendigung der Desinfektion von
Trinkwasser-Installationen muss das ver-
wendete Mittel bzw. seine wassrige Losung
beseitigt werden, ohne dass dadurch Scha-
den in der Umwelt entstehen. Vor der Be-
seitigung der Reinigungs- bzw. Desinfek-
tionsmittel kommt es grundsatzlich darauf
an, die bei der Desinfektion beabsichtigte
Schadigung von (Mikro-)Organismen an-
schlieRend in der Umwelt zu vermeiden.
Hierzu kann entweder die Konzentration
des Mittels durch Verdiinnung mit Trink-
wasser so weit abgesenkt werden, dass kei-
ne Schadigung mehr zu erwarten ist, oder
das Mittel, das im Allgemeinen eine oxi-
dierende Wirkung hat, durch die Einwir-
kung von Reduktionsmitteln unwirksam
gemacht werden. Letzteres kann durch Zu-
gabe von chemischen Reduktionsmitteln
entsprechend dem verwendeten Desinfek-
tionsmittel geschehen. Fir die Einleitung in
die offentliche Kanalisation ist die jeweils
geltende Entwésserungssatzung maBge-
bend. Der Kanalnetzbetreiber sollte bei der
Desinfektion von grofReren Trinkwasser-
Installationen Uber diese Malnahmen in-
formiert werden.

Thermische Desinfektion

In der Regel werden thermische Desinfek-
tionen nur bei Warmwassersystemen an-
gewendet, wobei in Einzelfallen, wenn
Querverbindungen hergestellt werden,
auch Kaltwasserleitungen thermisch desin-

Bild 17 Eingabe des Desinfektionsmittels
iiber Kontaktwasserzahler, Dosierpumpe und
Impfstelle
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A 3 Protokoll Chemische Desinfektion fiir die
Trinkwasser-Installation

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

Verbinderwerkstoff:
sonstige Bauteile:

1. Rohrleitungswerkstoff:
Trinkwassererwarmerwerkstoff

Hersteller der Werkstoffe wurden auf Eignung der Werkstoffe mit dem vorgesehenen
Desinfektionsmittel befragt.

2. Desinfizieren
2.1 Desinfektionsmittel:

2.2 Wirkstoffkonzentration im Vorratsbehalter: mag/l bzw. %
2.3 Soll-Konzentration in der Leitung: mag/l
2.4 Festgestellte Konzentration an allen

Entnahmestellen: max. Wert mg/l

Anmerkung:
ggf. sollten auf einem
K i i

t iblatt alle h flen aufgefiihrt sein und die festgesteliten

Stunden (12 Stunden bzw. 1-2 Stunden nach W 551)

2.6 Verbrauchte Desinfektionslosung: Liter

2.5 Einwirkdauer:

2.7 Verwendete Dosierpumpe: Fabr.: Typ:

2.8 Hubeinstellung der Dosierpumpe: Hub.
3.  Freispiilen

Alle desinfizierten Leitungsabschnitte wurden an allen Entnahmestellen freigespult bis
[ keine bzw. folgende Wirkstoffkonzentrationen mg/l gemessen wurden

4. Angaben zur Entsorgung des Desinfektionswassers bei der Freispulung

[ burch Mischung wurden die Einleitbedingungen der 6ffentlichen Kanalsatzungen
eingehalten.

[ Inaktivierung mit wurde vorgenommen.

5. Die Befunde der bakteriologischen Proben sind als Anlage beigefugt, es werden keine

negativen Ergebnisse festgestellt.

© ZVSHK St. Augustin

(Unterschrift Auftraggeber/Vertreter)

6. Die Trinkwasser-Installation kann in Betrieb genommen werden.

Datum

(Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter)*

Formular istim F 8.F

‘mappe” (zu

iehen Uber ZVSHK)

Bild 18 Protokoll Chemische Desinfektion von Trinkwasser-Installationen

fiziert werden konnen. Vor den entspre-
chenden MaRnahmen ist jedoch generell
die Vertrdglichkeit der Maximaltemperatur
am Ausgang des Trinkwassererwarmers mit
den verwendeten Rohrleitungswerkstoffen
(Druckbesténdigkeit, Léngenausdehnung)
zu prifen.

Anwendungshinweise

Die thermische Desinfektion soll das ge-
samte System einschlieBlich aller Entnah-
mearmaturen erfassen. Bei einer Tempera-
tur von > 70 °C werden Legionellen in kur-
zer Zeit abgetotet. Jede Entnahmestelle ist
bei gedffnetem Auslass fiir mindestens
3 Minuten mit mindestens 70 °C zu be-
aufschlagen. Daher muss das Wasser im
Trinkwassererwdrmer auf tber 70 °C auf-
geheizt werden. Temperatur und Zeitdau-
er sind unbedingt einzuhalten. Die Aus-
lauftemperatur ist an jeder Entnahmestelle

zu Uberpriifen. Damit bei Zirkulationssyste-
men das gesamte System (Warmwasser-
und Zirkulationsleitung) von dieser MaR-
nahme erfasst wird, missen wihrend der
Aufheizphase des Trinkwassererwdrmers
alle Entnahmestellen geschlossen sein; die
Zirkulationspumpe muss im Dauerlauf be-
trieben werden. Dieser Betriebszustand
wird so lange aufrechterhalten, bis eine
Temperatur von mindestens 70 °C in der
Zirkulation erreicht wird, erst danach wer-
den die Entnahmestellen nacheinander bei
geoffnetem Auslauf thermisch desinfiziert
(Bild 19). Je nach AnlagengroBe und Lei-
tungsfihrung muss die thermische Desin-
fektion abschnittsweise durchgefiihrt wer-
den. Um hierbei eine Rekontamination der
Anlage auszuschlieRen, sind die einzelnen
Abschnitte unmittelbar hintereinander der
thermischen Desinfektion zu unterziehen.
Es kann erforderlich sein, die thermische
Desinfektion zu unterbrechen, bis die Trink-
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Bild 20 Protokoll Thermische Desinfektion
von Trinkwasser-Installationen

wassererwdrmer wieder aufgeheizt sind. Fiir
einen Verbriihungsschutz wéhrend der ther-
mischen Desinfektion ist zu sorgen. Nach
Abschluss der thermischen Desinfektion ist
die Anlage in den bestimmungsgeméaRen Be-
trieb zurtickzufiihren. Die praxisgerechten
Durchftihrungshinweise und ein Protokoll
fur die thermische Desinfektion (Bild 20) sind
im ZV-Merkblatt enthalten.

Inbetriebnahme

Damit die Anforderungen der Trinkwasser-
verordnung erfillt werden kdnnen, werden
an die Inbetriebnahmen von Trinkwasser-
Installationen hohe Anforderungen gestellt.
Insbesondere bei Gebduden mit medizini-
schen Einrichtungen sind hygienische und
gesundheitliche Gesichtspunkte von erheb-
licher Bedeutung. Bevor die Gebaude-In-
stallation geflillt wird, muss der Hausan-
schluss entsprechend den Vorgaben der
DVGW-Arbeitsblatter W 404 ausgefuhrt
und nach W 291 gespuilt und in Betrieb ge-
setzt sein. Bei der Inbetriebnahme der Ge-
baudeinstallation sind folgende hygienische
Gesichtspunkte zu beachten:

— Voraussetzung fur eine ordnungsgeméRe
und hygienisch einwandfreie Inbetriebnah-
me ist eine Planung und Ausfiihrung nach
den anerkannten Regeln der Technik, wie
z.B. DIN 1988, DVGW-Arbeitsblatt 551
und 553.

- Dichtheitspriifungen sind nach Moglich-
keit nur noch mit Druckluft oder Inertgasen
durchzuftihren. Eine Prufung mit Trinkwas-
ser ist nur noch zuléssig, wenn unmittelbar
danach die Inbetriebnahme erfolgt. Teilbe-
fullungen und Verbleib von Restwasser mus-

Bild 19 Messung der Rohrober-
flachentemperatur
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A 4 Protokoll Thermische Desinfektion fiir die

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1.

Trinkwasser-Installation

Verbinderwerkstoff:

sonstige Bauteile:

Rohrleitungswerkstoff:
Trinkwassererwarmerwerkstoff:

2. Thermische Desinfektion

2.1 Trinkwassererwarmer aufgeheizt °C Temperatur (mind. 70 °C),

2.2 Zirkulationspumpe ist in Betrieb.

2.3  Warmwasser- und Zirkulationskreis im System und am Eintritt Trinkwassererwarmer
haben °C Temperatur (mind. 70 °C)
Kontrolle durch Anlegefuhler

2.4 Alle Entnahmestellen wurden geé&ffnet bis °C (mind. 70 °C),
danach wurde 3 Minuten siebziggradiges Warmwasser ablaufen gelassen.
Anmerkung:
ggf. sollten auf einem bl. alle h 1l fgefuhrt sein und die

2.5 Anlage wurde wieder auf den Betriebszustand zurtckgefuhrt.

3 Die Befunde der bakteriologischen Proben bzw. Legionellenbefunde sind als Anlage beigefugt.

Es wurden keine negativen Ergebnisse festgestellt. O
Folgende Legionellenkonzentrationen wurden festgestellt.

Bewertung nach DVGW-Arbeitsblatt W 551, Tabelle 1b

<100

L 1o

> 1000

Kontaminationen Legionellen KBE in 100 mvI

E keine/nachweisbare geringe

[ 1 mitere

2100

I:] extrem hohe

> 10000

Jede Art der Vervielféitigung. auch auszugsweise,
ist nur mit Genehmigung des ZVSHK gestattet.

© ZVSHK St. Augustin

(Unterschrift Auftraggeber/Vertreter)

4. Nachuntersuchungen entsprechend Tabelle 1 b sind notwendig.
5.  Die Trinkwasser-Installation kann in Betrieb genommen werden.

Datum

(Unterschrift Auftragnehmer/Vertreter)*

Formular ist im Handl 8.l " (2u

Uber ZVSHK)

sen vermieden werden, was sich aber in mo-
dernen Installationen nicht realisieren lasst.
Daher sollte eine Installation nach der ers-
ten Beflllung nicht mehr entleert werden.
— Die Inbetriebnahme der Anlage sollte kurz
vor dem anschlieBenden Dauerbetrieb er-
folgen.

— Eine Spilung der Anlage muss unmittel-
bar vor der Inbetriebnahme mit filtriertem
Trinkwasser erfolgen.

- Sofern eine Desinfektion der Leitungen
bei der Erstbefiillung notwendig ist, muss
an endstandigen Entnahmearmaturen der
Nachweis der ausreichenden Desinfek-
tionskapazitat erfolgen.

- Die Wasserbeschaffenheit ist gegebenen-
falls in Gebduden mit medizinischen Ein-
richtungen vor der Ubergabe an den Be-
treiber zu untersuchen, und zwar unmittel-
bar an der Wasserlbergabestelle, z. B. Was-
serzahler, und, je nach GebdudegroBe, an
einer oder mehreren endsténdigen Entnah-
mearmaturen.

- Nach der Inbetriebnahme ist durch den
Betreiber sicherzustellen, dass an allen Ent-
nahmestellen regelmaBig Trinkwasser ent-
nommen wird und keine Stagnation des
Wassers entsteht.

MaBnahmen bei
Betriebsunterbrechung

Weil die Vorgaben in DIN 1988 Teil 4 und
Teil 8 sich in der Praxis als nicht umsetzbar
erwiesen haben, wurden im ZV-Merkblatt
umsetzbare Regelungen getroffen, die auch
die hygienischen Anforderungen erfiillen
(bitte nebenstehende Tabelle beachten).

Werkvertragliche Regelungen

In VOB Teil C ,Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)
Gas-, Wasser- und Entwésserungsanlagen in-
nerhalb von Geb4uden DIN 18381" ist festge-
legt, welche Arbeiten Nebenleistungen oder be-
sondere Leistungen sind und wie diese in die
Leistungsbeschreibung aufgenommen werden
mussen. Spllen nach DIN 1988-2 mit dem
Sptilverfahren Luft/Wasser-Gemisch ist seit
Veroffentlichung der DIN 18381 vom Dezem-
ber 2002 eine besondere Leistung. Spllen mit
Wasser sind Nebenleistungen. Ebenso wie das
Spilen mit dem Luft /Wasser-Gemisch ist das
Desinfizieren und Nachsptlen eine besondere
Leistung und die chemischen Mittel, die ver-
wendet werden, sind ebenfalls auszuschreiben.
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Dauer der Nichtnutzung der Trinkwasser-
Installation

> 3 Tage

> 4 Wochen

e Einfamilienhaus: SchlieRen der Absperrarma-
tur hinter der Wasserzédhleranlage.

e Mehrfamilienhaus: SchlieRen der Stockwerks-
armatur

6 Monate

e Einfamilienhaus: SchlieRen der Absperrarma-
turen hinter der Wasserzdhleranlage.

e Mehrfamilienhaus: SchlieRen der Stockwerks-
armaturen.

Dauerhafte Nichtnutzung

SBZ 3/2005

Wiederinbetriebnahme

Offnen aller Entnahmearmaturen, vollstandigen
Wasseraustausch herstellen

Offnen der Absperrarmaturen und aller Ent-
nahmearmaturen in dem abgestellten Bereich,
vollstandigen Wasseraustausch herstellen

Offnen der Absperrarmaturen und aller Ent-
nahmearmaturen in dem abgestellten Bereich,
vollstandigen Wasseraustausch herstellen
Empfehlung: Wasserprobe aus einer Entnah-
mestelle in dem abgestellten Bereich entneh-
men und mikrobiologische Kontrolluntersu-
chung durchfiihren.

Spiilmalknahmen oder DesinfektionsmaRnah-
men durchfiihren, falls unzuldssige mikrobiolo-
gische Belastungen festgestellt werdne.
Inbetriebnahme und Nutzung erst dann, wenn
einwandfreie Ergebnisse vorliegen

Abtrennen der Anschlussleitungen an den Ver-
sorgungsleitungen; Wiederinbetriebnahme nur
durch Vertragsinstallationsunternehmen.

Sanitar

ufgrund der verdnderten Rahmen-
Abedingungen mussen kinftig hohe-

re Anforderungen bei der Installa-
tionsausfiihrung und der Inbetriebnahme
als bisher in den technischen Regelwerken
von DIN 1988 vorgegeben, gestellt und be-
achtet werden. Insbesondere richten sich
die gednderten Anforderungen an die Wahl
und Ausflihrung der Spulverfahren und der
sorgsamen Inbetriebnahme. Gleichzeitig
wurde es auch notwendig in Anlehnung an
das DVGW-Arbeitsblatt W 291 die Durch-
fihrungshinweise fir Desinfektionsmaf-
nahmen bei Gebdudeinstallationen zu be-
schreiben. Welche Tatigkeiten , Nebenleis-
tungen” und welche , besondere Leistun-
gen" nach dem Werkvertragsrecht sind, ist
bereits in der VOB DIN 18381 geregelt.

Unser Autor Franz-Josef Hein-
richs ist Referent fur Sanitér-
technik im Zentralverband Sa-
nitdr Heizung Klima, 53757 St.

Augustin, E-Mail: f.heinrichs@
T zentralverband-shk.de
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