Heizung

Die aktuelle DIN EN
12831 ,Heizungsanlagen
in Gebduden — Verfahren
zur  Berechnung  der
Normbheizlast”  (August
2003) ersetzt die altbe-
kannte Warmebedarfsbe-
rechnung nach DIN 4701
(1-3), die aber im Rah-
men einer Ubergangsfrist
noch bis zum 31. 3. 2004
parallel giltig bleibt. Ab
dem 1. 4. 2004 darf dann
nur noch die DIN EN
12831 verwendet wer-
den, die fir alle CEN-M:it-
gliedsstaaten einheitlich
ein ausfihrliches und ein
vereinfachtes Berech-
nungsverfahren be-
schreibt. Welche Ande-
rungen und Neuerungen
damit auf die Heiztech-

nikbranche zukommen,
erldutert der folgende
Beitrag.

eben dem ausfuhrlichen und ver-
Neinfachten Berechnungsverfahren
im Hauptteil der DIN EN 12831
.Heizungsanlagen in Gebduden - Verfah-
ren zur Berechnung der Normheizlast”
(August 2003) sind folgende Anhénge auf-
gefihrt:
Anhang A (informativ): Grundlegende
Randbedingungen fiir behagliche thermi-
sche Innenraumbedingungen - Signifikanz
der operativen Temperatur bei der Berech-
nung der Heizlast
Anhang B (informativ): Berechnungsver-
fahren fur Norm-Warmeverluste in Son-
derféllen
Anhang C (informativ): Beispielberechnung
fur die Norm-Heizlast
Anhang D: (normativ): Anhaltswerte zu den
Berechnungen nach den Abschnitten 6-9
(des Hauptteiles)
Insbesondere in Verbindung mit Anhang D
kann also ab sofort nach der neuen Norm
gerechnet werden, wobei fur die Norm-
AuBentemperaturen die Werte der DIN
4701, Teil 2, Tabelle 1 zu verwenden sind.
Praktischerweise wird man aber noch bis
zum Erscheinen des Nationalen Anhangs
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Méthode de calcul des déperditions calorifiques de base;
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Beginn der Gultigkeit
Die EN 12831 wurde am 6. Juli 2002 angenommen.

Daneben gelten die ersetzten Normen noch bis 31. Marz 2004.

Nationales Vorwort

fiir die Berechnung der Norm-Heizlast in Gebauden.

den Nutzraumen der Gebaude erreicht wird.

“~ee Norm enthalt ~

(NA) warten. Denn jeder Mitgliedsstaat
kann der EN 12831 noch diesen NA beifi-
gen. Er beinhaltet landesspezifische Tabel-
len wie z.B. Norm-AuBentemperaturen,
Norm-Innentemperaturen,  Rechenwerte
fur Temperaturen unbeheizter Nachbarrdu-
me, Berechnungsvorschriften zur Ermitt-
lung des Innentemperaturabfalls bei unter-
brochenem Heizbetrieb, Bertlicksichtigung
landesspezifischer Bauweisen in bezug auf
Luftdichtigkeit des Geb&dudes etc. Der NA
enthdlt also alle nationalen Tabellen, Re-
chenwerte und Eingabeparameter, die an-
stelle der Default-Werte der Norm, Anhang
D, verwendet werden miussen. Weiterhin
sind im NA die verbindlichen Berech-
nungsformulare dargestellt sowie eine Bei-
spielberechnung durchgefihrt.

Was also kommt mit der neuen DIN EN
12831 auf uns zu? Nach wie vor gelten die
physikalischen Grundlagen sowohl fiir DIN
4701 als auch fur DIN EN 12831:

® Transmissionswarmeverlust =
Waérmedurchgangskoeffizient -
turdifferenz

o Liuftungswarmeverlust = Volumenstrom -
P Temperaturdifferenz

Flache
Tempera-

Die Europiische Norm EN 12831:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Die vorliegende Norm wurde im Technischen Komitee 228 ,Heizsysteme in Gebauden” erarbeitet und gilt

Die Norm beschreibt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Warmezufuhr, die unter Norm-
Auslegungsbedingungen benétigt wird, um sicherzustellen, dass die erforderliche Norm-Innentemperatur in
Diese Norm beschreibt das Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast:

— auf einer raum- oder zonenweisen Basis fir die Auslegung der Heizflachen und

— auf einer Basis des gesamten Heizungssystems zur Auslegung des Warmeerzeugers.

“~ungsverfahren zur Bestimmung der '*

DIN 4701-1:1983-03
DiN 4701-2:1983-03
DiN 4701-3:1989-08

Berechnung der Norm-Heizlast nach DIN EN 12831 (8/03)

Auslaufmodell Warme-
bedarfsberechnung

Dennoch gibt es gravierende Unterschiede
in der Berechnung, die zu nicht unerhebli-
chen Unterschieden im Ergebnis zwischen
EN 12831 und DIN 4701 fiihren kénnen.
Bevor jedoch diese Unterschiede im einzel-
nen dargestellt werden, werden nachste-
hend die wesentlichen neuen Begriffe er-
lautert.

Neue Begriffe

Es war durchaus die Absicht der neuen DIN
EN 12831, das Regelwerk einfacher zu ge-
stalten, auch wenn sich die DIN EN 12831
allein schon durch die Einfihrung neuer —
internationaler — Symbole zunéachst verwir-
rend vorstellt. Eines dieser neuen Zeichen
haben wir schon durch die DIN V 4108 -
6, Warmeschutz und Energieeinsparung in
Gebauden, Ausgabe November 2000, ken-
nen gelernt:

® Der Wadrmedurchgangskoeffizient, der
k-Wert, heit nun U-Wert.

Dieses Symbol sowie eine Reihe anderer
neuer Symbole werden nun auch in der
Heizlastberechnung DIN EN 12831 einge-
fuhrt. Dazu zéhlen vor allem:
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® Aus dem Warmestrom Q wird der War-
meflul ®

® Aus der Temperatur & wird 6

@ Von den neuen Begriffen und Symbolen
ist neben verschiedener Korrekturfaktoren
vor allem der aus der DIN V 4108-6 be-
kannte Warmeverlust-Koeffizient H in W/K
mit seinen Anteilen Hy (Transmission) und
H,, (Luftung = Ventilation) zu nennen.
Ebenfalls bedeutsam ist, daf8 die neue Norm
in Verbindung mit dem NA zwingend ei-
nen Warmbriickenzuschlag AU, einfihrt.
® Weiterhin fihrt DIN EN 12831als neue
Komponente der Norm-Heizlast eine Zu-
satz-Aufheizleistung fir unterbrochenen
Heizbetrieb ein.

Daneben entfallen eine Reiher bekannter
Begriffe aufgrund der gednderten Berech-
nungsmethode, wie z. B.

® AuBentemperaturkorrektur A,

® k-Wert-Korrektur Ak, und Ak,

® HauskenngroRe H, Raumkennzahl r so-
wie die Korrekturfaktoren ec, und ey

@ Krischer-Wert D

Zusammenhang zur DIN V 4108

Insbesondere tiber den Warmeverlustkoef-
fizient H besteht nun ein Zusammenhang
zur DIN V 4108 (Wérmeschutz und Ener-
gieeinsparung in Gebauden). Der Warme-
verlustkoeffizient H wurde bereits als Be-
griff in DIN V 4108 sowie als spezifischer
Hochstwert im Rahmen der EnEV 2002 ein-
gefuhrt. Er stellt den spezifischen Warme-
verlust des Gebdudes in W/K dar und hat
folgende praktische Griinde:

1. Er eignet sich als VergleichsgroRe von
Gebduden in bezug auf den Warmeverlust
und ist damit eine wichtige Kennzahl bei
der energetischen Bewertung des Gebau-
des. Im Energiebedarfsausweis muf dieser
Wert Hy” in W/m?2K (bezogen auf die wér-
melibertragende Umfassungsflache) aus-
gewiesen werden.

2. Dieser Wert ist eine wichtige GroRe zur
Bestimmung des Jahresheizwdrmebedarf
nach DIN V 4108 im Rahmen der EnEV (fur
das vereinfachte und das ausfiihrliche Ver-
fahren).

3. Der Wert H;" darf den nach EnEV 2000
zuldssigen Hochstwert (Anhang 1, Tabelle
1.1) nicht Uberschreiten. Dies wird zwar
schon im Baugenehmigungsverfahren tiber
die Gebaudehullfliche nachgewiesen, kann
aber durch die Heizlastberechnung kon-
trolliert werden.

4. Letztlich kann der Warmeverlustkoeffizi-
ent H; auch zur Berechnung der Absenk-
temperatur des Gebdudes oder einzelner
Rdume bei unterbrochenem Heizbetrieb
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unbeheizter Raum by [-]
Rdume

mit einer AuBenwand 0,4
ohne duBere Tiren und mit mindestens zwei AuBenwanden 0,5
mit duBeren Tiren und mindestens zwei AuRenwénden (z.B. Hallen, Garagen etc.) 0,6
mit 3 AuBenwénde (z.B. externe Treppenrdume) 0,8
innenliegende Treppenraume (geschlossene Bauweise) 0,4
Keller

ohne Fenster/auere Turen 0,5
mit Fenster/auRere Tiiren 0,8
Dachgeschosse

bei hoher Luftwechselrate im Dachgeschoss (z.B. bei Dachziegel oder anderen

Materialien), ohne durchgéngige luftundurchldssige Schicht 1,0
andere nicht geddmmte Dacher 0,9
wirmegeddmmte Décher 0,7
aufgestidnderter Boden

(Boden {iber einen Kriechraum) 0,8

Bild 1 Wérmeverluste durch unbeheizte Riume: Temperatur-Reduktionsfaktor b, fiir unbeheiz-
te Nachbarriume (NA, Tabelle 4 bzw. Abschnitt 7.1.2 DIN EN 12831)

(z. B. Nachtabsenkung 8 h in Wohngebau-
den oder 48 h bei Blirogebauden) und da-
mit zur Ermittlung des Wiederaufheizfak-
tors fiyy in W/m? (ebenfalls ein neuer Be-
griff) eingesetzt werden.

In der Heizlastberechnung werden die War-
meverlustkoeffizienten H; und H,, bauteil-
weise, raumweise und flr das ganze Ge-
baude ausgewiesen.

Wesentliche Anderungen
im Uberblick

Zunichst werden in einer Ubersicht die we-
sentlichen Anderungen dargestellt:

Allgemeines

@ Die k-Wert- bzw. U-Wert-Berechnung ist
nicht mehr Gegenstand der DIN EN 12831.
Es werden lediglich Verweise auf entspre-
chende Normen gegeben

@ Die Berechnung der AuBentemperatur-
korrektur A9, entfillt und damit auch die
Berechnung der auBenflichenbezogenen
Speichermasse m/ZA,

® Die k-Wert-Korrektur ky = k + Ak, + Ak,
entfallt

® Die Beriicksichtigung teilweiser einge-
schrankter Beheizung von Gebauden entfallt

Transmissionswarmeverluste

® Berlicksichtigung eines Wéarmebriicken-
zuschlages Ay analog DIN V - 6

@ Berechnung des , Zwischenwertes” Hi.
Dies bedingt die Einfllhrung von Korrek-
turfaktoren bei der Berechnung der Trans-
missionswdrmeverluste an beheizte oder
unbeheizte Nachbarraume

® Vollstdndig andere Berechnung von War-
meverlusten an das Erdreich

® Die zu verwendenden Abmessungen dn-
dern sich: DIN 4701 legt fur die Lange oder
Breite die lichten RohbaumaBe zugrunde;
kinftig sind zu den lichten RohbaumaRen
die AuBenwanddicken bzw. halbe Innen-
wanddicken zu beriicksichtigen.

Liuftungswarmeverluste

@ Die Berechnung des Luftungswarmever-
lustes aus Infiltration (in DIN 4701 = natlr-
liche Luftung) erfolgt ganzlich anders

® Insbesondere wird der EinfluR der Auf-
triebskréfte (eg,, €y) nicht mehr beriick-
sichtigt. Der WindeinfluR in Form des
Hohenkorrekturfaktors € bleibt erhalten
und ist im NA identisch mit DIN 4701

® Grundsétzlich berechnet DIN EN 12831
zundchst die infiltrierten Volumenstrome
Vi¢- Diese werden mit V- verglichen, um
das Maximum zu ermitteln im Gegensatz
zu DIN 4701, welche die Luftungswarme-

Literatur

Die DIN EN 12831 ,Heizungsanla-
gen in Gebduden - Verfahren zur Be-
rechnung der Norm-Heizlast”, Aus-
gabe: August 2003, umfaft ca. 70
Seiten und ist zum Preis von 97,50
Euro erhéltlich beim:

Beuth Verlag, 10787 Berlin

Telefon (0 30) 26 01-0

Telefax (0 30) 26 01-12 60
www.beuth.de bzw. www.din.de
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verluste Qp mit Q.. also die Warmever-
luste, vergleicht.

® Beriicksichtigung von mechanischer Zu-
luft. In der Berticksichtigung von mechani-
schem Abluftiiberschuf verhalten sich bei-
de Normen gleich.

® Der Luftungswarmeverlust aufgrund von
Vi Wird zur Ermittlung der Norm-Heizlast
des Gebaudes nicht mit dem gleichzeitig wirk-
samen Luftungswarmeanteil £ multipliziert

min’

Zusatz-Aufheizleistung durch
unterbrochenen Heizbetrieb

Raume mit unterbrochenem Heizbetrieb
konnen eine Zusatz-Aufheizleistung erhal-
ten. Diese mufl aber ausdriicklich mit dem
Bauherrn vereinbart werden.

Formblatter

Die DIN 4710 kennt nur ein Formblatt zur
raumweisen Berechnung des Norm-Waér-
mebedarfs.

DIN EN 12831 stellt zusatzlich noch sowohl
fur das ausflhrliche als auch fur das ver-
einfachte Verfahren Formblatter fur die all-
gemeinen Geb&udekenngréRen, raumwei-
sen Festlegungen der Innentemperatur,
Luftwechselrate und einer evtl. Wiederauf-
heizzeit sowie die Zusammenstellungen al-
ler Raume und der Gebdiudeheizlast zur
Verfligung.

Wie bereits erwédhnt, gelten die physikali-
schen Grundlagen sowohl fiir DIN 4701 als
auch fur DIN EN 12831. Allerdings fuhren
die Unterschiede bei den Berechnungen zu
teilweise erheblichen Abweichungen bei
den Ergebnissen. Im folgenden werden die
einzelnen Berechnungen dargestellt:

Berechnung der
Transmissionswarmeverluste

Die Grundformel

Dr=A-U-(6,-6) W]
mit

O = Transmissionswdarmeverlust in W

A = Fliche in m2

U = U-Wert in W/m2K

0, = Innentemperatur

6. = AuBentemperatur

gilt auch in der neuen Norm. Aber das for-
male Rechenverfahren wurde geédndert.
Nach DIN EN 12831 wird zunéchst der neu
eingefuihrte  Transmissions-Wérmeverlust-

koeffizient
Hy=A-U [W/K]

berechnet. Dies bedingt einen Temperatur-
Reduktionsfaktor, wenn die betreffende
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Raumbegrenzungsfliche nicht an Aufen-
luft grenzt. Der Information und in Fort-
setzung des traditionellen Formblattes der
DIN 4701 wegen, werden im Formblatt der
DIN EN 12831 im Nationalen Anhang (NA)
die Transmissionswarmeverluste der einzel-
nen Bauteile jedoch auch zeilenweise aus-
gewiesen.

beriicksichtigt wurde. In  Deutschland
betrégt der Faktor e, nach Ziffer 2.4.1.1
NA =1

Weiterhin erhalten Warmebriicken bei im-
mer kleineren U-Werten im Rahmen des
Warmeschutzes eine zunehmend grolRere
Bedeutung. DIN EN 12831 beriicksichtigt
daher zusdtzlich Warmebricken mit

Uequiv,pr (flr z = 1,5 Meter)
B-Wert Wim2K
keine Dammung Usoden = Usaden= Usoden = Ubogen =
m 2,0 Wim’K 1.0 Wim?K 0,5 Wim*K 0,25 W/im*.K
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0.13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 012
18 0,25 0,22 019 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11

Bild 2 Beispiel: U, ,;~Werte fiir Bodenelemente eines beheizten Kellers mit Bodenplatte
1,5 m unter Erdreichniveau als Funktion des Wiarmedurchgangskoeffizienten des Bodenele-
mentes und dem Wert des Parameters B’ (Tabelle 5, DIN EN 12831)

DIN EN 12831 unterscheidet vier Situatio-
nen zur Berechnung des Transmissionswér-
meverlustes. Die jeweilige Situation wird
durch ein Kirzel gekennzeichnet, welches
auch im Formblatt in eine Spalte einzutra-
gen ist:

Situation Kennung

@ Transmissionswidrmeverlust  e? (= extern)
an die duBere Umgebung
® Warmeverluste durch unbe- u

heizte Nachbarrdume

@ Waérmeverluste an das g (= ground)
Erdreich
® Wirmeverluste zwischen b

beheizten Nachbarrdumen

a nur Innenflachen wie z.B. FB (FuBboden) Uber ei-
ner Tordurchfahrt sind zu kennzeichnen; AF, AT, AW,
DF und DA miussen nicht gesondert gekennzeichnet
werden

Im einzelnen:
Transmissionswarmeverlust an die
duBere Umgebung

Die Formel zur Berechnung der einzelnen
Waérmeverlust-Koeffizienten aller Raumbe-
grenzungsflachen an die duBere Umgebung
lautet:

Hrie = DAL - Uy - [W/K]
mit:

e, = witterungsbedingter Korrekturfaktor
zur Berticksichtigung meteorologischer Ein-
flisse (Feuchtigkeit, Windgeschwindigkei-
ten, etc.,) wenn diese nicht bereits bei der
Berechnung der Wérmedurchgangszahl U

D R AR [W/K]

mit:

Y = ldngenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient [W/mK]

| = Lange der Warmebriicke

e = Korrekturfaktor, siehe oben

Die Gesamtformel lautet daher:
HT,ie=ZAk . Uk . ek + Z"Pl . /| . e' [W/K]

Die Indizes i und k beziehen sich auf den
Raum i und innerhalb dieses Raumes auf
die Das Bauteil k; der Index | auf die Wér-
mebriicke. Sie werden im Zusammenhang
mit dieser Ausarbeitung nicht weiter ver-
wendet.

Vereinfacht kann der Verlust durch War-
mebriicken nach EN 12831 auch durch ei-
nen Warmebriickenzuschlag f_ berlicksich-
tigt werden:

U =U+T,

Diese vereinfachte Methode wurde auch im
NA festgelegt. In Anlehnung an die DIN V
4108 — 6 wird im NA der Zuschlag f_ in
AU,,g umbenannt.

Die Wérmebriickenzuschldge sind der Ta-
belle 3 des NA zu entnehmen und haben
entsprechend DIN V 4108 - 6 bzw. Bei-
blatt 2 die Werte 0,05 oder 0,10 W/m?2K,
je nach bauseitiger Berticksichtigung der
Waérmebricken.

Die Gebrauchsformel in Deutschland lau-
tet demnach:
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Hpe=ZA - (U + AUyp) [W/K]
Somit wird der Transmissionswarmeverlust
an die duBere Umgebung mit:

(I)T,e = ZHT,e : (e'nt - ee) [wi]

berechnet.

Transmissionswarmeverluste durch
unbeheizte Nachbarriume
Transmissionswarmeverluste durch unbe-
heizte Nachbarrdume werden analog de-
nen an die duRere Umgebung berechnet.
Da aber die angrenzende Temperatur des
unbeheizten Nachbarraumes nicht der
AuBentemperatur entspricht, wird der Re-
duktionsfaktor b, eingefiihrt. Dieser wird
berechnet zu

b, = Temperatur-Reduktionsfaktor zur Be-
rucksichtigung des Temperaturunter-
schiedes des unbeheizten Nachbar-
raumes zur Norm-AuRentemperatur

6.+ = Innentemperatur (Index int = intern)
8, = Innentemperatur des unbeheizten

Nachbarraumes (Index u = unbeheizt)
8. = AuBentemperatur (Index e = extern)

Die Gebrauchsformel in Deutschland lau-
tet demnach:
H.

= A - (U + AUy - b, [W/K]

T,ue
Somit wird der Transmissionswarmeverlust
an die duBere Umgebung mit:

.

= SHy - B — 00) W

T,ue int
berechnet.

Wenn die Temperatur des benachbarten
unbeheizten Raumes nicht bekannt ist, so
kann der Faktor b, der Tabelle 4 des NA

entnommen werden (Bild 1).

Warmeverluste an das Erdreich

Die Berechnung der Warmeverluste an das
Erdreich ist in DIN EN 12831 ganzlich an-
ders als in DIN 4701. Die Grundformel lau-
tet:

H f

o TA-U

Tg ™ equiv) : GW [W/K]

mit:

fg1 = Korrekturfaktor fur die jahrliche
Schwankung der AuRentemperatur
gemal Tabelle 6: fg1 = 1,45

52

fo, = Temperatur-Reduktionsfaktor zur
Beriicksichtigung des Temperaturun-
terschiedes der Norm-AuBentempera-

tur zum Jahresmittel der AuBentem-

Ag = Flache der Bodenplatte

P = Umfang der jeweiligen Bodenplatte
Die Berechnung des erdreichbertihrten Um-
fanges der Bodenplatte hangt von der je-

peratur weiligen Situation ab, z.B., ob es sich um
ein Reihenhaus oder Einfamilienhaus han-
0t — O e delt. Normalerweise gilt der so ermittelte
for = Uequiy ~Wert fur alle Raume des Gebaudes.
Bint — 0¢ Allerdings bei U-Werten des Bodens
schlechter als 0,5 W/m2K (einschlieBlich des
Konstruktionstyp ns [h']
Grad der Luftdichtheit der Gebaudehiille 2
(Qualitat der Fensterdichtheit)
sehr dicht dicht weniger dicht
(hochabgedichtete (Doppelverglasung, (Einfachverglasung, keine
Fenster und Tiiren) normale Abdichtung) Abdichtung)
Einfamilienh&user 3 6 9
Mehrfamitienhauser, 2 4 6
Nicht-Wohngeb&ude

@ bei Hochh3usern kdnnen je nach Baukonstruktion in den unteren Geschossen erheblich héhere
Luftdurchiassigkeitswerte auftreten (z.B. Schachityp). Diese sind im Einzelfall zu priifen und festzulegen.

Bild 3 Luftdurchlassigkeitswerte: Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz s, (NA, Tabelle 7

bzw. Abschnitt 7.2.2 DIN EN 12831)

Das Jahresmittel der AuRentemperatur wird
bestimmt nach Tabelle 1 des Anhangs.
U = dquivalenter Wérmedurchgangs-
koeffizient in Abhangigkeit von
der Bodensituation — siehe Bild 2
G,y = Korrekturfaktor zur Berticksichti-
gung von Grundwasser:
Gy = 1,15 (Abstand T zum Grund-
wasser bis 3 m)
Gy = 1,00 (Abstand T zum Grund-
wasser Uber 3 m)

equiv

Der neu eingefiihrte Wert U, ;, wird aus
den Bildern 3 bis 6 bzw. Tabellen 4 bis 7
aus DIN EN 12831 ermittelt: Diese Dia-
gramme bzw. die dazugehdrigen Tabellen
gibt es fur die Tiefe z von 0, 1,5 und 3 m
(Beispiel dafur: siehe Bild 2).
Der Warmedurchgangskoeffizient U wird
gemaB NA in Anlehnung an die DIN V 4108
- 6 einschlieBlich des Warmbrickenzu-
schlages AU, eingesetzt.
Zur Ermittlung des aus dquivalenten War-
medurchgangskoeffizienten Uequiy aus dem
vor gezeigtem Diagramm bzw. den er-
wdhnten Tabellen ist auch die Berechnung
des Parameters B’ erforderlich. Hierfiir wird
das erdreichberiihrte Flaichen-/Umfangver-
héltnis benotigt:
Ag

B= — [m]

05-P

mit:

Warmebriickenzuschlages) wird der U
Wert raumweise bestimmt.

Zur Berechnung von erdreichberiihrten
Wiénden stehen ein &hnliches Diagramm
bzw. ein Diagramm bis zu einer Bodentie-
fe bis zu 3 m zur Verfugung.

equiv™

Wairmeverluste zwischen

beheizten Nachbarraumen

Diese werden analog den Transmissions-
wdrmeverlusten an unbeheizte Nachbar-
riume berechnet, aber ohne Wirme-
briickenzuschlag. Der Reduktionsfaktor hat
das Symbol f.. Dieser wird berechnet zu

6int - ebeheizter Nachbarraum
fi= (-]
Bint — e
mit:
f, = Temperatur-Reduktionsfaktor  zur

Berticksichtigung des Temperatur-
unterschiedes des beheizten Nach-
barraumes zur Norm-AuRentempe-
ratur

0,1 = Innentemperatur

6 . = Innentemperatur  des  beheizten
Nachbarraumes
6. = AuBentemperatur

Die Gebrauchsformel in Deutschland lau-
tet demnach:

Hp;=Z%A-U- fi [W/K]
Somit wird der Transmissionswarmeverlust
an die duBere Umgebung mit:
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q)T,i = 2HT,i CECN (W]

berechnet.

Rechenschema fiir
Transmissionswarmeverluste

Wie bereits erldutert, berechnet man nach
DIN EN 12831 zundchst den neu einge-
fuhrten Transmissions-Wérmeverlust-Koef-
fizient H; jeder einzelnen Raumbegren-
zungsflache. Die Summe aller H;-Werte
wird mit der Temperaturdifferenz innen zu
auBen zum Gesamt-Transmissionsverlust
multipliziert.

CI)V=V-cp~p-(9int—Ge)

und mit den Konstanten (Temperaturein-
flusse bleiben unberticksichtigt):
¢, p=034 kJ/m2K 1

wird der Luftungswérmeverlust berechnet
mit:

@, =034V - (8~ 6,

Aber abgesehen von einer ganzlich ande-

ren Gebrauchsformel unterscheidet sich EN

Abschirmungsklasse

€

[-]

beheizter Raum mit Anzahl Offnungen nach augen
(Fenster und Tiiren)

keine eine zwei drei mehr als drei
keine Abschirmung
(Gebéude in windreichen Gegenden, + 0,05
Hochhduser in Stadtzentren) g Gite nie s pro Offnung
moderate Abschirmung + 003
(Geb&ude im Freien, umgeben von Baumen 0 0,03 0,05 0,08 Off
bzw. anderen Gebauden, Vorstadte) pro Ofinung
gute Abschirmung + 001
(Geb&dude mittlerer Hohe in Stadtzentren, 0 0,01 0,02 0,03 Off
Gebé&ude in bewaldeten Regionen) pro Ofinung

Bild 4 Abschirmungskoeffizient e, fiir verschiedene Gebdudestandorte (NA, Tabelle 8 bzw.

Abschnitt 7.2.2. DIN EN 12831)

Wiérmeverluste, welche nicht direkt an die
AuRenluft grenzen, missen daher mit den
entsprechenden Faktoren im Verhaltnis der
angrenzenden Temperatur zur AufRentem-
peratur korrigiert werden.

Daraus ergibt sich ein vollig neues Re-
chenschema von der Form:

ZA - (U + AUyp) = ZHT,e
ZA - (U + AUyp) - bu = ZHT,u
fg1 ’ 7(g2 XA - Uequiv : Gw = z:HT,g
ZA - U -f = ZHT,i

Summe XH; - (8, — 6,) = @

Wie bereits erwdhnt, wird der ,,Zwischen-
wert" ZH; auch im Formblatt des NA zei-
lenweise ausgewiesen, aber der einzelne
Verlust @ einer jeden einzelnen Raum-
begrenzungsflache auch.

Liftungswarmeverluste

Der Luftungswarmeverlust aus Infiltration
(freier Luftung) wird ganzlich anders ge-
rechnet als nach DIN 4701. Selbstver-
standlich ist in beiden Normen die Physik
die gleiche:
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12831 auch methodisch von DIN 4701.
DIN EN 12831 berechnet zunichst nicht

den Luftungswérmeverlust direkt, sondern
ermittelt die Volumenstréme aufgrund von
Infiltration (entsprechend freie Luftung)

und/oder auch fur die mechanische Bellf-

tung. Wie DIN 4701 unterscheidet DIN EN
12831 zwischen naturlicher Beltftung (In-
filtration) und mechanischer
(RLT-Anlagen):

® Bei natirlicher Belliftung muf der infil-

trierte Luftvolumenstrom mit dem Min-
destvolumenstrom verglichen werden. Das

Maximum wird eingesetzt.

® Bei mechanischer Beliiftung muB analog

zur Berechnung der Transmissionswarme-

verluste daher auch der tats. Luftvolumen-

strom mit einem Faktor korrigiert werden,

wenn die zu erwdrmende Lufttemperatur

nicht der AuBentemperatur entspricht, z. B.

Ansaugung aus dem Flur in die Toilette. Bei

mechanischer Luftung wird noch unter-

schieden in Anlagen mit Zulufttiberschuf

(oder ausgeglichen) in Anlagen mit Ab-
lufttiberschuB.
Die einzelnen Anteile werden nachfolgend
behandelt.

(wi

A

Beluftung
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Wieder- L U
aufheiz- Angenommener Innentemperaturabfall ABgy wéhrend der Absenkung
zeit 1K 2K 3K 4K 5K 7K
(h] Gebaudemasse *
I mi| s I m| s I m | s I m| s | m | s I m,; s
0,5 12 112 |12 | 27 | 28 | 28 | 39 | 44 | 44 } 50 | 59 | 60 | - - - - - -
1 8 8 8 18 1 21 | 21 | 26 | 34 | 34 | 33 | 47 | 48 - - - - - -
2 5 5 5 10 |15 | 156 | 15 | 26 | 25 | 20 | 34 | 35 | 43 | 81 | 88 | 61 | 117|126
3 3 3 3 7 |12 12| 9 |19 20|14 (28 | 30 | 33 | 70 | 79 | 47 | 103 | 112
4 2 | 2| 2 5 9 (10] 7 |17 (19 ] 10 |25 | 27 | 28 | 63 | 72 | 38 | 92 | 102
? Gebidudemasse: | = leicht; m = mittelschwer s = schwer

Bild 5 Wiederaufheizfaktor fy,, fiir eine Luftwechselrate von n = 0,1 h~' (NA, Tabelle 10a bzw. Abschnitt 7.3 DIN EN 12831)

Mindest-Frischluftanteil
Aus hygienischen (wie auch DIN 4701)
schreibt EN 12831 Mindest-Luftwechsel-
raten vor. Diese sind in Tabelle 6, NA (Ab-
schnitt 7.2.1 DIN EN 12831) angegeben
und z.B. fir normale bewohnbare Riume
0,5- oder fur Bad bzw. WC 1,5fach.

Der Mindest-Volumenstrom wird bestimmt
zu

Viin = Mmin © VR

min min

[m3/h]

Infiltration (natiirliche Beliiftung)
DIN EN 12831 berechnet das einstromen-
de Luftvolumen durch Infiltration zu

Vig=2-Vy-ng-e-e [m3/h]
mit:
V = Raumvolumen

nso = Luftwechselrate bei einer Druckdif-
ferenz von 50 Pa (Tabelle 7 NA, sie-
he Bild 4)

e = Abschirmungskoeffizient (Tabelle 8
NA; siehe Bild 4)

e = Ho6henkorrekturfaktor (Tabelle 9 NA
= Werte DIN 4701)

Der so ermittelte Volumenstrom wird,
wenn keine mechanische Beltftung vor-
liegt, mit dem Mindestluftwechsel vergli-
chen und das Maximum wird in die weite-
re Berechnung eingesetzt.

V, = max (V4 V. [m3/h]

min)

Mechanische Beliiftung

Es werden zwei Fille unterschieden:
® Mechanische Liftungsanlage mit Zuluft-
volumenstrom:
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Bei dieser mechanischen Belliftung wird ein
Temperatur-Reduktionsfaktor £, einge-
fuhrt, um den Volumenstrom ebenfalls mit
dem Gesamt-A6 multiplizieren zu kénnen.

fy= —— -]

Der durch die Anlagenkonzeption be-
stimmte Volumenstrom V,, wird mit dem
vor beschriebenen Reduktionsfaktor korri-
giert
Vg - fy [m3/h]
und als thermisch wirksamer Zuluftvolu-
menstrom in die Berechnung des Luf-
tungswarmeverlustes eingesetzt.

® Mechanische Luftungsanlage mit Ab-
luftiiberschuB:

Durch den herrschenden Unterdruck wird
die Differenz zwischen Zu- und Abluft
durch die AuBenluft ersetzt, welche auf-
grund des Unterdruckes durch die Un-
dichtheiten (z.B. Fensterfugen) in den
Raum eintritt. Der Reduktionsfaktor ist al-
so nicht einzusetzen.

Das Abluftvolumen Vinech inf wird bestimmt
aus der Differenz zwischen Zu- und Abluft
(Vg > V)

[m3/h]

1 V., -V

mech,inf = Vex su
Ermittlung des ,thermisch wirksamen*
Luftvolumenstroms

Wie bereits dargestellt, wird nicht sofort der
Luftungswarmeverlust berechnet, sondern
zunichst der , thermisch wirksame" Volu-
menstrom. Der thermisch wirksame Volu-

menstrom wird — wenn die mech. Belif-

tung mit berticksichtigt wird — aus drei Be-

rechnungsmaoglichkeiten bestimmt:

— durch Infiltration (nattrliche Beltiftung)

— mechanische Luftungsanlage mit Zu-
lufttiberschuf (oder ausgeglichen)

- mechanische Luftungsanlage mit Abluft-
tberschufd

mit:

Vtherm = Vinf T Vsu ’ fV + Vinf,mech [m3/h]

mit:

Viberm = thermisch  wirksame Luftvolu-
menstrom

Vins = infiltrierter  Luftvolumenstrom
(= freie Luftung)

Ve, = mech. Zuluftvolumenstrom mit

fy = Temperaturkorrekturfaktor

Vinech inf = UberschuB Abluftvolumenstrom

Dieser so ermittelte thermisch wirksame
Luftvolumenstrom muf mindestens gleich

Warmeverlust fi [-]
direkt nach auBen 1,00
an einen unbeheizten Raum 0,80
an das Erdreich 0,40
Uiber das Dach 0,90
liber die aufgestéanderte 0.90
Bodenplatte '

an ein angrenzendes Gebaude 0,50
an eine angrenzende 0.30
Gebiudeeinheit '

Bild 6 Temperaturkorrekturfaktoren f, fiir
Wairmeverluste an verschiedene Umgebungs-
bereiche nach auBen (NA, Tabelle 11)
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dem hygienisch notwendigen minimalen
Luftvolumenstrom sein:

Virerm = Max Viperms Vinin) [m3/h]

Rechenschema firr Liiftungswarmeverluste
Es ist das Maximum zu bestimmen aus

® entweder
aus min. Luftwechsel:
Vmin = VR * Niin m3/h
@ oder
aus Infiltration:

Vit =2-Vpg-ng-e-g m3/h
aus mechanischer Zuluft:
=V, -1y m3/h
aus mechanischer Abluft:

Vmech,inf = Vex - Vsu m3/h

Berechnung H,:

Hy =034 Viperm [W/K]
mit Gp= 0,34

Berechnung @ :

@ = Hy - B — 6,) (W]

Raume mit unterbrochenem
Heizbetrieb

Rdaume mit unterbrochenem Heizbetrieb
werden nach EN 12831 vereinfacht be-
rechnet mit:

Py = A~ fryy (W]

Der Wiederaufheizfaktor f,, wird dem na-
tionalen Anhang entnommen und in Ab-
hangigkeit der Wiederaufheizzeit, der Ge-
baudemasse und des angenommenen Tem-
peraturabfalls wahrend der Absenkphase
dargestellt. Diese Tabellen gibt es in Ab-
héngigkeit von einer angenommenen Luft-
wechselrate von n = 0,1 h™" (sehr geringer
Luftwechsel wahrend der Aufheizphase)
und  0,5h™' (normaler Luftwechsel
wahrend der Aufheizphase).
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Diese zusatzliche Aufheizleistung muB mit
dem Auftraggeber ggfs. raumweise verein-
bart werden. Die EN 12831 empfiehlt an-
sonsten dynamische Simulationsberech-
nungen bzw. es gibt im NA eine Formel zur

Berechnung des Innentemperaturabfalls

mit Hilfe des Wéarmeverlustkoeffizienten H

(siehe Bild 5).

Die Einteilung der Geb4dudemasse erfolgt

nach folgenden Kriterien:

1. leichte Gebdudemasse (abgehingte
Decken und aufgestinderte Boden,
Waénde in Leichtbauweise)

Coirk = 15 Wh/m3K

2. mittelschwere Gebdudemasse (Beton-
decken und -bdden mit Waénden in
Leichtbauweise)

Coirk = 35 Wh/m3K

3. schwere Gebdudemasse (Betondecken
und -béden in Verbindung mit Mauer-
werks- oder Betonwdnden
Coirk = 50 Wh/m3K

Die wirksame spezifische Wérmespeicher-
féhigkeit ¢, kann der Berechnung des
Jahres-Heizwarmebedarf nach DIN V 4108,
ausflhrliches Verfahren, im Rahmen der
EnEV entnommen werden.

Die Ermittlung des Innentemperaturabfalls
ABp,, kann auf zwei Arten erfolgen:

® durch Annahme (aus Erfahrung, z.B. 2 K
bei Wohngebauden, 8 h unterbrochener
Heizbetrieb)

® durch Berechnung nach der Beziehung

Ay = (6,,—0,) - (1 —eT) [K]

mit:

ABpy, Innentemperaturabfall nach Absenk-
phase K]

0,1 Norm-Innentemperatur [’C]
nach Tabelle 2 bzw. Vereinbarung

8. Norm-AuBentemperatur [°C]
nach Tabelle 1

tags Absenkzeitraum [h]
Wochenabschaltung,  Nachtabsen-
kung

T Gebidude- bzw. Raumzeitkonstante [h]
Die Zeitkonstante ermittelt sich wie folgt:

T = Cpirk/ Hpps

mit:

Cyirk = Wirksame Gebaude- oder Raum-
masse [Wh/m3K]

Hpaps = Wérmeverlustkoeffizient in Absenk-
phase [W/m3K]

Anmerkung: ¢, kann, falls vorhanden,
auch der Berechnung des Jahres-Heizwar-
mebedarfs nach DIN V 4108-6 im Rahmen
des Baugenehmigungsverfahrens gemaf
EnEV (ausfthrliches Verfahren) entnom-
men werden.

Der Wérmeverlustkoeffizient H, . nach fol-
gender Beziehung berechnet:

Haps = H1/ Vyetto + 034 - 1 W/KI]
mit:
Haps = Wérmeverlustkoeffizient in Absenk-
phase [ W/m3K ]
H; = Transmissionswéarmeverlustkoeffi-
zient [W/K]
V = Raumvolumen [m3]
0,34 = Konstante c_ - p k J/m3K
n = Luftwechselrate im Absenkbetrieb
[h-11]

Die Berechnung des Innentemperaturab-
falls kann global fir das ganze Gebdude
oder auch raumweise einzeln erfolgen.

Normheizlast eines Raumes

Die Heizlast ist die Summe aller Warme-
verluste

O = Oy + D, + Dy (W]
mit:

®; = Transmissionswdrmeverlust des

Raumes [W]

®,, = Liftungswérmeverlust des Raumes

(W]

@y, = zusitzliche Aufheizleistung des Rau-
mes zum Ausgleich der Auswirkun-
gen durch unterbrochenes Heizen

(W1l
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Projekt-Nr.: 1-2003 Datum: 18.09.2003 Seite: 6
Projekt-Bez.: DIN EN 12831
Geschoss-Nr.: EG Raum-Nr.: 8 Bez: Wohnzimmer Wohneinheit:
Norm-Innentemperatur & = 20,00 °C Mindest-Luftwechselrate Nmin = 0,50 h'
Raumdaten Infiltration
Raumiange k= 427 m Luftwechselrate Nso = 3,00 h'
Raumbreite br = 412 m Koeffizient Abschirmklasse e = 0,05 -
Raumflache Ar = 17,59 m? Héhe Gber Erdreich h = 143 m
Geschosshéhe he = 2,86 m Hoéhenkorrekturfaktor € = 1,00 -
Deckendicke d = 0,26 m Mechanische Liiftung
Raumhéhe hr = 260 m Zuluftvolumenstrom Veu = m3h
Raumvolumen VR = 4574 m? Abluftvolumenstrom Vex = m3h
Erdreich Temperatur Zuluft Osu = °C
Tiefe unter Erdreich z = 0,00 m Temperatur-Reduktionsfaktor fy = -
B'-Wert —raumweise (x) B’ 467 m Zusatzheizleistung
Wiederaufheizfaktor frn = 15,00 W/m?2
Transmissionswarmeverlust
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
) g,
§, Ez e o §) @ S : 03
H 3 - 3
2 . e | £ e | 8. | Es |.6_|2|8s|F|2.| 5%
S z (3 @ 5 5¢ g2 832| o |oR| € e 83
- A IS = % 8 | 32| 25 |E%¢el 3|88 2|38 £&
= 2|5 e P s 2 S e s E |oeEQ| E || & | ELS 2 5
g 3|8 B £ 5 B = &% | E5 |E58| & |BPE| E | 58| §%2
S| 82| & 2 & 2 2 | Sg | 22 |g2e |2 |52 2|22 £
Typ | n b h/l A Aabzug A U AUwg | Uc/Uequv | €/g | 6/6s | €/bu] Hr O
= m m m? m? m2 | Wim2K | Wim2K | WIm?K | bju | °C | fiffz | WIK W
N | AW | 1 4.69 2.86 13.4 13.4 0.34 0.05 0.39 5.23 178
O |AW | 1 4,65 2,86 13,3 3,7 9,6 0,34 0,05 0,39 3,74 127
AF | 1 1,01 1,42 1,4 1,4 1,40 0,05 1,45 2,08 71
AT | 1 1,01 2,26 2,3 23 1,40 0,05 1,45 3,31 113
w W [ 1 2,02 2,86 58 1,8 4.0 1,88 1,88 b | 15 [0,15] 1,10 37
IT 1 0,90 2,01 1,8 2,0 2,00 2,00 b | 15 |{0,15] 0,53 18
W | W |1 2,63 2,86 7.5 7.5 1,88 1,88 b | 24 - -1,66 -57
H FB | 1 4,69 4,65 21,8 21,8 0,58 0,05 0,33| g 0,38] 3,94 134
Transmissionswirmeverluste Hy und @+ 18,26 621
Luftungswirmeverlust
. Vi Hy ()
Bestimmung Luftvolumenstrom me/ WIK V\;l
aus minimalem Luftwechsel V min = 22,87 264
aus natrlicher Infiltration Vinf = 13,72
thermisch wirksamer mech. Zuluftvolumenstrom Ve ' fv =
Abluftiberschuss Vimech,inf =
thermisch wirksamer Luftvolumenstrom Viherm =| 2287
Liftungswarmeverluste Hy und @y 7.78 264
Netto-Heizlast (50,3 Wim? / 19,3 W/m?) D netto =] 885
Zusatz-Heizlast unterbrochener Heizbetrieb Dry = 264
Norm-Heizlast [ )P =l 1149
Bild 7 Berechnung der Norm-Heizlast nach DIN EN 12831 (ausfiihrliches Verfahren)
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Seminare zur
neuen Heizlast-Norm

Seit dem 1. August 2003 gilt in der
EU die DIN EN 12831 zur Berech-
nung der Normheizlast. Sie 16st da-
mit die DIN 4701 nach einer Uber-
gangsfrist bis zum 31. 3. 2004 ab.
Die DIN EN 12831 bringt neue Be-
griffe und Berechnungen, die sich
erheblich von DIN 4701 unter-
scheiden. Fachleute, die sich recht-
zeitig mit dieser Thematik ausein-
andersetzen méchten, kénnen dies
tun: In einem halbtdgigen Seminar
werden in einer Gegenlberstellung
der DIN 4701 zur DIN EN 12831
ausfihrlich die Neuerungen und
Verdnderungen vorgestellt. Neben
dem ausfuhrlichen und vereinfach-
ten Verfahren sind auch Vergleichs-
und Beispielrechnungen Bestandteil
des Seminars.

Die Seminare finden im gesamten
Bundesgebiet statt und werden vom
Seminarteam Hans Markert durch-
gefuihrt. Weitere Infos gibt es im In-
ternet unter www.seminarteam-
hans-markert.de oder per Telefon
(07 61) 4 65 93.

Norm-Heizlast einer Gebaude-
einheit bzw. eines Gebaudes

Die Heizlast ist die Summe aller Warme-
verluste

Dy Gep = 2P + ZDy, + XDpy, W]

mit:

X®; = Transmissionswdrmeverlust  aller
Riume (Verluste nur nach Aufen,
unbeheizte Nebenrdume, Erdreich)

Z®,, = Liftungswarmeverlust aller Réu-
me, wobei die Berechnung auf fol-
genden Luftvolumenstrédme ba-
siert:

— ohne raumlufttechnischen Anla-
gen mit { =05
2V =max (0,5 - TV, ¢, ZV i)

— mit raumlufttechnischen Anlagen

V=052V, ¢+ (1-1)- IV, +

vaech,inf

@y, = zusatzliche Aufheizleistung aller
Raume zum Ausgleich der Auswir-
kungen durch unterbrochenes Hei-
zen
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Vereinfachtes Verfahren

EN 12831 fiihrt ein vereinfachtes Berech-
nungsverfahren ein. Dieses kann fiir Wohn-
gebdude bis zu drei Wohneinheiten und ei-
ner Gebéude-Luftdichtheit bis zu ng, =
3fach angewendet werden. Im vereinfach-
ten Verfahren werden wie gewohnt die
Flaichen berechnet, die in Rechnung ge-
stellten Flachen ermittelt und die U-Werte
eingetragen. Allerdings werden hier nur die
AuBenflachen berticksichtigt, keine Innen-
verluste. Die Warmeverluste werden ge-
maB Bild 6 mit einem Temperaturkorrek-
turfaktor f| in Abhéngigkeit von der Um-
gebungssituation korrigiert (siehe Bild 6).
Es wird zum physikalischen U-Wert gene-
rell ein Warmebriickenzuschlag von AU,
= 0,70 W/m?2K addiert (auch Erdreich).
Rdume mit hoheren Innentemperaturen
(+4 K, z. B. Bad = 24 °C) werden mit ei-
nem Faktor f,g = 1,5 beriicksichtigt. Die
Berechnungen im einzelnen:

® Norm-Transmissionswiarmeverlust

@ = Hy - (8, — 6,) [W] (W]
mit:

Hp =%, (U + AUyg) - f, W/K]
® Norm-Liiftungswarmeverlust

dV =034V, (0, -6, Wi
mit:

Vinin = VR * M

® Unterbrochener Heizbetrieb

wird analog dem ausfiihrlichen Verfahren,
aber ausschlieBlich global und durch Ab-
schatzung des Temperaturabfalls berechnet
mit

iy = A - Fry Wi

Auch bei Anwendung des vereinfachten
Rechenverfahren muB3 dies mit dem Bau-
herren, ggfs. raumweise, vereinbart wer-
den.

® Normheizlast fiir einen beheizten Raum
Zunichst kann der Norm-Warmeverlust bei
Rdumen mit héherer Raumtemperatur kor-
rigiert werden:

D = (P + D) - fyy (W]
<mit:
frg = Temperaturfaktor, der den zusatzli-

chen Wérmeverlust von Raumen mit hohe-
rem Temperaturniveau zu Nachbarrdumen
bertcksichtigt, z. B. Bader mit 24°C.

Dieser Faktor ist nach Tabelle 12 mit 1,5
einzusetzen. Die Normheizlast eines Rau-
mes ergibt sich also zu

Dy = O + D (W]

® Gesamte Normheizlast fiir eine Gebdu-
deeinheit oder ein Gebaude

Dy Gep = 207 + ZO + Tp, [W]

Die wesentlichen Eingabe- bzw. Ausle-
gungsdaten sowie die errechneten Ergeb-
nisse sind in Formbldtter einzutragen. DIN
EN 12831 sieht fir das ausfuhrliche Ver-
fahren funf und fur das vereinfachte Ver-
fahren vier Formblatter vor. Im vereinfach-
ten Berechnungsverfahren gibt es ebenfalls
funf Formblatter.

In Bild 7 ist beispielhaft die Berechnung der
Normbheizlast fir einen Raum gezeigt.

Einfacher als die DIN 4701

Auf den ersten Blick ist die DIN EN 12831
schon aufgrund der neuen — ungewohnten
— internationalen Symbole gewdhnungsbe-
durftig. Auch erfordert die neue Berech-
nungsart, ndmlich zunéchst die Warmever-
lustkoeffizienten H zu berechnen und als
Summe mit dem Gesamt-A6 zu multiplizie-
ren bei gleichzeitiger Temperaturkorrektur,
ein gewisses Umdenken.

Die EN 12831 stellt jedoch keine Verkom-
plizierung gegeniiber der DIN 4701 dar;
sondern eher eine Vereinfachung:

- die aufwendige Berechnung der Massen
zur Korrektur der AuBentemperatur entfallt
— die Korrekturen Ak, und Ak, entfallen

- die Ermittlung angestromter bzw. nicht
angestromter Fugendurchléssigkeiten ent-
fallt

— die Berechnung erdreichberiihrter Bautei-
le vereinfacht sich

- die Berechnung des Luftungswarmebe-
darfs vereinfacht sich erheblich

— Wegfall der Berechnung teilweise einge-
schrankt beheizter Nachbarrdume

Es wird sein wie beim Euro: man gewdhnt
sich schnell daran.

Leserbriefe

Meinungen, Kommentare zu
Beitrdgen bitte moglichst per E-Mail
an die SBZ-Redaktion unter

sbz@gentnerverlag.de
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Anderungen Transmissionsverlust

Nach DIN EN 12831 ergeben sich bei der
Transmissionsverlustberechnung  hdhere
Werte durch

— die Berlcksichtigung von Warmebrlcken
— etwas hohere Ergebnisse bei Verlusten an
Erdreich

—Aufnahme der AuBenwanddicke bzw.
halben Innendicken bei der BemaBung

— Wegfall der AuBentemperaturkorrektur

Anderungen Liiftungswirmeverlust

Zum Luftungswarmeverlust 1aBt sich aus-
sagen, daB bei ,normalen” Gebdude bis zu
10 m Hoéhe und in normaler Lage in aller
Regel der min. Luftwechsel dominiert, so
daR diese Ergebnisse (Raum-Luftungswar-
mebedarf) mit DIN 4701 Ubereinstimmen.
Ansonsten sind die Berechnungen des Lif-
tungswarmebedarf Giberhaupt nicht mitein-
ander zu vergleichen:

— Keine raumweise individuelle Berticksich-
tigung der Anzahl Fenster und Tiren mit
den spez. FugendurchlaBwerten a. Statt
dessen Festlegung einer Gebdudedichtheit.

— Der EinfluB des Auftriebes entféllt ganz-
lich. Dies macht sich im Ergebnis insbeson-
dere in den unteren Geschossen eines
Hochhauses erheblich bemerkbar.
Immerhin geht DIN 4701 davon aus, daB
in normalen geschlossenen Rdumen in den
unteren Geschossen in Hochhdusern Auf-
triebskrafte wie in einem Kamin wirksam
sind und kommt je nach HauskenngroRe in
einem 100 m hohen Geb&ue auf bis zu dem
fast 13fachen Wert des Erdgeschosses. In
moderneren Gebaude mit generell hoherer
Dichtheit sowie durch die Forderungen der
EnEV 2002 erscheinen diese Werte nach
DIN 4701 als zu hoch.

Weiterhin erhélt man nach EN 12831 hohe-
re Kesselleistungen, da die Summe des Luf-
tungswarmeverlustes aus min. Luftwechsel
nicht mehr mit dem Gleichzeitigkeitsfaktor
¢ (in aller Regel = 0,5) multipliziert wird.

Zusatzheizleistung

Wenn die Zusatzheizleistung fur unterbro-
chenen Heizbetrieb vereinbart wird, erge-
ben sich auf jeden Fall héhere Leistungen

Heizung

gegeniber der DIN 4701. Diese muf aber
mit dem Auftraggeber ausdriicklich verein-
bart werden, denn die Zusatzheizleistung
flieBt auch in die Kesselleistung ein.

Die Zusatzheizleistung ist kein Ersatz fiir
den Wegfall der teilweise eingeschrankten
Beheizung von Rdumen, da diese zwar zur
HeizflichenvergroRerung beitrugen, aber
nicht zu einer VergroRerung des Heizkes-
sels fuhrten.

Autor Hans Markert (60)
hat Haustechnik an der FH
Koéln studiert. Nach mehr-
jahrigen Tatigkeiten in Pla-
nung und Ausfiihrung von
HLK-Anlagen war er von
1978 bis 2000 geschaft-
fuhrender  Gesellschafter
von MW Software. Seit
Mitte 2003 ist Markert Mitglied der Geschaftslei-
tung der ETU GmbH. Hans Markert, der sich seit
Uber 20 Jahren als Referent und Dozent betatigt,
ist Gast-AusschuBmitglied im DIN fur die EN
12831.



