Sanitar

Berechnung von Schmutzwasserleitungen

Kleinere Wassermengen
beriicksichtigen

Mit DIN EN 12056-2 und DIN
1986-100 liegen neue Grundla-
gen fur die Berechnung von
Schmutzwasserleitungen vor.
Diese fuihren zu kleineren Nenn-
weiten und erfordern haufiger
wie bisher den Einsatz von Ne-
benltftungen. Was im Einzelnen
dahinter steckt, lesen Sie hier.

ie anfallenden Abwassermengen in
Deinem Gebdude werden immer ge-

ringer. War vor einigen Jahren noch
von Toiletten mit 9-Liter-Spulung die Re-
de, ist heute die WC-Spulung mit nur vier
Litern Wasser realisiert. Was nicht bedeu-
tet, daB damit die Obergrenze der Was-
sereinsparung erreicht ist. In den USA sind
mit der Technik der Druckspulkasten nur
drei Liter zur Beseitigung eines ,, grolen Ge-
schaftes" erforderlich. Hinzu kommen Uri-
nale ohne Wasserspiilung, Sanitdrarmatu-
ren an Waschtisch und Dusche, deren Ziel
ebenfalls die Reduzierung der Wassermen-
gen ist. Diese Entwicklung schldgt sich in
der Nennweitenermittlung fur Schmutz-
wasserleitungen nach DIN EN 12056-2 [1]
in Verbindung mit der DIN 1986-100 [2]
nieder. Im Gegensatz zur bisherigen, na-
tionalen Berechnungsgrundlage, sind z. B.
Nebenliftungen anstelle von Nennweiten-
vergroRerungen vorgesehen. Und auch die
Fall- und Sammelleitungen, tber die WCs
entwdssern, missen nicht mehr mindestens
in DN 100 ausgefuhrt werden.

Gleichzeitiges Arbeiten

mit zwei Normen

Auf dem Weg zur passenden Nennweite
sieht sich der Anwender des Berechnungs-
verfahrens gezwungen, mit DIN EN 12056-

2 und DIN 1986-100 gleichzeitig zu arbei-
ten. Basis ist dabei die europdische Norm.
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Nur die Berechnungsdaten, die
nicht in der DIN EN 12056-2 l
zu finden sind, werden mit der
nationalen DIN 1986-100 ge-
liefert. So gibt es z.B. eu-
ropdisch gesehen nur den Be-
griff der AnschluBleitung. Es
wird keine Differenzierung
nach Einzel- und Sammelan-
schluBleitungen  vorgenom-
men. Da in Deutschland diese
Trennung beibehalten wurde,
mussen die Berechnungswerte
fur Einzel- und Sammelan-
schluBleitungen mit der natio-
nalen Norm genannt werden.
Geht es jedoch um die Di-
mensionierung von Falleitun-
gen, sind alle Werte der DIN
EN 12056-2 zu entnehmen.
Die in diesem Beitrag abgebil-
deten Tabellen stellen eine Zu-
sammenstellung der Werte aus
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Bild 2 Den Sanitdrobjekten werden An-
schluBwerte, die design units, zugeordnet . . .

Bild 1 Verschlanken wird sich das Bild unter der Keller-
decke: Die neue Berechnung fiihrt zu kleineren Nennweiten

DIN EN 12056-2 und DIN 1986-100 dar,
die fur die Berechnung von Schmutzwas-
serleitungen in Deutschland nétig sind. Mit
diesen sollen im Folgenden die Nennwei-
tenermittlungen der einzelnen Leitungstei-
le erlautert werden.

AnschluBleitungen
werden kleiner

Die Berechnung der Nennweiten von Ein-
zel- und SammelanschluBleitungen wurde
erheblich vereinfacht. Gab es in der Ver-
gangenheit hierfir zahlreiche Regeln, sind
jetzt nur noch wenige Bemessungs-
grundsitze einzuhalten. Wie gehabt, wer-
den den Sanitdrobjekten Ablaufleistungen
zugeordnet, sogenannte ,design units”
(DU). Ein DU hat dabei die Einheit I/s. Um
wdhrend der Berechnung eine Verwechse-
lung von DU-Werten mit den, unter
Berticksichtigung der moglichen Gleichzei-
tigkeit ermittelten Schmutzwasserabfliissen
zu vermeiden, werden DU-Werte im Fol-
genden ohne Einheit ibernommen. Neu ist
dabei, das differenzierte Erfassen des Ab-

SBZ 20/2003



Sanitar

Bild 3 .
wie Anwendungsgrenzen festgelegt

laufverhaltens der Sanitarobjekte (Bild 2).
So wird beispielsweise zwischen einer
Duschtasse mit Standrohr und einer bo-
dengleichen Dusche mit unverschlieBbarem
Bodenablauf unterschieden, da die Ablauf-
leistung bei permanentem AbfluR geringer
ist als die, bei Entleerung einer gefiillten
Duschtasse. Jedem Entwdasserungsobjekt
wird zudem die Nennweite der Einzelan-

. . und die Nennweiten fiir die EinzelanschluBleitungen so-

schluBleitung ist nicht
mehr gegeben. Die
Abwassermengen

werden immer ge-
ringer, somit sind aus drucktechnischen
Grinden vergroRerte Leitungen nicht mehr
vertretbar. Unter der in den Anwendungs-
grenzen genannten ,,90°-Umlenkung” sind
nur Umlenkungen zu verstehen, die mit ei-
nem Bogen ausgeflihrt werden. Eine Rich-
tungsédnderung um 90° aus zwei 45°-Bo-
gen gilt nicht als 90°-Umlenkung im Sinne
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Bodenablel DM 100 = Alternative zur Be-  messungsldnge (I) der EinzelanschluBlei-

VTS il LBy [iftung der Einzelan-  tung im Sinne der Anwendungsgrenzen, ist

die gestreckte Leitungsldnge, als Hohe (h)
die Differenz zwischen Anschlufl des Ent-
wadsserungsgegenstandes und der Rohr-
sohle am Anschlufl an die weiterfihrende
Leitung zu verstehen (Bild 4).

SammelanschluBleitungen
mit AbfluBkennzahl
Werden SammelanschluBleitungen - also

Leitungen Uber die sich zwei oder mehre-
re Sanitdrobjekte entwdssern — bemessen,

v :

Bild 4 Als Lange der EinzelanschluBleitung
wird der FlieBweg des Abwassers gerechnet

schluBleitung zugeordnet (Bild 3). Diese
Nennweite ist fur eine unbeltftete Leitung
ausreichend, wenn bei der Installation die
Anwendungsgrenzen hinsichtlich der Lei-
tungslange, der Hohendifferenz und der
Anzahl der eingesetzten 90°-Bogen einge-
halten werden kénnen. Bei einer Uber-
schreitung der Anwendungsgrenzen in ei-
nem Punkt, ist die EinzelanschluBleitung zu
beltiften. Fur die beluftete Einzelan-
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Bild 6 Bei der Bemessung der SammelanschluBleitungen ist nach der neuen Norm die Art der

Anlagennutzung zu beriicksichtigen
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Bild 7 Der lingste FlieBweg ist die rechnerische Linge der Sammel-

anschluBleitung

Bild 8 Werden alle Anwendungsgrenzen eingehalten, ist die Beliif-
tung der AnschluBleitungen nicht erforderlich (Beispiel)

wird mittels AbfluBkennzahl K die Art der
Entwésserungsanlage und damit der Grad
der zu erwartenden Belastung der Anlage
berticksichtigt (Bild 5). Je groRer die Ab-
fluBkennzahl K fir eine Sammelan-
schluBleitung gewdhlt werden muB, desto
kleiner ist der Zahlenwert der DU's, der
Uber eine SammelanschluBleitung be-
stimmter Nennweite entwdssert werden
kann (Bild 6). Werden die Leitungen un-
beluftet installiert, sind auch hier Anwen-
dungsgrenzen zu beriicksichtigen. Die ma-
ximal zuldssige Leitungslange (rechnerische
Lange der SammelanschluBleitung) ist da-
bei immer der langstmogliche FlieBweg des
Wassers, einschlieRlich der Lange einer Ein-
zelanschluBleitung  (Bild 7). Unbeluftete
SammelanschluBleitungen verschiedenster
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Nennweiten, beispielsweise DN 70 und DN
100, durfen die rechnerische Lange von ins-
gesamt 10 m nicht Uberschreiten. Davon
darf die Lange des SammelanschluB-Lei-
tungsteils DN 70 nicht mehr als 4 m be-
tragen. Fir den Hoéhenunterschied (h) ist
der hochstgelegene AnschluB eines Sa-
nitarobjektes maRgebend.

Beliiftung verlangert
moglichen FlieBweg

Koénnen die Anwendungsgrenzen fur un-
beltftete SammelanschluBleitungen nicht
eingehalten werden, sind die Sammelan-
schluBleitungen zu beltften. Dann wird die
Dimensionierung der Leitung — wie bei ei-
ner Sammelleitung — nach Bild 13 vorge-

nommen. Die rechnerische Lange der Sam-
melanschluBleitung darf in diesem Fall, un-
abhéngig von der Nennweite, 10 m bei ei-
ner Hohendifferenz von bis zu 3 m betra-
gen. Dabei wird die Anzahl der 90°-Bogen
nicht mehr begrenzt. Eine Ausnahme bil-
den die SammelanschluBleitungen, fur die
sich nach Bild 6 eine Nennweite von DN
50 ergeben hat, die aber aufgrund ihrer
Lange (> 4 m) oder ihrer Hohendifferenz
(> 1 m) beltftet werden mussen. Sie wer-
den unter Beibehaltung der Nennweite
beluftet und durfen dann auch 10 m Lan-
ge und bis zu 3 m Hohendifferenz aufwei-
sen. Als Beltiftung der AnschluBleitungen
sind Umliftungen, indirekte Nebenliftun-
gen oder Beltftungsventile einzusetzen.
Um Ablagerungen durch Rickspulungen
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Bild 9 Die Nennweite eines Nebenliiftungsstranges ist von
der Nennweite der zugehorigen Falleitung abhangig
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Bild 10 SchmutzwasserabfluB, Art der Liiftung und Bauart der eingesetzten Ab-
zweige bestimmen die Nennweite der Falleitung
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Abzweig BE"

Abzwaig BB" mit
45 Einlaufwinke

Bidet = 0,5 DU

Bild 11 Werden in Falleitungen durchgingig Abzweige mit Einlauf-

winkel eingesetzt, sind sie hoher belastbar

und daraus resultierende Funktionsstérun-
gen vorzubeugen, durfen Liftungsleitun-
gen nur am lotrechten Teil einer An-
schluBleitung angeschlossen werden. Eine
Umluftungsleitung ist dabei in der Nenn-
weite auszufiihren, mit der die Einzel- bzw.
SammelanschluBleitung in die weiter-
fuhrende Leitung (z. B. Falleitung) einmin-
det, hochstens jedoch in DN 70. Die
schmutzwasserfuhrende Leitung zwischen
Luftungsanschluf und weiterfihrender Lei-
tung ist dann in der Nennweite der Luf-
tungsleitung auszufiihren. Der Luftungs-
strang der indirekten Nebenliftung wird in
Abhéngigkeit von der Nennweite der zu-
gehorigen Falleitung dimensioniert (Bild 9).
Der Luftungsanschluf einer AnschluBlei-
tung an diesen Luftungsstrang erfolgt in der
Nennweite, mit der die AnschluBleitung in
die Falleitung einmiindet.

Bemessung der Falleitungen

Um die Nennweite einer Falleitung zu be-
stimmen, muf der SchmutzwasserabfluB
Q,,, (quantity of waste water) ermittelt
werden. Der SchmutzwasserabfluB ist die
Schmutzwassermenge, die bei bestim-
mungsgemalem Betrieb gleichzeitig abge-
fiihrt werden muB. Da Falleitungen durch-
gangig in einer Nennweite zu installieren
sind, wird zur Ermittlung des Schmutzwas-
serabflusses Q,,, die Summe DU der, an
die Falleitung angeschlossenen Sanitarob-
jekte, herangezogen. Der Schmutzwasser-
abfluB Q,,, wird iber folgende Formel be-
rechnet:

Quw =K -V DU
Dem so ermittelten Schmutzwasserabflu®

Q,,,, wird die erforderliche Nennweite der
Falleitung zugeordnet (Bild 10). Dabei ist
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Bidet = 0,5 DU

Bild 12 Der
berechnete
Schmutzwasser-

Fallleitung im Wohngebdiude, Abrweige 88" mit
45" Einlaufwinkal

WC, 6 Liter = 2.0 DU

WC, B Liter = 2.0 [WS

Waschisoh = 0.6 DU
Duscha mit Warschluss = 0.8 DU

Waschisch = 0.6 DU
Duscha mit Varschiuzss = 08 DU

o =K yELOU
Ghw =05+ 476 DU
=14 '

Crdlber Eneedan |zl 2,0 s
dakir mil Qae = .0 e rechirsn
-

£

ablauf muB min-
destens dem
groBten Einzel-
einlauf entspre-
chen (Beispiel)

Laul Taballes bel Qe = 2,0 Vs Manmaaite BN 70 méglich, da
ahar WCs mit §-Liber-Spllung angeschiosasn sind, miss
Mennwalils DN B0 gewahh wanden,

zu beriicksichtigen, ob die Falleitung mit-
tels der Hauptliftung oder mittels der
Haupt- und Nebenltftung belftet ist. Fer-
ner ist die Art der Abzweige zu beachten,
mit denen die AnschluBleitungen an die Fall-

leitung angeschlossen sind. Bei durchgéngi-
ger Verwendung von Abzweigen mit In-
nenradius oder gebrochener Sohle (Bild 11)
ist die Falleitung belastbarer. Wird zur
Dimensionierung ein Schmutzwasserabflu
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Bild 13 Sammel- und Grundleitungen mit einem Fiillungsgrad von h/d; 0,5
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Bild 14 Sammel- und Grundleitungen mit einem Fiillungsgrad von h/d; 0,7

Sanitdranlage Uber einen Leitungsteil ab-
gefuhrt werden mussen, ist zu prifen, ob
weitere Wassermassen Uber den Leitungs-
teil flieRen. Das kann der Wasserstrom ei-
ner Pumpe — quantity from pumps - (Q )
oder ein Dauerabfluf — quantity constant
- (Qy) sein. Die Abflusse Qp und Q_ wer-
den auf den errechneten Wert Q,,, addiert.
Man erhélt so den Gesamtschmutzwasser-
abfluB — quantity total - Q.

Quor = Quuw + Qp + Q.

Fir liegende Schmutzwasserleitungen inner-
halb von Geb&uden ist ein Mindestgefélle
von 0,5 cm/m (1:200) einzuhalten. Die
MindestflieRgeschwindigkeit wird bei ei-
nem Fillungsgrad von 0,5 (h/d;), auf 0,5
m/s fixiert. Ein Maximalgefalle ist in der
Norm nur indirekt festgelegt. Es ergibt sich
automatisch. Je mehr Wasser durch eine
Rohrleitung mit bestimmter Nennweite ab-
laufen soll, desto mehr Gefélle muf die Lei-
tung haben, um den Fullungsgrad von 0,5
(h/d) nicht zu Gberschreiten. Die Bemes-
sungstabellen lassen dabei ein Gefélle von
bis zu 5 cm/m (1:20) zu. Entwdssert sich

Q,,, ermittelt, der kleiner als der groBte

SchmutzwasserabfluB eines angeschlosse- B WC's mit Druckepdiar =X 150 DU
nen Entwdsserungsgegenstandes (hier gilt & Wascnbacken =L 30Dy
1 DU = 1 I/s) ist, erfolgt die Auswahl der B Bidets = 300U

G Duschen ohne Verschiuss= £ 38 DU

Nennweite nach dem groBten Einzel-
schmutzwasserabfluB (Bild 12). Eine Rege- T 24BDU
lung, die auch mit der alten Norm Bestand
hatte, ebenso wie die Forderung, an einer
Falleitung DN 70 nicht mehr als vier Kiichen
anzuschlieBen. Neu ist die Moglichkeit, Fall-
leitungen in DN 60 auszufiihren. Ange-

1 WC mit B-Lrer-Spdlkasten = 2,0 DU
1 ‘Waschbackan = 0,500
1 Badet = 060U
1 Dusche chne Vearschluss =06 DU

I aspu

sichts der Tatsache, daR diese Leitung aber

nur einen geringen SchmutzwasserabfluB
entsorgen kann, ist zu vermuten, daB Fal-
leitungen in dieser Nennweite eher die Aus-
nahme als die Regel darstellen werden.

Cibs 128 bt = Crem CiM 500 bat J=0. 7 cmim
Bemessung der Grund- - - -
und Sammelleitungen Q=K - VI DU Q. =K-VEDU
T E T, £ AL
Um die Wasserzuldufe in die Grund- und k: g'gm;:j'ﬂ'* E) :gg‘ :,EJ'E
Sammelleitungen zu erfassen, werden die- grtiles Einzetablauf = 2.5 s, gralier Einzelablmuf » 2,0 s,
se Leitungen in Teilstrecken aufgeteilt. Im- daher mil Q.. = 285 I's rechnen | daher mit .. = 2.0 Us rechnen

mer dort, wo Uber einen Abzweiganschluf

M B0 bl = 2,5 omdi

ein weiterer Wasserzulauf erfolgen kann,
beginnt eine neue Teilstrecke. Fur jede Teil-
strecke wird dann festgestellt, wie viele DU
Uber das Teilstlick entwdssert werden. Aus

das Gefille entscheidend (Beispiel)

dieser Y DU wird dann mittels der Ab-
fluBkennzahl K der Schmutzwasserabfluf
Q,,,, errechnet (wie bei der Bemessung der
Falleitungen beschrieben). Auch hier gilt: Ist
der so berechnete SchmutzwasserabfluB

36

kleiner als der groBte AnschluBwert eines
angeschlossenen Sanitdrobjektes, wird mit
dem groBten AnschluBwert kalkuliert. Steht
mit Q,,,, fest, wieviel Liter pro Sekunde an
Schmutzwasser bei normaler Nutzung der

Bild 15 Auch bei WC-AnschluB sind Fall- und Sammelleitungen in DN 80 mdglich; hier ist

eine Abwasserhebeanlage in die liegende
Leitung, darf der Fillungsgrad in den Lei-
tungen nach der Einleitung des Pumpen-
volumenstromes (Q ) 0,7 (h/d)) betragen.
Es wére ungunstlg, die Ilegende Leitung
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nach dem AnschluB der Druckleitung um
eine DN zu vergroBern. Denn lauft die
Pumpe nicht, hétte die Leitung bei norma-
lem SchmutzwasserabfluB eine zu geringe
Schwimmtiefe. Grundleitungen auBerhalb
von Gebduden kdnnen ebenfalls mit einem
Fillungsgrad von 0,7 (h/d;) betrieben wer-
den. Dabei muB die FlieBgeschwindigkeit
des Abwassers zwischen 0,7 m/s und 2,5
m/s liegen. Als Mindestgefélle wird hier
1:DN festgelegt. Uber Q,,, bzw. Q,; und
unter Berlcksichtigung des Gefélles, wer-
den die Nennweiten der Grund- und Sam-
melleitungen — je nach gefordertem Ful-
lungsgrad — bestimmt (Bilder 13 und 14).

ie Moglichkeit, Falleitungen mit WC-
DAnschIUssen auch in DN 80 auszu-

fuhren, gestattet es, schwarzwas-
serflihrende Sammelleitungen ebenfalls in
dieser Nennweite zu installieren. Eine Aus-
fuhrung, die der Schwimmtiefe in der Lei-
tung sehr entgegenkommt und die Selbst-
reinigung verbessert. Grundsatzlich gilt die-
se Uberlegung auch fiir Grundleitungen,
denn sie sind hydraulisch gesehen wie Sam-
melleitungen zu bewerten. Besonders,
wenn in kleineren Gebduden nicht auf die
Grundleitung unter dem Haus verzichtet
werden kann (z. B. bei nicht unterkellerten
Einfamilienhdusern), sollte man auch hier —
bis zum néchstgelegenen Schacht auBer-
halb des Gebdudes — DN 80 als Nennwei-
te wihlen, wenn diese rechnerisch ausrei-
chend ist. Denn die Schmutzwassermengen
werden in Zukunft bestimmt nicht groBer.
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