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Abschied von der EG-Trinkwasserrichtlinie 98 / 93 EG

Die neue

Trinkwasserverordnung

er Werkstoffauswahl fur die

Hausinstallation kommt im Hin-

blick auf die Einhaltung der

neuen  Trinkwasserverordnung
(TrinkwV 2001) eine besondere Bedeutung
zu. In DIN 50930-6 ist festgelegt, welche
metallenen Werkstoffe in Abhédngigkeit von
der Wasserbeschaffenheit bedenkenlos ein-
gesetzt werden kénnen. Damit die chemi-
schen Parameter nach Teil Il (Parameter,
deren Konzentration in der Hausinstallation
ansteigen kann) eingehalten werden kon-
nen, haben sich Planer und Installateure bei
jedem Bauvorhaben zundchst tiber die an-
gelieferte Wasserbeschaffenheit zu infor-
mieren. Erst danach ist zu entscheiden, wel-
che Installationswerkstoffe oder -systeme
im Einzelfalle einsetzbar sind.

Kupfer (DIN 50930-6, Ziff. 8.2)

Kupferleitungen kdénnen fiir kaltes und er-
warmtes Trinkwasser eingesetzt werden.
Auf der Innenoberfliache bildet sich inner-
halb kurzer Zeit nach Inbetriebnahme
zunéchst eine Schutzschicht aus Kupfer (1)
— Oxid, die den Werkstoff vor ortlichen An-
griffen schiitzt. Im Laufe der weiteren Be-
triebszeit bildet sich auf dieser Schutz-
schicht in weiterer Reaktion mit den Was-
serinhaltsstoffen eine chemisch weitgehend
stabile, schwer |6sliche Deckschicht aus. Die
Zunahme der Deckschichtbil-
dung geht einher mit einer
deutlichen Reduzierung der
Abgabe von Kupfer an das
Wasser. Die Art und die Zeit
bis zur Ausbildung dieser
Deckschichten hangt von den
Betriebsbedingungen  und
insbesondere von der Was-
serbeschaffenheit ab. Um si-
cherzustellen, dal sich stets
ausreichend stabile Deck-
schichten im Betrieb bilden,
sind in DIN 50930-6 Einsatz-
bereiche  festgeschrieben.
Kupferrohre und -fittings
kénnen danach in allen Trink-
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Teil 2

Im ersten Teil seines Beitrages
(SBZ 3/2003) erlauterte der
Autor allgemeine, mikrobiologi-
sche und chemische Anforderun-
gen zur neuen Trinkwasserver-
ordnung. Er zeigte auf, wie wich-
tig die Werkstoffauswahl zur Ein-
haltung der chemischen
Parameter in Hausinstallationen
ist. Im folgenden geht er auf ein-
zelne Werkstoffe ein und be-
spricht Planungsgrundsdtze, In-
betriebnahme und Betrieb
von Trinkwasserinstallationen.

wassern eingesetzt werden, wenn eine der
beiden Bedingungen entsprechend (Bild 1)
erfullt ist. Diese Voraussetzungen sind in
Deutschland in den meisten Wasserversor-
gungsgebieten erfillt. Festzuhalten ist, da
bei ausgebildeten Deckschichten selbst
Schwankungen der Wasserbeschaffenheit,
die zu einer zeitweiligen Nichteinhaltung
der oben genannten Kriterien fuhren, auf-
grund der Schwerl&slichkeit der gebildeten

Trinkwasserverordnung 2001
DIN 50930-6, Ziff. 8.2. Kupfer:

Eine Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit im Hinblick auf sei-
ne Eigenschaften als einwandfreies Lebensmittel wird als vertretbar
angesehen, wenn das Wasser tber die Anforderungen der Trink-
wasserverordnung hinaus eine der folgenden Bedingungen erfullt:

pH > 7,4

oder
7,0<pH < 7,4 und TOC < 1,5 g/m3

Bild 1 Einsatzparameter nach DIN 50930-6 fiir den

Rohrleitungswerkstoff Kupfer

Deckschichten nicht zu Gberhdhten Kup-
fergehalten im Trinkwasser flhren.

Innenverzinntes Kupfer
(DIN 50930-6, Ziff. 8.3)

Bei innenverzinntem Kupfer entsprechend
DIN 50930-6, Ziff. 8.3 gibt es keine Ein-
schrankung des Anwendungsbereiches, so-
fern die Verzinnung dem vorldufigen
DVGW-Prufblatt VP 617 bzw. dem
DVGW-Arbeitsblatt W 534 entspricht.

Schmelztauchverzinkte
Eisenwerkstoffe
(DIN 5093-6, Ziff. 8.4)

Bei verzinkten Eisenwerkstoffen beruht die
korrosionsschiitzende Wirkung im wesent-
lichen auf dem langsamen gleichmaRigen
Flachenabtrag des Zinkiberzuges, wobei
sich schuitzende Deckschichten aus Korro-
sionsprodukten bilden. Dabei treten in ge-
wissem Umfang Korrosionsprodukte in
geloster und eventuell sogar fester Form in
das Trinkwasser Uber. Bei gestorter Ausbil-
dung der schitzenden Deckschichten kann
es nach Abtrag des Zinkuberzuges zu ei-
nem erhéhten Eintrag von Korrosionspro-
dukten des Grundwerkstoffes (Eisenwerk-
stoffes) in das Trinkwasser kommen. Daher
mul einerseits der Zinkiberzug
hygienischen Mindestanforderun-
gen entsprechen (dies ist bei
DVGW-gepriiften Bauteilen der
Fall). Andererseits ist die korrosive
Wirkung des Wassers begrenzt.
Verzinkte Eisenwerkstoffe konnen
dann in Trinkwasserinstallationen
eingesetzt werden, wenn neben
der oben genannten Werkstoffan-
forderung die folgenden wasser-
seitigen Parameter Uber die Anfor-
derungen der TrinkwV 2001 hin-
aus eingehalten werden (Bild 2).
Fur erwdrmtes Trinkwasser wird
von der Verwendung verzinkter Ei-
senwerkstoffe abgeraten [13].
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Nichtrostender Stahl

(DIN 50930-6, Ziff. 8.5)
Bei nichtrostenden  Stahlen
(Edelstdhlen) nach den DVGW-
Arbeitsblattern W 534 bzw. W

541 gibt es keine Einschran-
kungen des Einsatzbereiches.

Kunststoffe

Trinkwasserverordnung 2001

DIN 50930-6, Ziff. 8.4. (Auszug):

Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe:

... Eine Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit im Hinblick auf
seine Eigenschaften als einwandfreies Lebensmittel wird als vertret-
bar angesehen, wenn sowohl die Zusammensetzung des Zinktiber-
zugs auf dem Rohr die folgenden Werte nicht tberschreiten (An-
gaben in Massenanteilen):

Antimon 0,01 % Arsen 0,02 %
Blei 0,25 % Cadmium 0,01 %
Wismut 0,01 %

schaffenheit — eingesetzt wer-
den, wenn die Werkstoffanfor-
derungen nach DIN 50930-6,
Ziff. 8.7 erfullt sind. Da diese
Forderung zur Zeit nur far
Deutschland gilt (auf europai-
scher Ebene wird an einer ver-
gleichbaren Regelung gearbei-
tet), besteht die Gefahr, daB
Importware nicht diesen Werk-
stoffanforderungen gentigt. Es

Nach der DVGW-Information
twin , Werkstoffe in der Trink-
wasser-Installation” mussen
Rohre und Installationssysteme
aus Kunststoff den einschldgi-
gen DIN-Normen und DVGW-
Arbeitsblattern entsprechen. Im
Ubrigen gibt es fur diese Werk-
stoffe keine weiteren Einsatzbe-
schrankungen. Allerdings ist zu
berticksichtigen, daB in derartigen Syste-
men Bauteile aus metallenen Werkstoffen
vorhanden sein kdnnen — dies ist in der Re-
gel der Fall - die Einsatzbeschrankungen
unterliegen [131.

Bei Einsatz von Kunststoff- bzw. Kunst-
stoffverbundrohren ist zu beachten, dal
unter Umstdnden Hersteller solcher Syste-
me bei Uberschreitung einer bestimmten
Chlorkonzentration im Trinkwasser (z. B.
0,17 mg/l) jegliche Gewéhrleistung aus-
schlieBen [18]. Bei diesen Systemen muf
sich der Planer und Installateur die Frage
nach moglichen Risiken hinsichtlich des Be-
triebes der Trinkwasserinstallation stellen,
dennin § 5, Abs. 4 TrinkwV 2001 heift es:
. Soweit der Unternehmer und der sonsti-
ge Inhaber einer Wasserversorgungs- oder
Wassergewinnungsanlage hinsichtlich mi-
krobieller Belastungen des Rohwassers Tat-
sachen feststellen, die zum Auftreten einer
Ubertragbaren Krankheit flihren konnen,
oder annehmen, daB solche Tatsachen vor-
liegen, muB eine Aufbereitung, erforder-
lichenfalls unter EinschluB einer Desinfek-
tion, nach den allgemein anerkannten Re-
geln der Technik erfolgen. In Leitungsnet-
zen oder Teilen davon, in denen die
Anforderungen nach Absatz 1 oder 2
(Anforderungen nach [3] und nach Anl. 1,
Teil | TrinkwV 2001) nur durch Desinfekti-
on eingehalten werden kénnen, missen der
Unternehmer oder sonstige Inhaber einer
Wasserversorgungsanlage eine hinreichen-
de Desinfektionskapazitdt durch freies
Chlor oder Chlordioxid vorhalten.” Daraus
ist zu schlieBen, daB auch dann, wenn in
dem fur das betreffende Bauvorhaben vom
Wasserversorger vorgelegten Analyseda-
tenblatt kein freies Chlor ausgewiesen ist,
grundsatzlich jederzeit damit gerechnet
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als auch das Wasser Uber die Anforderungen der Trinkwasserver-
ordnung hinaus folgende Bedingungen erfiillt:

Kggo <05 mol m3 und K,z 21,0 mol m=3

Bild 2 Einsatzparameter nach DIN 50930-6 fiir den

Rohrleitungswerkstoff verzinkter Stahl

werden muB, dal eine Desinfektion mit
Chlor nach den anerkannten Regeln der
Technik durchgefiihrt wird. Dies bedeutet,
daB dann ein Gehalt an freiem Chlor von
0,1---0,3 mg/|, erforderlichenfalls auch
Uber einen ldngeren Zeitraum von bis zu
0,6 mg/l, vorliegt. Bei den fur Trinkwas-
serinstallationen nach DIN 1988 zugelasse-
nen metallenen Werkstoffen sind - ent-
sprechend den oben beschrieben Betriebs-
bedingungen — auch bei einer gegebenen-
falls erforderlich werdenden Desinfektion
keine Probleme zu erwarten.

Unlegierte und niedrig legierte
Eisenwerkstoffe
(DIN 50930-6, Ziff. 8.6)

Die Bildung von Deckschichten auf der In-
nenoberflaiche von unlegierten und niedrig
legierten Eisenwerkstoffen ist neben einer
entsprechend deckschichtbildenden Was-
serbeschaffenheit in besonderem Male von
einer gleichméaBigen Durchstromung der
Leitung abhangig. Da in der Hausinstalla-
tion die Stromungsgeschwindigkeit stark
schwankt und sogar langere Zeiten der Sta-
gnation des Wassers unvermeidbar sind,
kénnen sich dort auf diesen Werkstoffen
keine schiitzenden Deckschichten aufbau-
en. Ungeschitzte unlegierte und niedrig
legierte Eisenwerkstoffe sind daher fur
Hausinstallationen nicht geeignet.

Werkstoffe fiir Armaturen
und Rohrverbindungen
(DIN 50930-6, Ziff. 8.7)

In allen Trinkwéssern durfen Armaturen
und Fittings aus Messing und RotguB — un-
abhangig von der sonstigen Wasserbe-

sollten daher nur solche Arma-
turen eingesetzt werden, die
das DVGW-Zeichen fir Trink-
wasser fuhren und nur solche
Messingfittings verwendet wer-
den, die das Gutezeichen der
Gutegemeinschaft ~ Messing-
Sanitdr e. V. fuhren. Darlber
hinaus empfiehlt es sich drin-
gend, vom Héndler eine Be-
statigung zu verlangen, daf die von ihm
gelieferten  Rohreinbauarmaturen  den
Werkstoffanforderungen nach DIN 50930-
6, Ziff. 8.7.2 bzw. Ziff. 8.7.3 entsprechen.

Weitere Werkstoffe / Bauteile
(DIN 50930-6, Ziff. 8.8)

Nickeltberziige auf verschiedenen Grund-
werkstoffen sind fur trinkwasserberthrte
Flachen nicht geeignet, weil der Grenzwert
in der Trinkwasserverordnung auch bei be-
stimmungsgemaRer Verwendung nicht si-
cher eingehalten werden kann. Technisch
unvermeidbare Nickeleintrage auf die In-
nenoberflichen von Armaturen, die sich bei
der elektrolytischen Vernickelung der
AuBenoberflachen ergeben, kénnen dann
akzeptiert werden, wenn dieser Anteil nicht
mehr als 20 % der gesamten wasser-
beriihrten Innenoberfliche der Armatur
ausmacht. Fur Trinkwassererwdrmer aus
den verschiedenen Werkstoffen gibt es bei
bestimmungsgemalRem Betrieb (regelmafi-
ge Entnahme) wegen des geringen Anteils
an der gesamten wasserberiihrten Ober-
fliche der Installation keine Anwendungs-
grenzen.

Planungsgrundsatze

Trinkwasser ist — wie alle anderen Lebens-
mittel auch — ein verderbliches Lebensmit-
tel. Es ist daher unabhédngig vom Rohrlei-
tungswerkstoff durch geeignete Planung
und Ausfuhrung der Installation daftir zu
sorgen, daB eine haufige Erneuerung des
Trinkwassers im Leitungssystem stattfindet.
Hierzu gehdren moglichst kurze Leitungs-
wege und eine richtige Dimensionierung
der Leitungsdurchmesser gemaB DIN 1988,
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Teil 3. Eine Uberdimensionierung ist in
jedem Falle zu vermeiden. Stichleitungen
ohne Entnahmeméglichkeit — beispielswei-
se Steigestrange zum Obergeschof in Ein-
familienhdusern, bei denen das Oberge-
schoB jedoch erst zu einem spéateren Zeit-
punkt ausgebaut werden soll — sind in die-
sem Sinne nicht statthaft. Ist dies aus
baulichen Griinden nicht zu vermeiden,
sind solche Leitungen gesichert abzusper-
ren und trocken stehen zu lassen.

Stagnation
in Loschwasserleitungen

Loschwasserleitungen stellen in diesem Zu-
sammenhang — wegen der in diesen Lei-
tungen in der Regel kaum zu vermeiden-
den langen Stagnationszeiten - ein
grundsatzliches Problem dar. Aus hygieni-
schen Grinden ist daher eine vollstindige
Trennung solcher Leitungen vom Trink-
wassersystem durch Einbau einer automa-
tischen Full- und Entleerungsstation anzu-
streben. Auch der mittelbare Anschlu als
Nichttrinkwasseranlage durch Zwischen-
schaltung eines drucklosen Behdlters mit
den fur Nichttrinkwasseranlagen erforder-
lichen Sicherungseinrichtungen ist eine ge-
eignete Losung. Ist eine solche Trennung —
wie bei NaRanlagen - nicht moglich, so
mul die Trinkwasserentnahme nach DIN
1988-6 vor dem LoschwasseranschluB an-
geordnet werden.

Loschwasserleitung iiber
Riickschlagventil anschlieBen

Um eine mogliche Ruckkontaminierung
eventuell hygienisch bedenklichen Losch-
wassers in die Trinkwasseranlage hinein zu
vermeiden, empfiehlt es sich in diesen Fal-
len dringend, die Léschwasserleitung tiber
ein Rickschlagventil (keinen Rohrtrenner)
anzuschlieBen. Die in DIN 1988-6 gefor-
derte Durchstrémung der Loschwasserlei-
tung sollte dann zweckmaRigerweise da-
durch realisiert werden, daB ausschlieBlich
Entnahmestellen mit geringen Anforderun-
gen an die Wasserqualitat — wie z. B. Toi-
lettenspllungen — angeschlossen werden.
Eine andere Moglichkeit, die ausreichende
Durchstromung der nassen Feuerldschlei-
tung sicherzustellen, besteht darin, den ge-
samten Trinkwasserbedarf des Gebdudes
Uber die Feuerloschleitung zu fiihren und
am Ende der Feuerloschleitung eine obere
Trinkwasserverteilung durchzufthren. Hier-
durch sind jedoch - nach Ansicht von Ex-
perten — nur dann hygienisch ausreichen-
de Verhdltnisse zu realisieren, wenn die
nach DIN 1988-3 ermittelte Nennweite der
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Trinkwasserverteilleitung um nicht mehr als
eine Nennweite kleiner ist, als die erfor-
derliche Nennweite der Loschwasserlei-
tung.

Selten genutzte Zapfstellen

Zwischen Fertigstellung der Installation und
tatsdchlicher Nutzung der Trinkwasseranla-
ge vergeht hdufig ein langerer Zeitraum, in
dem keine oder nur sehr geringfligige Was-
serentnahmen flr beispielsweise Bauwasser
(meist im Keller) stattfinden. Hier sollte der
Teil der Trinkwasseranlage, der nicht ge-
nutzt wird, bis kurz vor Inbetriebnahme
trocken stehen. Hierzu sind entsprechende
Absperrarmaturen an Steigestrangen etc.
vorzusehen. Leitungen mit betriebsbeding-
ter mangelnder Wasserentnahme — wie zu-
meist der im Heizraum vorhandene An-
schluB zum Befillen der Heizungsanlage —
sollten méglichst in eine Ringleitung ein-
gebunden werden. Zumindest ist es sinn-
voll, solche Leitungen mit einem Rick-
schlagventil auszustatten, um die mogliche
Ruckkontaminierung abgestandenen Was-
sers in die Gbrige Installation zu vermeiden.
Gegebenenfalls ist eine Zwangsentnahme
vorzusehen.

Legionellenwachstum vermeiden

Bei sehr harten Wéssern kann es sinnvoll
sein, eine Teilenthdrtung durchzufthren,
um die Warmeubertragungsflichen gegen
Steinbildung zu schiitzen, was nicht zuletzt
auch zur Energieeinsparung beitragt. Im
AnschluB an die Teilenthédrtung ist stets eine
pH-Wert-Anhebung durchzufihren. Dies
kommt auch der technischen Sicherheit der
Gesamtanlage zugute. Bei der Trinkwas-
serbehandlung ist immer die TrinkwV 2001
(8 11) zu beachten. Bei der Planung ist auch
insbesondere durch technische MaBnah-
men daftr zu sorgen, daB kein erhohtes
Legionellenwachstum zu beflrchten ist. In
der Regel laRt sich durch geeignete War-
meddammung eine unzuldssige Erwdrmung
des kalten Trinkwassers vermeiden. Leitun-

Die Trinkwasserverordnung
2001 ist stets bis zur Ent-
nahmestelle einzuhalten

gen fur erwdrmtes Trinkwasser
sind mindestens nach EnEV gegen
| Waérmeverluste zu ddmmen. Zur
Vorbeugung gegen Legionellen-
befall sind die DVGW-Arbeitsblatter W
551/552 zu beachten. Dort ist auch die
thermische Desinfektion mit Trinkwasser-
temperaturen > 70 °C beschrieben. Wird
diese Moglichkeit der Legionellenbekdmp-
fung gewahlt, muR der Planer sicherstellen,
daB der von ihm gewahlte Leitungswerk-
stoff auch bei diesen Temperaturen ausrei-
chend bestandig ist. Metallene Werkstoffe
— mit Ausnahme der verzinkten Eisenwerk-
stoffe — sind in dieser Hinsicht vollig
unproblematisch.

Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme ist die Trinkwasserin-
stallation einer Dichtigkeitspriifung zu un-
terziehen. Diese Dichtigkeitsprifung kann
entweder mit Wasser nach DIN 1988-2
oder trocken mit einem inerten Gas oder
Olfreier Druckluft gemaR ZVSHK-Merkblatt
. Dichtigkeitspriifung mit Luft” bzw. BHKS-
Regel 5.001 , Druckprifung von Trinkwas-
serleitungen mit Druckluft oder Stickstoff"
durchgefuihrt werden. Dies muB zu einem
Zeitpunkt erfolgen, zu dem die Verbin-
dungsstellen noch zugénglich und nicht
verdeckt sind. Die trockene Dichtigkeits-
prufung ist immer dann angeraten, wenn
zu erwarten ist, daB zwischen Druckprobe
und tatsdchlicher Inbetriebnahme der In-
stallation ldngere Zeit vergeht. Das ist im-
mer dann der Fall, wenn bei groReren Bau-
vorhaben abschnittsweise vorgegangen
wird. Im Anschluf an die Druckpriifung und
so frih wie moglich sind alle Trinkwasser-
leitungen unabhangig von der Art des ver-
wendeten Werkstoffes griindlich mit fil-
triertem Trinkwasser zu spilen.

Zwei Spiilmethoden
erfilllen die Anforderungen

Hierdurch soll die Sicherung der Trinkwas-
serglte (Hygiene) sowie eine Reinigung der
Rohrinnenoberflachen erreicht und Funk-
tionsstérungen an Armaturen und Appara-
ten vermieden werden. Diese Anforderun-
gen werden von zwei Spilmethoden erfillt.
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Zum einen durch das Spllverfahren mit
Luft-Wasser-Gemisch nach DIN 1988-2,
Ziff. 11.2 und zum anderen durch Spulver-
fahren mit Wasser nach ZVSHK-Merkblatt
+Hinweise zur Durchfuihrung von Spulver-
fahren von Trinkwasserinstallationen, die
nach TRWI DIN 1988 erstellt sind . Mit bei-
den Verfahren werden die hygienischen
Anforderungen, die an Trinkwasserinstalla-
tionen zu stellen sind, erfillt. Eine zusatzli-
che Desinfektion der Leitungsanlage ist in
DIN 1988, Teil 2 nicht vorgesehen und auch
grundsatzlich nicht erforderlich. Sollte aus-
nahmsweise im Einzelfalle aus besonderen
Grinden dennoch eine Desinfektion der
Leitungen erforderlich sein, ist dies bei Kup-
ferwerkstoffen ohne Probleme moglich. Bei
Rohrleitungen aus Kunststoffen bzw.
Kunststoffverbundwerkstoffen ist jedoch
auf mogliche Einschrankungen zu achten.
Bei Rohrleitungen aus nichtrostenden
Stéhlen sind die Angaben der Rohr- bzw.
Systemhersteller zu beachten.

Betrieb von
Trinkwasserinstallationen

Fur den Betrieb von Trinkwasserinstallatio-
nen gilt DIN 1988, Teil 8. Hierauf ist der
Eigentlimer bzw. Betreiber einer Trinkwas-
serinstallation — der furr den Betrieb der An-
lage verantwortlich ist — bei Ubergabe der
Anlage hinzuweisen. Hierbei sind ihm auch
die Wartungs- und Bedienungsanleitungen
sowie Hinweise zur Sicherstellung einer ein-
wandfreien Trinkwasserbeschaffenheit (re-
gelmaRige Wassererneuerung) auszuhandi-
gen. Es empfiehlt sich, bei dieser Gelegen-
heit einen Wartungsvertrag anzubieten.
Inbetriebnahmen, Stillegungen sowie Ei-
gentiimerwechsel von Hausinstallationen,
aus denen Trinkwasser an die Offentlich-
keit abgegeben wird, sind dem Gesund-
heitsamt zu melden.

it der TrinkwV 2001 werden

an die Qualitdt des Trinkwas-

sers bis hin zur Abgabe an den

Verbraucher sehr hohe Anfor-
derungen gestellt. Diese Anforderungen
lassen sich auch in Hausinstallationen er-
fullen, wenn die fur den Betrieb gegebe-
nen Hinweise — insbesondere die Vermei-
dung langer Stagnationszeiten — beachtet
werden. AuBerdem sollte die Planung auf
moglichst kurze Verweilzeiten des Wassers
in der Leitung ausgerichtet sein und geeig-
nete Installationsmaterialien gewdhlt wer-
den. Das Deutsche Kupfer-Institut sowie
die Beratungsdienste der Kupferrohr- und
Fittingshersteller helfen bei der Werkstoff-
auswahl.
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