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Verkleidung, AnschluBart und Einbausituation bei Flachheizkérpern

Auswirkungen

auf die Waéarmeleistung

Dr.-Ing. Dietrich
Schlapmann*™

Fertiglackierte und kompakte
Flachheizkérper sind im
Trend. Welchen Einflul8 die
Verkleidungselemente und
Abdeckgitter, die verschie-
denen Anschlul8arten sowie
die unterschiedlichsten Ein-
bausituationen auf die War-
meleistung der Heizkérper in
der Praxis haben, erldutert
der nachfolgende Beitrag.

ormkonforme  Einbausituationen
N fuhren bei der Priufung von Raum-

heizkorpern zu Leistungswerten, die
abweichend von der Praxis nur in der Prif
kabine Bestand haben. Diese unter Norm
bedingungen gemessenen Werte kénnen s
wohl als Basisdaten fir die Heizkdrperaus-
legung wie auch zum Vergleich der Heiz-
korper untereinander herangezogen werdel
Als normkonformer Einbau eines Heizkor-
pers wird bei der Priifung das gleichseitigg
AnschlieRen von Vor- und Ricklaufleitun-
gen mit obenliegendem Vorlauf verstanden
In der Praxis werden Heizkorper jedoch in
unterschiedlicher Weise (Bild ) installiert.
Nur in Ausnahmeféllen, wenn etwa bei ei-
nem Konvektor kein gleichseitiger An-
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gleichseitiger Anschiuil
mit oberem Vorlauf
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Bild 1 Magliche AnschluBarten fiir Raumheizkérper (Prinzipdarstellung)
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schluf® moglich ist, oder bei einem
Heizkorper ein Gbermafiig grol3es
Langen- / Hohenverhéltnis vor-
liegt, ist eine wechselseitige An-
schluBart bei der Priifung erlaubt.
Diese Anschlu3art muR allerdings
ausdriicklich vom Hersteller ge-
fordert und im Prufbericht proto-
kolliert werden. Aufgrund dieser,
bei der Priifung zugelassenen Aus-
nahmeregelungen stellt sich die
Frage, ob sich die Warmeleistung
mit zunehmender Bauldnge ten-
denziell veréndert, wenn statt dem
Ublichen gleichseitigen Anschluf3
wechselseitig mit oberem Vorlauf
angeschlossen wird.

Bild 2 Fertigheizkérper mit inte-
grierter Ventilgarnitur
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Bild 3 Fiir die Unter-

B Linge Héhe Glieder- Lé[\gen/ suchungen verwendeten
auart Hohen- pir
mm mm zahl hes Raumheizkérper
verhdltnis .
mit Abmessungen
GuBradiator
nach DIN 4703 3000 430 50 6,98
Flachradiator Bild 4 Ergebnisse der Leistungs-
nach DIN 4703 2390 300 6 3% messungen bei Normheizmittelstrom
Flachheizkdrper -
einreihig mit einer | 3000 350 - 857 Warme- Abweichung | Exponent
Konvektorblechr. 11 . . bezogen auf der
Heizkorper-Typ | AnschiuBart bei Lo
Plattenheizkérper A0 =60K gleichseitigem Kenn-
dreireihig 33 3000 330 - 857 AnschluB linien
GuBradiator gleichseitig | 70,6 W/Gld - 1,28
Fertigheizkérper mit nach DIN 4703 | wechselseitig | 70,4 W/Gld -03% 1,27
kompletjen Ventlly_ar 'l'tur en _ Stahlrohrradiator | gleichseiti | 41,8 W/Gld - 1,30
Fertiglackierte - Flachheizkorper mit Ab- nach DIN4703 [ wechselseitg | 413W/Gd | - 1.2% 127
deckgitter und Seitenverkleidung erfreuen
sich ebenso zunehmender Beliebtheit wie Flachheizkérper o
Ventilheizkorper mit integrierter Universal- einreihia mit einer gleichseitig 791 Wim - 134
Ventilgarnitur (Bild 2). Anstelle von zwei 9 wechselseitig | 802 W/m +14% 133
Anschlissen wird beim Ventilheizkorper Konvektorblechr. 11
die Ventilgarnitur werksseitig in den Heiz- Flachheizkérper gleichseitig | 1243 W/m - 128
kérper eingeschweil3t. Mit der integrierten . o 5 13
Ventilgarnitur wird bedingt durch den Auf- dreireihig 33 wechselseitig [ 1253 W/m +08% ,

bau der Armatur das Heizmittel wie bei ei-

nem einseitigen Heizkdrperanschlul3 gewWarmeleistung zu untersuchen, wurden afiegen. Im Bereich der am Heizkorper zu-
fiihrt. Demzufolge stellt diese Ausfihrungden in (Bild 3) aufgefiihrten Raumheizkér- meist vier vorhandene® ,”-Anschliisse,
keine Sonderstellung dar, sondern kann wigern Leistungsmessungen durchgefiihrtwird der waagerechte Wasserfiihrungska-
der gleichseitige AnschluR? eines FlachheizDie Abmessungen der zu den Untersunal, der fir die Wasserverteilung innerhalb
korpers betrachtet werden. Bereits durchchungen herangezogenen Raumheizkérpeder Heizkdrperbauldnge urséchlich ist, aus-
gefuhrte Messungen an der Prufstelle HLKtypen — Flach- und Gliederheizkorper —gebildet. Die dann senkrecht profilierten
der Uni Stuttgart zeigten, daB bei Raum-+wurden bewuRt hoch gewéahlt, um mit denschméleren Kanéle leiten das Heizmittel in
heizkorpern keine nennenswerten Lei-Aussagen und Ergebnissen fiir die praktiden entsprechend groR dimensionierten un-

stungsanderungen auftreten, wenn solchgche Anwendung auf der sicheren Seite zteren waagrechten Wasserkanal, wobei die
statt der Ublichen gleichseitigen und ge-

trennten Vor- und Rucklaufanschlisse mi
Ventilgarnituren ausgeristet sind. Da Fery _lf —— gleichseitiger AnschiuB
A I ) . e 900
tigheizkdrper mit integrierten Universal- | g, | — — wechsalsaitiger Anschius3 W/m /
Ventilarmaturen zwischenzeitlich auch bei 70 GuBgliederhsizkérper 800
niedrigen und sehr langen Heizkorperab /
messungen gefordert werden ist es notwer| 60 Ve 700 y
dig, den Einflud der AnschluBart — ob| / 2
gleich- oder wechselseitig — auf die War-| § 5, § 600
meabgabe des Heizkdrpers zu kennen. g / C‘E //
. " g / S 500
Leistungsmessungen fiir unter- B 40 Vd s
- - - - = s
schiedliche Raumheizkérper 2 / 5 // erasmeizkiper Typ 1
Um den Einflu der AnschluBart, ob gleich-| = § 400
seitig oder wechselseitig, jeweils mit obe- 30 / :g /
rem Vorlauf oder bei Heizkérpern mit / —— gleichsaitiger Anschiufl
groBem Langen- / Hohenverhaltnis auf die y, 00 — — wechselsefiiger Anschiuf
//éahlrohrradiator
2 | i 2055 40 50 50 K 70
30 40 50 60 K 70 Heizmittelibertemperatur A%
Heizmittelibertemperatur A §

Bild 5 Kennlinien q = f (At) der Gliederheiz- Bild 6 Kennlinien q = f (At) des Flachheiz-
kérper mit Normheizmittelstrom kérpers 11 mit Normheizmittelstrom
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Stromung in der Regel durch natirliche
Konvektion erfolgt. Aus den Messungen der
Kennlinien bei Normheizmittelstrom erga-
ben sich die in (Bild 4) aufgefiihrten cha-
rakteristischen Werte. Die Heizkdrperkenn-
linien :

g =f (A1) bzw. g ~ (ADD

mit ¢: der langen- bzw. gliedbezogenen
Warmeleistung in W/m bzw. W/GId.

t, +tg

At= -4
2

At der Heizmittelibertemperatur in K
t, der Vorlauftemperatur in °C
ty der Rucklauftemperatur in °C
t, der Umgebungstemperatur in °C und
h der Exponent der Heizkdrper-Kennlinie
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Bild 7 Kennlinien q = f (At) des Flachheiz-
kérpers 33 mit Normheizmittelstrom

sind in den Bildern 5 bis 7 dargestellt. Die
Bereiche, in denen n liegen kann, sind in
den Bildern 8 bis 10 dargestellt. Es fallt auf,
dal? weder in der Warmeleistung noch bei
den Exponenten systematische Abweichun-
gen zwischen gleich- und wechselseitiger
AnschluRart auftreten. Die prozentualen
Abweichungen in der Warmeleistung liegen
im grof3en und ganzen im Rahmen der Mel3-
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Bild 8 Bereiche der am héufigsten auftretenden Hochzahlen bei ein- Bild 9 Bereiche der am héufigsten auftretenden Hochzahlen bei ein-,

und zweireihigen Flachheizkérpern ohne Konvektionshleche zwei- und dreireihigen Flachheizkérpern mit Konvektionshlechen

genauigkeit. Bei Gliederheizkdrpern wur-te stehen im Gegen-
den bei wechselseitigem Anschlul geringsatz zu den bisher
flugig niedrigere Leistungswerte b&ti= 60  (blichen Werten von 136
K als bei gegenseitigem Anschluf? ermittelt, At = 60 K undt, =

wahrend die Leistungswerte bei Platten90 °C, die auf die
heizkorpern fir wechselseitigen AnschluBfriher vielfach prak- Stahl-, Gul3- und 7

\

etwas hoher lagen. Auch bei Betrachtungizierte 90/70 °C- | "*? f,:‘j;’,’(’;f‘r”"'ra”e‘/er:/ = {
der ermittelten Exponenten konnte kein sy-Auslegung beruhen. | _, ., /7/’ 282 \\
stematischer Unterschied festgestellt werDa mit zunehmen- | _” %:@Q&\ S
den. dem Bedurfnis zur Eua iy >
Energieeinsparung § & >)*
Verhalten der Wérme- sowohl auf der War- | =, , L <A o
leistung bei konstanten meerzeugerseite als & - Ronrenraditoren
auch bei der Ausle- | 124 [ 1
Vorlauftemperaturen gung von Heiz- 00 200 300 400 500 600 700 800 %0 1000 mm 120
Bauhohe

Wie bei den zuvor betrachteten Leistungsflachen auf niedri-
werten liegen die Exponenten fir gleich-gere Temperaturen
und wechselge_ltlgen Anschlu3 et_)enfallwbergegangeg WUT- Bild 10 Bereiche der am hiufigsten auftretenden Hochzahlen bei
recht nahe beieinander. Besonders im pralde, ist es fur den gjjederheizkérpern und Réhrenradiatoren
tischen Betrieb eines Heizkorpers, z. B. impraktischen Ge-
geregelten Zustand mit veranderlichembrauch der Ergebnis-
Heizwasserstrom bei Ausstattung mit Ther-se sinnvoller, die Leistungswerte bei nied-sammenhange zwischen der Anschluf3art
mostatventilen, ist es wichtig zu wissen, wierigeren Temperaturen anzugeben. Im Hinund der ermittelten Wéarmeleistung festge-
sich die Warmeleistung bei einer bestimm-blick auf die festgelegte Temperaturpaarungstellt werden.
ten Ubertemperatur oder bei konstanterfur den Niedertemperaturbetrieb von 70/55
Vorlauftemperaturen in Abhangigkeit des°C, bei der die Mehrzahl der Heizkérper- Umkehrendes Verhéltnis bei
Heizmittelstroms verhalt. Hierzu sind die hersteller neben der Normwéarmeleistung ih-_, .. P e
MeRergebnisse in den Bildern 11 bis 15 ibere Leistungswerte angeben, wurde hiergzungrOBeren Heizmittelstromen
dem Heizmittelstrom, der auf den Norm- einen als Parameter die Ubertemperatur voGenerell ergeben sich bei gleichzeitigem
heizmittelstrom entsprechend den zuvor geAt = 42,5 K gewahlt. In der Hinsicht, daR Anschluf3 héhere Leistungswerte wenn die
zeigten Heizkorperkennlinien bezogen ist,moderne Niedertemperatur-Heizkessel eindleizkdrper mit geringem Heizmittelstrom,
aufgetragen. Ferner wurden zum einen einebere Begrenzung der Vorlauftemperaturetwa unter dem 0,7- bis 1fachen Norm-
Ubertemperatur vort = 42,5 K und zum von 75 °C haben und gewisse Temperaheizmittelstrom, betrieben werden. Bei we-
anderen eine Vorlauftemperatur von 70 °Cturminderungen entlang der Rohrstreckersentlich gréBeren Heizmittelstromen kehrt
als feste Parameter gewahlt. Letztere Werauftreten, wurde zum anderen in den Diasich das Verhaltnis um und die Leistungs-

grammen der Bilder 14 bis 16 als Paramewerte liegen bei wechselseitigem Anschlul3

ter eine Vorlauftemperatur vay = 70 °C

vorgegeben. Aus den Melergebnissen bei

veranderlichem Heizmittelstrom, die in den

Diagrammen der Bilder 12 bis 16 darge-

stellt sind, konnten im Gegensatz zu den

Kennlinien Bilder 5 bis 7 eindeutige Zu-
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Bild 11 Warmeleistung in Abhéngigkeit des Heizmittelstroms der
Gliederheizkdrper bei der konstanten Ubertemperatur von At = 42,5 K

Bild 12 Wérmeleistung in Abhéngigkeit des Heizmittelstroms des Flach-
heizkdrpers 11 bei der konstanten Ubertemperatur von At = 42,5 K
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Bild 13 Wiérmeleistung in Abhéngigkeit des Heizmittelstroms des Flach-
heizkérpers 33 bei der konstanten Ubertemperatur von At = 42,5 K

Bild 14 Wiérmeleistung in Abhédngigkeit des Heizmittelstroms der
Gliederheizkérper bei konstanter Vorlauftemperatur von t, = 70 °C
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Bild 15 Wiérmeleistung in Abhéngigkeit des Heizmittelstroms des
Flachheizkérpers 11 bei konstanter Vorlauftemperatur von t, = 70 °C
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Bild 16 Wiérmeleistung in Abhédngigkeit des Heizmittelstroms des
Flachheizkérpers 33 bei konstanter Vorlauftemperatur von t, = 70 °C
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Bild 17 Strémungsverhéltnisse im Heizkdrper
bei gleichseitigem AnschluB8 A — etwa Norm-
heizmittelstrom, B — etwa doppelter Norm-

heizmittelstrom

Bild 18 Strémungsverhéltnisse im Heizkdrper
bei wechselseitigem AnschluB8 A — etwa
Normheizmittelstrom, B — etwa doppelter

Normheizmittelstrom

wesentlich erhoht, schiel3t mit groRer Si-

Ve cherheit ein Teil des Vorlaufwassers in den

A R A 2 UV G Sammler nach hinten, wird dort nach unten

AR R A umgelenkt und strémt im unteren Sammler
== — = = O direkt wieder zuriick. Gleichzeitig wird hin-
v ter dem Heizmitteleintritt aufgrund der er-

e el Raa— N - AN : Ty O3 hdhten Geschwindigkeit Ricklaufwasser

ol ’7 \7 ) ¢ ) tog 6 vog bbb L‘ R injiziert, so dal neben dem etwas kalteren

Ll L —TESS=ST——==""""|  Vorlaufwasser im oberen Sammler beson-

8 ders im vorderen Bereich des Heizkorpers

kalteres Wasser nach oben strémt. Hier-

durch liegt die mittlere Oberflachentempe-
ratur des Heizkorpers niedriger und er gibt
weniger Warme ab. Bild 17 zeigt die sich
einstellende Stromung bei gleichzeitigem
AnschluB3. Wird der Heizkdrper nun wech-

hoher. Zur Erklarung dieses Verhaltensstérte Temperaturschichtung im Heizkorperselseitig angeschlossen (Bild 18), so erhalt
kann die Wasserstromung im Heizkdrperein und die natirliche Konvektion auf derman bei kleinem Heizmittelstrom {ber den
herangezogen werden. Bei geringem HeizWasserseite erfolgt gleichmé&Rig Uber dieRicklauf ein gewisses Totwasser, so daf}
mittelstrom und gleichseitigem Anschlufd gesamte Heizkorperlange. Wird der Heiz-sich hier die natirliche Schichtung nicht
stellt sich naturgemaf eine gute und ungenmittelstrom bei gleichseitigem Anschluf3 mehr ausbilden kann. Bei groReren Heiz-
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ORI —~— | "
b \<§\ TN e e 9 ANN \
A L ~ -~ = ——T= [
Sl g - T : 3
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LI T s s N S | 1 \i
0 | i | \ % ¢
0 10 20 30 40 50 1 “ AN l
Abstand Nische zu Heizkdrper in mm -2\ ‘ N \
1 —— Rehrenradiator / Schmalsauler il ‘ ‘ . =
2————— Gulradiator / Stahlradiator nach DIN 4703 o | I T
3 ———— Plattenheizkorper 1.0 1 | | j | | | 1
4 Fertigheizkérper 1.0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
§—rm——— Plattenheizkorper 1.1 Abstand Wand zu Heizkdrper in mm
6————— Plattenheizkérper 2.0
7 Fertigheizkdrper 1.1 (neu) 1 Fertigheizkérper 1.1
8————-— Plattenheizkdrper 3.0 2 Fertigheizkérper 1.0
9 Fertigheizkdrper 2.1 (neu) 3 Fertigheizkérper 3.3
10 Fertigheizkérper 2.2 (neu) 4 Fertigheizkérper 2.2
1 Fertigheizkérper 3.3 (neu) 5 Fertigheizkorper 2.1
12— ——- —— Plattenheizkérper 2.2 6————— Plattenheizkorper 1.1
13— — - — Plattenheizkérper 3.3 7o —— Plattenheizkérper 1.0
Die Bezeichnungen fir die Platten-/ Fertigheizkorper bedeuten: Die Bezeichnungen fir die Platten-/ Fertigheizkdrper bedeuten:
1. Ziffer;  Anzah! der Heizplatten 1. Ziffer:  Anzahl der Heizplatten
2. Ziffer:  Anzahider Konvektorblechreihen. 2. Ziffer:  Anzahl der Konvektorbiechreihen.

Bild 19 Prozentuale Leistungsminderung unterschiedlicher Heizkdrper
beim Nischeneinbau in Abhédngigkeit des Abstandes Heizkdrperober-

kante zur oberen Nischenbegrenzung

40

spricht Normaufstellung nach DIN 4704

Bild 20 Prozentuale Leistungsminderung unterschiedlicher Fertigheiz-
kérper in Abhédngigkeit des Wandabstandes. Abstand 50 mm ent-
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Bild 21 Ein- und mehrreihigen Heizkdrpern mit Seitenver-

Top 10011 — zweireihige Fer- kleidung und einem Abstand von unter 50
tigheizkérper, di- mm zur Nischenoberkante, die Leistungs-

rekt an die Wand minderung ausgepragter ist, wie bei Plat-

montiert. (Sche- tenheizkérpern ohne  Seitenverkleidung.

Lol L 2L s "'."";lt‘)’”e Draut- Dies rithrt daher, daR bei letztgenannten
L] - E 1"""""'" sie selbst noch bei geringstem Abstand zur Ni-
i = schenoberkante Warmluft vom Heizkdrper

zur Seite abstromen kann. Bei Kompakt-
heizkdrpern ist das durch die Seitenwande

L ////// p nicht mehr méglich. Bei Abstanden von 50

""""“O Bild 22 Strah- mm und mehr zwischen Heizkérper und Ni-
lungsanteil in schenoberkante ist ein Unterschied zwi-
Abhéngigkeit schen diesen Heizkérpervarianten nicht

von der Ansichts- mehr feststellbar. Die neuen Messungen zei-

fldche v gen, dall mehrreihige Flach- oder Kom-
paktheizkodrper mit Konvektions-
mittelstromen ist die Beimischung am Vor- blechen in Nischen unbedingt mit
lauf aufgrund der Druckverhéltnisse nicht| 07— ; T , einem lichten Abstand von (ber
mehr so stark. Damit wird bei gleichseiti- — == gesamfer Strahlungsanteil 150 mm zur Oberkante montiert
hi B t d bkiihl des in den Raum gerichteter . .
gem AnschluB® auftretende Abklhlung des  ggi~1 ———— Strahlungsanteil —— werden mussen, oder aber frei an
Vorlaufwassers im oberen Sammler im ge- R B der Wand aufzustellen sind. An-
wissen Malf3e abgeschwacht. sonsten ist eine Leistungsminde-
0.5 — rung rechnerisch zu bericksichti-
. " ﬂgmwjgpﬁg 1.0
Geringere Wérmeabgabe gen.
- - - \\
Neben unterschiedlichen AnschluBarter] & |~ T—— . 2
2 -
stellt sich die Frage, wie wirken sich ver-| §%’ ’ F - geringen Wandabstanden
schiedene Einbausituationen auf die War, & | - ~bullgliederheiz kor per Bei geringen Wandabstanden tre-
meleistung der Heizkorper aus. Raumheiz| 3¢,2|-—F= S J ______ ten im Gegensatz zu mehrreihigen
korper werden vielfach in Nischen, unter ‘§ _ BLcu‘_eLe/zkorper 3.3 Flachheizkorpern bei einreihigen
Fensterbanken und mit unterschiedlichen ‘7*07 i Ausfuihrungen erhebliche Unter-
Boden- oder Wandabstand montiert. Durch "1 } schiede auf. Dabei ist es egal, ob
derartige Einbausituationen geben Heizkor 0 30 40 50 K 60 es sich um einfache Flach- oder
per meist weniger Warme ab, als die nacl Heizmittelibertemp. A & Kompaktheizkorper handelt (Bild
DIN 4704 ermittelte Normwarmeleistung, 20). Im Gegensatz zu einreihigen
die in den Katalogen der Hersteller zu fin- Flachheizkorpern ohne Verklei-

den ist. Eine Berlicksichtigung der Einbau-kérper mit verschiedenen GroRen unterdung haben einreihige Kompaktheizkdrper
situation ist somit bei der Auslegung vonsimulierten Einbaubedingungen ermittelt. mit oder ohne Konvektorbleche kaum Lei-
Raumheizkdrpern unbedingt notwendig.Entgegen einer Aufstellung nach DIN 4704stungsverluste, sofern sie direkt biindig an
Von den angebotenen Flachheizkdrperrwurde kinstlich ein NischeneinfluR simu- die Rickwand montiert werden. Durch die
werden die meisten als Kompaktheizkdrpetiert, um so Auswirkungen auf die Warme-nach hinten herausragende Verkleidung
ausgeliefert, also Modelle mit Seitenver-leistung zu erkunden. Durch diesen EinfluRbleibt geniigend Abstand zur Riickwand und
kleidungen und Abdeckgitter. Da diese Ab-wurde vorwiegend die Abstromung deres ergibt sich sogar eine Schachtwirkung
deckgitter und Seitenverkleidungen we-Warmluft vom Heizkérper verhindert, was (Bild 21), wobei die Rickseite der Platte
sentlich die Luftstromung um den Heizkor- eine Leistungsminderung zur Folge hatte. geniigend Wérme konvektiv an die hierin
per beeinflussen, sind die bereits bekannten aufsteigende Raumluft abgeben kann.
Werte zu Leistungsminderungen beim Ni- Veranderung der Wirme- Schlief3lich stellt sich die Frage nach dem
scheneinbau oder durch zu geringen Wand- Strahlungsanteil der Heizkorper, bzw. wie-
abstand nicht unbedingt auf diese Kom-leistung beim Nischeneinhau viel von der abgegebenen Warme des Heiz-
paktheizkdrper Ubertragbar. Zur ErzielungDie Auswirkungen auf die Warmeleistung kérpers Strahlung ist. Die Warmestrahlung
gesicherter Auslegungsgrundlagen und unbei einem Nischeneinbau bezogen auf dehei Raumheizkdrpern héngt lediglich von
den EinfluR vom Nischeneinbau und unter-Abstand der Heizkérperoberkante zur obeder Temperatur und der Hullflaiche des
schiedlichen Wandabstanden auf die Warren Nischenbegrenzung zeigt Bild 19. Be-Heizkdrpers ab. Nun haben aber auch bei
meabgabe von Fertigheizkdrpern zu ermitsonders bei mehrreihigen Platten- und Komgleicher Ansichtsflache bzw. annéhernd
teln, wurden auf einem Heizkdrperprufstandpaktheizkorpern fallt die Leistung mit ge- gleichen Hullflachen verschiedene Raum-
nach DIN 4704 umfangreiche Untersu-ringer werdendem Nischenabstand rapidéeizkorpertypen die unterschiedlichsten
chungen durchgefahrt. Hierbei wurde dieab. StoRt der Heizkorper etwa an der NiWarmeleistungswerte. Da die Strahlungs-
Leistungsabgabe unterschiedlicher Heizschenoberseite an, kann die Leistungsmin-

derung sogar bis zu 50 % betragen und

macht eine Berucksichtigung bei der Aus-

legung unbedingt erforderlich. Bei einer Be-

trachtung der MeRergebnisse an Kompakt-

heizkorpern fallt auf, daf insbesondere bei
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Raumheizkorper sind in der Regel

mit einem Heizkorperlack (Emis-
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03 04 05 06 07 08 05 miio stung. Wird der Heizkdrper jedoch

mit einem Bronzeanstrich oder ei-
ner Metallic-Farbe versehen, so ist

Bild 23 Strahlungsanteil in Abhéngigkeit von der
sichtsfldache

werte nur noch von der Hullflache des Heiz-
korpers abhangen, kann eine Leistungsste

gerung nur durch eine Erhohung der KOn;ln Bild 23 ist die Verringerung der Leistung

vektion erzielt werden. Das heif3t auch: de

Strahlungsanteil wird mit zunehmender Lei-

stung bei den Heizkdrpern mit gleicher An-
sichtsflache geringer.

Strahlungsanteil in
Abhéngigkeit von der Heiz-
kérpertemperatur

Die angegebenen Werte fir die Warme-
strahlung gelten alle bei Abgabe der Norm-
warmeleistung der Raumheizkérper. Die
mittlere Heizkdrperoberflachentemperatur
Uber den wasserfihrenden Teilen betréigl(fjl
hierbei nahezu 80 °C. Abstehende Konvek-

torbleche sind geringfugig kalter. Wird der
Heizkérper nun im Niedertemperaturbe-

reich betri_eben, das hei3t: Vorlauf-, Rick-
lauf- und Ubertemperatur liegen wesentlich
niedriger als die vorgenannten Normtem-

peraturen, so gibt der Heizkdrper entspre
chend der Heizkdrperkennlinie weniger
Warme ab. Aber auch die abgegeben
Strahlungswéarme verandert sich und e
stellt sich die Frage nach der Abhé&ngigkei

des Strahlungsanteils von der Heizmittel-
Ubertemperatur. Im Bild 22 sind die Strah-

lungsanteile, die in den Raum und mSge%ﬂge Kompaktheizkorper durch die zusétz-

samt abgegeben werden, von drei verschi
denen Heizkdrpertypen in Abhangigkeit
von der Ubertemperatur aufgetragen. E
wird deutlich, dal3 im Bereich der ublichen

An- mit Leistungsminderungen auf-
grund der kleineren Emissionsver-
haltnisse, die je nach Ober-

flachenstruktur unter 0,6 liegen kdnnen, zu

|'_echnen. Gleiches trifft auch fir Heizkorper
aus Aluminiumprofilen ohne Anstrich zu.

bei At = 60 K in Abhangigkeit des Emissi-
onsverhaltnisses der Heizkorperoberflache
fur drei verschiedene Heizkdrpertypen auf-
getragen. Es zeigt sich, daf3 bei einem Emis-
sionsverhaltnis unteg = 0,6 die Leistungs-
minderung je nach Raumheizkdrpertyp bis
zu 20 % betragen kann.

eben herkdmmlichen unverkleide-
Nten Heizkérpern werden in zuneh-

mendem MafRe Kompaktheizkdrper
zur Raumbeheizung eingesetzt. Diese be-
stehen aus ein- und mehrreihigen Flach-
eizkdrpern mit Seitenverkleidung und Ab-
eckgitter und verfligen gegebenenfalls
Uber eine integrierte Ventilgarnitur. Da die
Warmeleistungsangaben auf Messungen
nach DIN 4704 basieren, in der Praxis aber
Heizkorper in unterschiedlichen Situationen
eingebaut werden, missen Veranderungen
im Leistungsverhalten der Heizkorper, z. B.

unter Einbaubedingungen, berlcksichtigt

gverden. Es zeigte sich, dall bei Ni-
icheneinbau und zu geringem Abstand zur

ischenoberkante fur alle Flachheizkorper,
ob mit oder ohne Verkleidung, erhebliche
Leistungsminderungen zu erwarten sind.
Bei zu geringem Wandabstand sind einrei-
iche Schachtwirkung aufgrund der Seiten-
eile vorteilhafter als unverkleidete Flach-
eizkorper. a

Betriebsbedingungen eines Heizkdrpers, al-

so vom Normalbetrieb bé&j/t, = 90/70 °C
bis zum Niedertemperaturbetrieb, z.B.
55/45 °C mitAt = 30 K, der Strahlungsan-
teil nur geringfiigig zunimmt. Wird die

Ubertemperatur und damit die Leistung des

Heizkorpers aber bis auf Null verringert, so

steigt der Strahlungsanteil rechnerisch auf

S=1,0 bzw. 100 %.
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