eine Verringerung des Energiever-

brauches beheizter Gebaude gegen-
Uber der bisherigen Warmeschutzverord-
nung 1995 unter besonderer Berticksichti-
gung des Primérenergieverbrauches. Bel
Wohngebduden wird erstmals eine gesam-
te Bewertung von Warmeschutz, Anlagen-
technik und Energietrager eingefihrt. Bis-
lang wurden der bauliche Wérmeschutz und
die Anforderungen an die Anlagentechnik
vollig getrennt geregelt.

Ziel der Energieeinsparverordnung ist

Neue Regeln fiir Dach- und
Wandkonstruktionen

Fur die Klempnertechnik im Bereich Ge-
baudehtille sind insbesondere der Warme-
durchgangskoeffizient des jeweiligen Bau-
teils und deren warmebriickenminimierte
Ausfiihrung sowie die Luft- und Wind-
dichtheit der Konstruktion interessant. Die
infolge von Wéarmebriicken zusétzlich auf-
tretenden Transmissionswarmeverluste
kénnen durch Warmebriickenverlustkoeffi-
Zienten (WBV) gekennzeichnet werden,
welche die Warmebruickenverluste bei lini-
enférmigen Warmebriicken und bei punkt-
formigen Warmebriicken auf 1 K Tempe-
raturdifferenz, angeben. Die Einheit ist
W/(mK) bzw. W/K. Bei der Bestimmung
der Warmeverluste tber Bauteile sind zu-
sdtzlich zu dem Verlust Uber die Bau-
teilflache die Warmebrickenverluste zu
berticksichtigen. Zusammengefaldt setzt die
EnEV fir die Warmebriicken folgende al-
ternative Vorgehensweisen fir die Berech-
nungsansétze fest:

— ohne weiteren Nachweis AU,z =
0,10 W/(m2K)

— Regelkonstruktionen nach  einschlégi-
gen Regeln der Technik AU,z = 0,05
W/ (m2K)

— genauer Nachweis

Ungeachtet dessen sind bisher bei der Be-

rechnung von Wéarmedurchgangskoeffizi-

enten nach DIN 4108 lediglich die unge-
storten Wéarmedammstoffstéarken in der

Flache angesetzt worden. Die neuen Be-

* Dipl-Ing. Klaus Richter, Deutsche Rockwool
Mineralwoll GmbH, Rockwool Str. 3741, 45966 Glad-
beck, Telefon (0 20 43) 4 08-0, Telefax (0 20 43)
4085 70
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Einflul8 der EnEV auf die Klempnertechnik

Neubewertung von
Berechnungen

Klaus Richter*

Seit Februar 2002 ist die neue Energieeinsparverordnung
(EnEV) in Kraft. Neben Anforderungen an Neubauten sind in
der neuen Verordnung auch Nachriistanforderungen fiir be-
stehende Gebédude definiert. Welche Auswirkungen sich
daraus fiir das Klempnerhandwerk ergeben, zeigt der nach-
folgende Beitrag.

Bild 1 Metallprofileindeckungen mit und ohne Wérmebriicken
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rechnungsansétze nach DIN EN SO 6946
[5] sowie SO 10211-1 fuhren zu einer vol-
ligen Neubewertung der gewdahlten Kon-
struktionen. Kinftig werden Dach- und

Wandkonstruktionen mit den Schichtaufbau
durchdringenden  Befestigungselementen
aus Metallwerkstoffen nach den neuen Re-
geln gerechnet werden muissen.

ig g fie das g
zugrundegeiegte Standarddach
Art der Befestigungskonstruktion
System 2
Kemgroie System 1
PRODACH-Schraube | PRODACH-Schraube aus|
aus Stahl nichtrostendem Stahl
mittlerer Warmedurch-
gangskaettizient K, . 0,471 0,325 0,318
[W/{(m*-K)}
mitilerer Zuachiag
DK, = OK,, o0 - Ko o 0,170 0,015 0,008
mittlere pcozentusle
Anderung
Lt s Y
S . 100 [%]
o %] §6,5 48 1.9

Bild 2 CRP-Gutachten zur Warmebriickenwirkung von Distanz-

konstruktionen
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Berechnungsverfahren zeigen
schlechtere Werte

Werden auf der warmen und kalten Seite
einer Konstruktion Metalle (z.B. Trapez-
profilblech) verwendet, und wird die da
zwischen liegende Dammschicht durch ein
Distanzprofil z.B. eine Hafte durchdrun-
gen, missen die Rechenverfahren nach 1SO
10211-1 angewendet werden. Fur die Ubli-
chen Ausfihrungen von Dach- und Wand-
konstruktionen angewendet, ergeben sich
mit den neuen Rechenverfahren héufig
deutlich schlechtere Wéarmedurchgangsko-
effizienten as bei den bisher gebréuchli-
chen, fehlerhaften Berechnungsverfahren.
Ein Beispiel fur die Warmebriickenwirkung
von Distanzprofilenist in Bild 1 dargestellt.
Die Auswirkungen der Wérmebriicken auf
den Gesamtwarmedurchgangskoeffizienten
quantifiziert ein Gutachten des Instituts
CRP, Berlin, (Bild 2). Es wurden zwei al-
ternative Dachkonstruktionen in einer Mo-

~— Verankerungsgrund

//} i Dammstoff

Thermische Trennung
Konsole

3 Winkel aussen
B (Tragprofil)

Bild 3 Fassadendetail zum Berechnungsbei-
spiel

dellrechnung miteinander verglichen. Das
erste System besteht aus einer Trapezpro-
filblech-Unterkonstruktion mit  Z-Profil-
Distanzkonstruktion, 120 mm Dammung
WLG 040 und Trapezprofilblech-Ein-
deckung. Bei der zweiten Variante wird das

Z-Profil ersetzt durch eine lediglich in die
Dammstoffoberflache eingelassene  U-
Schiene, welche nur punktuell an der Tra-
pezprofilblech-Tragschale befestigt wird
(Rockwool Prodach-Démmsystem). Die
Lage und die Anzahl der Befestigungsele-
mente bel beiden Systemen ist fir ein Ge-
baude mit 1325 m? Dachfléche und 14 m
Firsththe nach DIN 1055 ermittelt worden.
Der bei System 1 unter Berticksichtigung
der Z-Profile ermittelte Warmedurchgangs-
koeffizient ist mit 0,471 W/m2K in etwa so
gro3 wie bei einer ungestorten Dammstoff-
héhe von 7,5 cm.

Alleinige Betrachtung
der Dammstoffdicke reicht
nicht aus

Veranschaulichend kann gesagt werden,
daid durch die Warmebriickenwirkung der
Z-Profile ca. 4,5 cm an Dammschichthdhe
eliminiert wird. Die aternative Ausfihrung



i WKL
2 WK

Luftdichtheit

als groBtes

Problem

Bewohnte Dachraume,

deren Dachschrégen in-

nen mit enem span-

nungsarmen  Schichten-

aufbau durch Schilfrohr-

ohne thermischa Trennung

matte auf Bretterlage

oder zementgebundener

Holzwolle-L eichtbau-

.
.31 04 05
Ades

0 0.1 02 03

2w

platte und einem Innen-
putz versehen sind, ent-

Bild 4 Tabelle zur Bestimmung der punktuellen Wéarmebriicken

unter Verwendung des Rockwool Prodach-
Démmsystems mit nur punktuellen Durch-
dringungen ist demgegeniiber mit lediglich
4,8 % Zuschlag zum Warmedurchgangsko-
effizienten nahezu wérmebruckenfrel. Bild
3 und 4 zeigen ein massives Tragwerk mit
einer 24 cm dicken Kaksandsteinwand
(Rivorn, = 0,31 m?K/W) die gema3 EnEV
mit einer hinterlUfteten Titanzink-Winkel-
falz-Fassade auf Al-Tragprofilen an Al-
Konsolen (2 St. / m? ohne thermische Tren-
nung) und 100 mm Mineralfaserddmmung
(WLG 040) saniert werden soll. Das Bei-
spiel verdeutlicht, daid die friher gebrauch-
liche Beurteilung des Warmedurchgangs-
koeffizienten vornehmlich unter aleiniger
Betrachtung der Dammstoffdicke zu gin-
stige Ergebnisse bringt. Unter Einbeziehung
der Warmebriicken erhdht sich der U-Wert
s0, dal3 die Anforderung der EnEV fir Fas-
sadensanierungen von U = 0,35 W/m2K
nicht eingehalten werden kann. Fir diese
Konstruktion wird erst ab Dammstoffstér-
ken Uber 120 mm dasAn-
forderungsniveau er-
reicht. Als Konsequenz
fur alle Anbieter und
Ausfihrer von Fassaden-
bekleidungs- und Dach-
deckungssystemen gilt es
die jeweilige Konstrukti-
on entsprechend nach-

sprechenin der Regel den
Anforderungen der Luft-
dichtheit, sofern sie
rifffrei sind. Die in den 70er Jahren ent-
standene Bauweise, anstelle des Innenput-
zes eine Profilholzverkleidung zu montie-
ren, ohne die Ausfiihrung einer luftdichten
Dammschicht, fuhrte zu teilweise erhebli-
chen undichten Wohnrdumen. Die Heiz-
warme-Verluste dieser Raume lagen erheb-
lich Uber den Warmeverlusten der alten ver-
putzten Ausfihrungen, und dies, obwonhl
meist eine dickere Warmedammung hinter
der Profilholzverkleidung eingebaut war
(Bild 5). Ein besonderer Leckagebereich in
der Dachschrége bildete in der Vergangen-
heit und teilweise auch heute noch das
Dachflachenfenster. Hier ist bei dlteren Ein-
bauten immer von einer massiven Undich-
tigkeit auszugehen. Nahezu liegt bel fast je-
der Dachsanierung in alten ausgebauten
Dachraumen keine luftdichte Schicht vor.
Der Einbau einer solchen Schicht mufd sorg-
faltig geplant werden. Besondersim Altbau
kann der Aufwand hierflr so grof3 werden,
dad sie ein Sanierungskonzept grundsatz-

Bild 5 Luftdurchlédssigkeit im Blower-Door-Test

weisfahig gegentiber dem
Auftraggeber auszu-
fahren.
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lich beeinflufd. Haufig ist die korrekte luft-
dichte Schicht das gréfte Problem. Der
Sachverhalt verdeutlicht, dal3 bei Neubau
und Sanierung die Ausfiihrung samtlicher
Schichten des Konstruktionsaufbaus in ein
Gewerk gehdren. Eine Trennung in Zim-
merarbeiten, mit den Leistungen Dampf-
sperre und Dammung auf der einen Seite
und Klempnerarbeiten mit den Leistungen
Trennlage und Metalldeckung auf der an-
deren Seite, ist schon aus Grunden der Ge-
wahrleistung nicht mehr zeitgemal3.

zugehdrige Normung setzen neue

Mal3stdbe fir den Neubau- und den
Sanierungsbereich. Wesentliches Kriterium
fur den Verarbeiter ist dabei die Kentniss
Uber die Eigenschaften seines Gewerkes in
punkto U-Wert und Luftdichtheit. Beides
Werte, dievom Planer und Bauherrnim Lei-
stungsverzeichnis gefordert werden. Schon
bei der Angebotsbearbeitung sollte der Bie-
ter Detailausbildungen von Konstruktionen
wahlen, diebel einfacher Ausfuhrbarkeit si-
cher die vordefinierten U-Werte nachweis-
bar einhdt. Hersteller von Dach- und Fas-
sadenbekleidungssystemen  werden ihre
Konstruktionen mit Tabellenwerken, aus
denen die erreichbaren Warmedurchgangs-
koeffizienten abgelesen oder zumindest
leicht errechnet werden kdnnen, darstellen.
Fir den Bereich der Luftdichtigkeit werden
zukunftig verstarkt Systemlésungen, deren
leichte Ausfihrbarkeit sich bewéhrt hat,
zum Einsatz kommen.

D ie Energieeinsparverordnung und die
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