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Die DIN 1989 Teil 1 regelt
Planung, Bau und Instand-
haltung von Regenwasser-
nutzungsanlagen. Anfang
Mérz erschien Teil 1 als
Weilsdruck. Unser Fachautor
zeigt, erldutert und kommen-
tiert auszugsweise die wich-
tigsten Inhalte.

Systémes d'utiljs,
lavant-projet, ing

ation des €aux plyvyi,

: iales — ;
tallation, entretien ef eXploitatisr?me 1: Etablissement ge

Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Wartung, Teil 1

Regenwassernutzung nach DIN 1989

ie Normenreihe DIN 1989 ,Regen- weiterungsmdglichkeiten zulaRt. So ist z. B.Anforderungen an die technische Aus-
Dwassernutzungsanlagen“ wurde vomnach der neuen Trinkwasserverordnung, diéihrung und erfordert eine hohe Produkt-

gleichnamigen Arbeitsausschuf? V8ab 1. 1. 2003 giiltig ist, fur die Reinigung qualitat. Damit die Anlage dauerhaft sicher
nach den Anforderungen der Praxis untevon Gegensténden, die bestimmungsgeméiRren Dienst verrichtet, sind MaRnahmen
Bertcksichtigung der allgemein anerkann-nicht nur voriibergehend mit dem mensch=zur Instandhaltung, wie z. B. entsprechende
ten Regeln der Technik fur die Trinkwas-lichen Korper in Kontakt kommen (W&- Wartungen, unerlaRlich.
serinstallation nach der Normenreihe DINschewaschen), Trinkwasser zur VerfligungRegenwassernutzungsanlagen sind unter
1988 sowie DIN EN 1717 und fur Entwas-zu stellen. D.h., dal3 ein TrinkwasseranBeachtung der Normenreihe DIN 4109 zu
serungsanlagen nach den Normenreiheachluf3 vorhanden sein mu3. Es darf jedochlanen und auszufiihren. Dies ist sicherlich
DIN EN 12056 sowie DIN 1986 erstellt. Sie die Wasche auch mit Regenwasser gewaeiner der wichtigsten Aspekte, wenn die
besteht aus dem Teil 1 ,Planung, Aus-schen werden. Dies liegt jeweils in der Ent-Regenwassernutzungsanlage im hauslichen

fihrung, Betrieb und Wartung“, einem Teil scheidung des Nutzers. Bereich eingesetzt wird. Gerauschbelasti-
.Filter” (in Vorbereitung), dem Teil 3 ,Re- gung durch Pumpen kann sonst auf Dauer
genwasserspeicher* (Entwurf) sowie ginemschutz vor zu einer hohen Unzufriedenheit beim Be-

Teil fur ,Bauteile zur Steuerung und Uber- Schall. F d Unfall treiber fihren. Den Problemen aus den er-
wachung” (in Vorbereitung). chall, Frost un nia sten Jahren wurde mit speziellen gerdusch-

Diese Norm gilt fur Anlagen zur Nutzung Grundsétzlich sollte die Planung, Aus-armen Komponenten begegnet und mit
von Regenwasser in Haushalten, Gewerbefilhrung und Instandhaltung von Regen-Konstruktionen zum Schallschutz, wie Hau-
und Industriebetrieben sowie in 6ffentlichenwassernutzungsanlagen von Fachbetriebeien und Schwingungsdampfern, Rechnung
Einrichtungen, in denen es z. B. fir Toilet- durchgefiihrt werden. Sie sind so zu planengetragen.
tenspulung, Kuhlzwecke, Wasch- und Rei-auszufiihren, zu betreiben und zu warteninnerhalb von Geb&uden sind alle Anla-
nigungsanlagen und zur Bewésserung vouald die notwendige Betriebssicherheit gegenteile so zu planen und auszufiihren, dal
Grlnanlagen genutzt wird. Sie ist Ubergrei-wahrleistet ist und die erforderlichen Ar- Frost sie bei bestimmungsgemalem Betrieb
fend sehr gut nutzbar, da sie zwar Sachbeiten zur Instandhaltung leicht durchge-weder zerstéren noch gefahrden kann. Aus-
verhalte eindeutig regelt, jedoch auch Erfuhrt werden kénnen. Insbesondere ist sigenommen sind Leitungen, die in der Frost-

cherzustellen, daR Auswirkungen auf dieperiode entleert werden. Immer wieder ha-
*Torstlen Griter i Qualitat des Trinkwassers ausgeschlosseben Kellertankanlagen, die in nicht beheiz-

orsten Griter ist Vorstand des Fachverbands - . " -

Betriebs- und Regenwassernutzung, Sprecher divetVerden. Missen bei der Ausfihrung speziten Garagen aufgestellt wurden, zu Proble-
ser Regenwasser-Initiativen und Geschafisfuhrer deglle Eigenschaften der Bauteile berlicksichmen gefiihrt. Gerade die Pumpen sind hier
GEP Umwelttechnik, 53783 Eitorf, Telefon (0 22 43) tigt werden, mufd der Hersteller hieriiber
92 06-0, Telefax (0 22 43) 92 06 66, www.gep- eine verbindliche Anleitung geben, die bei
umwelttechnik.com der Planung und Ausfiihrung zu beachten

ist. Ahnlich wie bei der anderen modernen

Gebaudetechnik, werden auch bei Regen-

wassernutzungsanlagen recht hohe An-

spriche an Sicherheit, Betriebssicherheit

und Zuverlassigkeit gestellt. Das hebt die
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Regenwassernutzungsanlage mit Erdspeicher und Versickerungsanlage

oft ein Opfer des Frost geworden. Bei Nicht-herzustellen. Abwasserleitungen sind nactFlachen zum Sammeln

beachtung droht ein teurer Ersatz der PumbIN EN 1610 zu verlegen und zu prifen.

pe oder von Behaltern. Hieraus kénnen siclDie Verdingungsordnungen fur Bauleistun- von Regenwasser

im AnschluB zuséatzlich unangenehme Wasgen DIN 18306 und DIN 18381 sind zu be-Bei der Regenwassernutzung in Haushalten
serschaden entwickeln. achten. Gerade beim Einbau von Erdspeigilt im allgemeinen der Grundsatz, daf3
AuRerhalb der Grundflachen von Gebauderthern, wo grof3volumige Korper bewegtmdglichst alle verfligbaren Auffangflachen
sind Leitungen und Geruchverschlisse inverden, sollte mit der notwendigen Sorg-die nach 5.2 qualitativ geeignet sind, ge-
frostfreier Tiefe zu verlegen. Da die frost- falt vom Fachbetrieb gearbeitet werden. Benutzt werden sollten. Bei Regenwassernut-
freie Tiefe nach den klimatischen Verhalt-tonzisternen wiegen in der Regel mehr algungsanlagen im gewerblichen, industriel-
nissen verschieden ist, sollte die zustandigeier Tonnen und bedurfen daher eines prolen und 6ffentlichen Bereich istim Rahmen
Behorde diese Tiefe entsprechend den ortfessionellen Handlings. Fehler, die beimder Anlagendimensionierung das Optimum
lichen Erfordernissen festlegen. In der PraEinbau im Erdreich geschehen, sind nachbeziiglich des Speichervolumens und ange-
xis hat sich gezeigt, da? haufig die Leitun-her wieder mit Erdarbeiten verbunden undschlossener Auffangflache bei vorhande-
gen zum Regenspeicher im Erdreich nichtverden somit zu einer kostspieligen Ange-nem Bedarf zu ermitteln. In die Planung ist

frostfrei verlegt werden. Tatséachliche Funk-legenheit. einzubeziehen, dal3 Auffangflachen aus ver-
tionsbeeintrachtigungen der Anlage sind im
allgemeinen nicht bekannt geworden. Hier .
ware eine offenere Regelung wiinschens Beschaffenheit Ertragsbeiwert
wert, um ggf. den baulichen Gegebenheitel % e
Rechnung tragen zu kdnnen. Als proble- -
matisch haben sich jedoch zu hoch verleg 9eneigtes Hartdach @ 08
te Saugleitungen von Pumpen herausge ;
stellt. Da hier das Wasser in der Leitung Flachdach unbekiest 0.8
Uber Stunden unverandert steht, kann es z Flachdach bekiest 0.6
einem Einfrieren kommen. - - -
Bei Erdarbeiten sind die einschlagigen ©Grundach intensiv 0,3
Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten, : i
z. B. die Vorschriften VBG 37 und VBG 40 Grindach extensiv 0.5
der gewerblichen Berufsgenossenschafter Pflasterflache/Verbundpflasterflache 0,5
Baugruben und Graben sind nach DIN 412

Asphaltbelag 0,8

2 Abweichungen je nach Saugfahigkeit und Rauheit

DIN 1989-1, Tabelle 3: Ertragsheiwerte
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schiedenen Werkstoffen unterschiedliche werden in einem speziellen
Eigenschaften des Regenwasserabflusse Teil der Norm beschrieben.

aufweisen. Zum Beispiel flieRen von Griun- = In einem Test werden die
dachern im Jahresmittel nur etwa 50 % de: O / unterschiedlichen Betriebs-
Niederschlagswassers ab. Nach langere Y T situationen simuliert, um die

Trockenzeiten wird der Niederschlag voll- A 1@ Aspekte Wirkungsgrad,

standig gespeichert und verdunstet (DIN Standzeit und Filterfeinheit

1989-1, Tabelle 3, siehe Seite 35). zu bestimmen.

Die Auswahl der Auffangflachen ist einer Unabhangig von der Filtra-

der wichtigsten Punkte beim Bau einer Re- ® tion des Regenwassers im
genwassernutzungsanlage. Durch sie wirt Zulauf von Speichern, ent-

die Wasserqualitat in der Anwendung maf3- @) halt das Regenwasser in ge-
geblich beeinflul3t. Leider ist jedoch einer 1 DM ™G9 ringen Mengen feinverteilte

Auffangflache vorab nicht immer anzuse- o[} Yol Feststoffe. In Regenwasser-
hen, welchen EinfluR z.B. ein Rapsfeld in | speichern ist zur Entfernung
der Nahe haben koénnte. Durch den Eintrag ©§ i dieser Feststoffe eine Sedi-
von Blutenstaub werden z.B. die Standzei: i E mentation zu ermaglichen.

ten der Filter beeinfluf3t, die Filtereinséatze A Di ! Sediment féllt in der Regel

kénnen verkleben oder Schmutzfracht kanr  ®--—-% -

nur geringfigig an. Die Se-
durch die physikalischen Filtereinheiten ge- - dimentationszeit hangt von
spult werden. Halboffentliche Flachen, wie der Dichte, GroRe und Ge-
Hofe und Einfahrten sind nur bedingt als Legende: 1 Dachrinne/Fallrohr, 2 Filter, 3 Regenwasserspeicher, stalt der Teilchen ab und
Auffangflache geeignet. Hier kann jederzeit 4t beg“h'fgte' Z“'a‘;f' 2 Ec’be"a:‘f_tm't Geéucé“’ffs‘g"“& 6 Wasser-  Lann nach dem Gesetz von
von uninformierten Dritten, EinfluR auf die ;;’;g;;;’jj:;;g;leimn; ?gﬁfiﬁ'kv‘g?;e,.emigﬁ'if”;,,f;‘;;‘;t;“n‘;ﬁ; Stokes annéahernd genau be-
Schmutzfracht genommen werden. So z. B 12 freier Auslauf Typ AA oder Typ AB nach DIN EN 1717, 13 An- stimmt werden. Regenwas-
durch das Ausschitten eines Putzeimers. lagensteuerung, 14 Entnahmestellen, 15 Versickerungsanlage/  serspeicher sind beziglich

Kanalisation, 16 Ruckstauebene der Sedimentation in der Re-

Filtration, Sedimentation Regenwassernutzungsanlage mit Kellerspeicher gel diffus durchmischte Re-
. aktoren. Die Sedimentation
und Aufbereitung wird im wesentlichen durch

Flir Regenwassernutzungsanlagen gibt efiniert weitgehend die Wasserqualitédt im die Gestaltung und Anordnung des Zu- und
eine Vielzahl spezieller Filter, die sich hin- Regenspeicher. Durch die FilterfeinheitUberlaufes sowie der Wasserentnahme auf
sichtlich Bauart, Einbauort und Funktions-wird mafRgeblich bestimmt, wie grof3 In- der Basis von empirischen Erkenntnissen
prinzip (z.B. Filtermatte, Filtersieb) unter- haltsstoffe im Wasser sein kénnen. Dieerméglicht. Das Sedimentim Speicher wirkt
scheiden. Filter sind grundsatzlich im Spei-nachfolgende Anlagentechnik kann somitsich bei ordnungsgemafier Wartung nicht
cherzulauf einzubauen. Sie halten Fremdauf ein physikalisch definiertes Wasser abnachteilig auf die Wasserqualitat aus.
stoffe, die Funktionsstérungen in dergestimmt werden. Unterdessen bietet deDie Erfahrungen haben gezeigt, daR die
Anlage hervorrufen kénnen oder die Was-Markt eine breite Vielfalt an Filtersystemen, Sedimentation und die biologischen Ab-
serqualitat verschlechtern, vom Regenwasdie entweder in das Fallrohr, in das Erd-bauprozesse die entscheidenden Prozesse in
serspeicher fern. Einbauorte konnen Rereich oder sogar in den Regenspeicher einrRegenwassernutzungsanlagen sind. Sollten
genfallrohre bzw. eine zentrale Stelle vorgebaut werden. Dies hat je nach EinbauortUnzufriedenheiten mit der Wasserqualitat
dem Speicher sein. Weiterhin kdnnen Filtematurlich Einflu auf die Form und Funk- in Regenwassernutzungsanlagen auftreten,
direkt im Regenwasserzulauf innerhalb degion der Filtersysteme. Die Anforderungenso ist i.d. R. zuerst der Fehler in der nicht
Speichers angeordnet werden. Der Filter dean einen Filter fir die Regenwassernutzungorhandenen Wasserfihrung im Speicher
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Belastungsklasse Beispiele fur die Verkehrslasten Zu wahlende
Art der Belastung max. Atchslast Abgﬁ:; 121391 giCh

1 Begehbar Personen A 15

2 | PKW — befahrbar PKW 12 B 125
Kleinbus 22

3 |LKW 12 — befahrbar | Traktor 72 D 400
LKW 12t 8,0

4 | SLW 30 - befahrbar |LKW 26 t 11,6 D 400
Feuerwehrfahrzeug 30 t 13,0

5 SLW 60 — befahrbar Schwertransportfahrzeug 60 t2 20,0 D 400

6 Sonderlasten nach Angabe des AG

8 Schwerlastfahrzeuge (Achslast > 13 t) der Belastungsklasse 5 - SLW 60 - befahrbar bedirfen einer Ausnahmegenehmigung
nach der Stralenverkehrszulassungsordnung.

DIN 1989-1, Tabelle 1: Belastungsklassen fiir unterirdische Regenwasserspeicher unter Ver-
kehrsbelastung

zu suchen. Nach korrekter Installation stelltFir einige industrielle Anwendungsberei-
sich dann schon kurzfristig die erwlinschteche ist eine weitere Aufbereitung des Re-
Verbesserung ein. Durch die Sedimentatiomgenwassers erforderlich. Hier sollte dann
setzen sich Teilchen, die schwerer sind alauf die bekannten und auch beherrschten
Wasser, auf dem Boden des Regenspeichex&rfahren zur Aufbereitung zurlickgegrif-
ab. Hier werden die organischen Teilcherfen werden. Es ist jedoch immer im Ein-
durch sich bildende Bakterien umgearbeitetelfall zu prifen, ob diese Aufbereitung
und somit neutralisiert. Fur diesen ProzefYatsachlich notwendig ist, da die Qualitat
ist es wichtig, dald ausreichend Sauerstoffles Regenwassers oftmals bereits ohne eine
in dem Regenspeicher vorhanden ist, deweitere Aufbereitung fir den Anwen-
durch den beruhigten Zulauf im unteren Be-dungsbereich ausreichend ist.
reich des Regenspeichers bei jedem Regen-
gul’ eingebracht wird. Durch diese zweite :
Filterstufe ist dauerhaft eine Umarbeitung”eg en_wasser_sp eicher
des Bodensediments gewahrleistet. Die Reit!ld Einbauteile
nigung des Speichers sollte aus diesenRegenwasserspeicher dienen sowohl der
Grund rund alle funf Jahre durchgefihrtBevorratung als auch der Reinigung des Re-
werden. genwassers. Sie kdnnen sowohl oberirdisch
Abhangig von der Art der Auffangflachen als auch unterirdisch aufgestellt werden.
und von der Art der Betriebswasserver-Der Aufstellungsort sollte so gewahit wer-
wendung, kann eine weitergehende Aufbeden, daR das gespeicherte Wasser gegen
reitung des gespeicherten Wassers erfoistarke Warmeeinwirkung, Frost und Licht-
derlich sein. In Regionen mit regelmaRigemeinfall geschiitzt ist. Die Auswahl der Spei-
Eintrag von Blutenpollen in gréBeren Men-cher muf3 in Abstimmung mit dem Einbau-
gen, ist das Abscheiden von daraus resulert und der zu erwartenden Belastungen
tierenden Schwimmschichten durch eing(DIN 1989-1, Tabelle 1) erfolgen. Es sind
geeignete Bemessung des Speichers zur Sgenormte Speicher zu verwenden. Werks-
cherstellung regelmaRigen Uberlaufens undefertigt gelieferte Speicher unterliegen ei-
durch die Optimierung der hydraulischenner Werkspriifung und missen vor Ort
Gestaltung des Uberlaufes zu ermdglichenvisuell auf Beschadigung vor Einbau ge-
Weitergehende Aufbereitungsschritte sindprift werden. Die AufBenisolierung bzw.
erforderlich, wenn belastete AuffangflachenAuRenbeschichtung von Stahlspeichern ist
(z.B. Verkehrsflachen) an die Regenwas-mittels einer Isolationspriifung zu prifen.
sernutzungsanlage angeschlossen werdefnlagen aus Segmenten oder Ortbeton un-
oder erhdhte Anforderungen an die Qualitaterliegen einer Einbaupriifung und mussen
des Betriebswassers gestellt werden. vor Verfullung nach E DIN 1989-3 auf
Dichtheit gepruft werden.
Auch fir den Regenspeicher wird ein eige-
ner Teil der DIN 1989 geschrieben. Da sich
die Speicher sehr stark durch das Material,
die Bauform und die Produktionsart unter-
scheiden, missen diese dort sehr differen-
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M\y@ Regenwassernutzungs-

anlage mit Erdspeicher
und Hybridbehilter, z. B.
fiir Gewerbe und Industrie
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Legende: 1 Dachrinne/Fallrohr, 2 Filter, 3 Regenwasserspeicher, 4 beruhig- 10 Trinkwasserleitung, 11 Magnetventil, 12 freier Auslauf Typ AA oder Typ
ter Zulauf, 5 Uberlauf mit GeruchverschluB, 6 Wasserstandserfassung, 7 Ent- AB nach DIN EN 1717, 13 Anlagensteuerung, 14 Hybridbehalter, 15 Ent-
nameleitung mit Pumpe, 8 Betriebswasserpumpe, 9 Betriebswasserleitung, nahmestellen, 16 Versickerungsanlage/Kanalisation, 17 Ruckstauebene

ziert betrachtet werden. Einige grundsatziagerung von Regenwasser zu produzierenyieder die Belastungsklassen fur den un-
liche Anforderungen sind jedoch fiir alle sondern der Behélter wird durch die enornterirdischen Regenspeicher unter der zu er-
Arten von Speichern gleich, so die Bestim-gestiegenen Anforderungen zu einem techwartenden Verkehrsbelastung dar. Die An-
mung des Volumens. Je nach Werkstoff benischen Produkt. forderungen liegen hier bei den Schéachten
stehen bereits aus anderen Anwendungsbé&in weiteres Kriterium ist die Standfestig- und den dazugehérigen Abdeckungen.
reichen der Speicher bewéhrte Normen undteit des Regenspeichers. Das Material ent-

Vorschriften, die hier ibernommen werdenscheidet tUber das Verfahren zur Bestim- .

kénnen. Die sicherheitstechnischen Aspekmung. Bei Beton besteht die Méglichkeit Betriebswasserpumpen

te kdnnen nun auch in die neue Norm mitder statischen Berechnung. Bei den BehélBetriebswasserpumpen sind so auszulegen,
einflieRen. In der Vergangenheit habentern aus PE stellt sich das Verfahren weitzu betreiben und zu warten, daf3 die stéandi-
ungeregelte Regenspeicher aus Kunststofius aufwendiger dar. Die Fenite-Elementege Betriebssicherheit der Regenwassernut-
nicht immer die erforderlichen Abmessun-Methode berechnet das Verhalten derzungsanlage gegeben ist. Je nach Anforde-
gen im Bereich des Einstiegs aufgewiesenKunststoffmolekile unter Belastungen beirungen an die Versorgungssicherheit und
Damit jedoch ein regelméaRiges sicheres Beder jeweils vorliegenden Konstruktion. Der die Hydraulik, muR entschieden werden, ob
gehen des Regenspeichers mdoglich ist, muBtahltank hingegen erfreut sich einer weit-eine Pumpe oder Mehrfachpumpen-Anla-
die europaische Norm DIN EN 476 einge-gehenden Regelung und findet z.B. in degen verwendet werden mussen. In Ein- und
halten werden. Die Hersteller sind somit an-Beschichtung die genauere SpezifikationZweifamilienhdusern ist in der Regel eine
gehalten, nicht nur einen Hohlkoérper zurFur alle Behélter gleich, stellen sich dannPumpe ausreichend. Die Pumpe ist meist
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die einzige Maschine innerhalb der Regendie Druckleitung der Pumpe mit einer Ab-
wassernutzungsanlage. Die Versorgungssisperrarmatur versehen sein. Die Anforde-
cherheit ist sehr stark von der Qualitat derungen an die Pumpen sind nicht sehr spe-
Pumpe abhéngig. Aus diesem Grund sollteiell. Das fiihrt dazu, daf} sehr viele unter-
man bei der Auswahl der Betriebswasserschiedliche Modelle zum Einsatz kommen
pumpe sehr viel Wert auf diesen Aspekt lekdnnen. Die grofReren Anforderungen lie-
gen. In der Praxis haben sich hochwertigggen sicherlich in der Installation der Pum-
Pumpen als sehr zuverlassig herausgesteltten. Hier ist vor allem auf Schallschutz zu
und koénnen daher sicherlich in Ein- undachten. Zuséatzlich ergeben sich auf der Bau-
Zweifamilienh&usern einzeln eingesetztstelle die meisten Probleme aus der Instal-
werden. lation der Saugleitung bei selbstansaugen-
Die Festlegung der Druckzonen, die Er-den Pumpen. Durch Undichtigkeiten wird
mittlung des Forderstromes sowie des erkuft in die Saugleitung gezogen und somit
forderlichen Drucks der Betriebswasser-kann die Pumpe dann nicht den gewinsch-
pumpe ist in Anlehnung an DIN 1988-5: ten Druck aufbauen. Bei Druckerhéhungs-
1988-12, Abschnitt 4, durchzufiihren. Die anlagen mit integriertem Trockenlaufschutz
Saugbedingungen, z. B. bei langeren Saugwird dann dieser aktiviert und die Pumpe
leitungen, groReren geodatischen Hohenumabgeschaltet.

terschieden und gréRBeren Reibungsverlubie Steuerung mufd die Pumpe bedarfs-
sten sowie diverse Druckhthenverluste irorientiert ein- bzw. ausschalten. Dabei sind
Rohrleitungen, Armaturen und Form- Druckschlage und Flatterschaltungen durch
stiicken, sind bei der Pumpenwahl besongeeignete Maf3nahmen zu vermeiden (z. B.
ders zu beachten. Die Auslegung fur diebei Mehrfach-Pumpenanlagen ein Mem-
Druckerhéhung ist sicherlich gemafl3 DIN branausdehnungsgefal? nach DIN 4807-5).
1988-5: 1988-12, Abschnitt 4, eher alsDie Pumpen sind gegen Wassermangel zu
grof3zugig anzusehen. Die Erfahrungen undchutzen (Trockenlaufschutz). Der Pum-
auch einige Messungen haben gezeigt, dafienmotor muf3 thermisch oder elektrisch vor
die Auslegung zu héheren Werten fihrt, aldJberlast geschiitzt sein. Ein Handbetrieb
oftmals in der Anwendung notwendig ist. der Steuerung mufl méglich sein. Die lan-
Dies hat zur Folge, dal3 der Energie-desublichen Vorschriften sind zu beachten.
verbrauch teilweise hoher ist, als er seirModerne Hauswasserwerke verfiigen tber
mifte. Schaltautomaten, die alle Anforderungen,
Bevorzugt sind Kreiselpumpen mit stabilerdie an die Steuerung gestellt werden, ent-
Kennlinie zu verwenden. Ist die Pumpehalten. Das Ein- und Ausschalten, der
auBerhalb des Regenwasserspeichers aufrockenlaufschutz und sogar ein Rick-
zustellen, sollte eine selbstansaugende Punschlagventil sind integriert. Als sehr hilf-
pe eingesetzt werden. Die Saugleitung sollreich bei der Installation haben sich Mano-
te zur Pumpe hin kontinuierlich steigendmeter erwiesen, an denen der Betriebszu-
verlegt werden. Als Aufstellort ist ein frost- stand der Pumpe und der Druck in der An-
freier, gut bellifteter Raum zu wahlen. Einelage abgelesen werden kann.

nach DIN 4109 schalldammende Aufstel-Mehrfach-Pumpenanlagen sind in Anleh-
lung der Betriebswasserpumpe, z.B. mitnung an DIN 1988-5: 1988-12, Abschnitt 4,
flexiblen Anschlissen und Schwingungs-einzusetzen. Je nach Einsatzbereich muf3
dampfern, sollte vorzugsweise vorgeseherntschieden werden, ob eine Reservepum-
werden. In die Saugleitung der Pumpe ispe erforderlich ist. Der Markt bietet unter-
ein RuckfluBverhinderer einzusetzen, umdessen spezielle Mehrfach-Pumpenanlagen
ein Abreilen der Wassersaule zu vermeifiir die Regenwassernutzung an. Je nach
den. Zum Auswechseln des RickfluRBver-GrofRe der Anlage, versucht man weitestge-
hinderers muf3 die Druckleitung der Pumpehend den Einsatz von Ausdehnungsgefaiien
mit einer Absperrarmatur versehen sein. Beund Steuerkesseln zu vermeiden.
Zulaufbetrieb ist zuséatzlich vor der Pumpe

eine Absperrarmatur vorzusehen. oweit der erste Teil des Fachbeitrages
Bei Pumpen innerhalb des RegenwasserSUber die Regenwassernutzung nach
speichers ist je nach Einbaulage ein Min- DIN 1989. In der zweiten Halfte be-
destwasserstand, der fir die einwandfreidandelt SBZ-Fachautor Torsten Griter die
Funktion der Pumpe notwendig ist, einzu-Themen Nachspeisung, Systemsteuerung,
halten. Es darf weder Sediment nochRohrsysteme und Kennzeichnung, Schutz
Schwimmschicht angesaugt werden. Diegegen Ruckstau, Speicher-Auslegung, Be-
Herstellerangabe zur Eintauchtiefe dertrieb, Ubergabe, Inspektion und Wartung.
Pumpe ist zu beachten. Pumpen innerhalb O

des Regenwasserspeichers sollten, z.B. zur

Wartung, gezogen werden koénnen. In die

Druckleitung der Pumpe ist ein Rulck-

fluBverhinderer einzubringen. Zum Aus-

wechseln des RuckfluBverhinderers muf3
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