HEIZUNG W

Kompaktes Warmwassersystem fiirs Ein- und Zweifamilienhaus

Wie komfortabel sind
Schichtenspeicher?

Carsten auf dem Kampe*

Schichten- oder Ladespeicher bendtigen fiir den gleichen
Warmwasserkomfort ein deutlich geringeres Volumen als
konventionelle Rohrschlangenspeicher. Aufgrund der héhe-
ren Kosten wurden sie bisher iiberwiegend in grélSeren
Anlagen eingesetzt. Durch Kostenreduzierungen und Grol3-
serienfertigung ist es gelungen, die Technologie auch fiir
kleinere Anlagen, wie z. B. Einfamilienh&duser, wirtschaftlich
nutzbar zu machen.

haufig bei der Wohnwarmeversorgung - : : mittels einer Warmwasserpumpe Kkaltes
ab. Der Anspruch an die Warmwas-spelc,,er Im Vergle":h Wasser aus dem unteren Speicherbereich

serversorgung war gering und die instal-Rohrschlangenspeicher sind die am weiteéiber den Warmetauscher gefordert, dort er-
lierte Kesselleistung in der Regel ausrei-sten verbreiteten indirekt beheizten Speiwérmt und dann in den obersten Speicher-
chend die Wassererwarmung mit zu Ubercher. Die Aufheizung des Warmwassers erbereich eingespeist. Durch geometrisch ent-
nehmen. Mit steigenden Komfortan- folgt mittelbar tGber einen mit Heizmittel sprechend gestaltete Einstromhilfen wird
spriichen und spatestens seit dedurchstromten Rohrschlangenwérmetauscheerreicht, da sich das leichtere Warmwasser
Warmeschutzverordnung von 1995, mit derder sich im unteren Bereich des Speichersicht mit dem Speicherwasser vermischt. So
der Warmebedarf von Einfamilienhausernbefindet. Zur Steuerung ist ein Temperatur-entsteht eine klar ausgebildete Grenzschicht
zum Teil unter 5 kW begrenzt wird, rtickt fahler erforderlich, der sich etwa in der Mit- zwischen dem kéalteren unteren Teil und
die Warmwasserbereitung immer mehr inte des Speichers befindet. Wird an diesendem auf Solltemperatur erwdrmten oberen
den Mittelpunkt der Heizungsanlage. GroReTemperaturfiihler die Speicher-Soll-Tem-Bereich des Speichers.
Speichervolumina stehen dabei im Wider-peratur abziiglich der Schalthysterese un-
spruch zu platzsparender, kostenbewuBtetergchrltten,Werden uber eine Steuerung deMindestens zwei
Bauweise. Und angesichts der hohen Bauwarmeerzeuger und die Heizmittelpumpe .
kosten wird der Keller, soweit iiberhauptin Betrieb gesetzt, bzw. ein 3-Wege-Um- Temperaturfiihler
vorhanden, eher als Hobbyraum, denn alschaltventil geschaltet. Das HeizungswasZur Steuerung sind im Gegensatz zum
Heizungskeller genutzt. Dies flhrt zu einerser durchstromt den RohrschlangenwérmeRohrschlangenspeicher mindestens zwei
Nachfrage von kleineren, optisch anspretauscher, tber dessen Oberflache die WéarFemperaturfihler erforderlich. Einer befin-
chenden Geraten. Dabei scheint das Schiclme an das Wasser im Speicher abgegebetet sich etwa im mittleren Speicherbereich.
tenspeicherprinzip eine geeignete Losungvird. Das erwarmte Wasser steigt aufgrundwird an diesem Temperaturfiihler die Spei-
zu sein, um mit geringer Heizgerateleistungder geringeren Dichte nach oben, wobei egsher-Soll-Temperatur um einen bestimmten
bei kleinem Speichervolumen einen hoherzu einer Vermischung von erwarmtem undwert unterschritten, wird, wie beim Rohr-
Warmwasserkomfort zu erreichen. kalterem Wassers kommt. Das gesamtgchlangenspeicher, ein Nachladevorgang
S _ _ Speichervolumen wird so nahezu gleich-gestartet. Der zweite Temperaturfuhler be-
* Dipl.-ing. Carsten auf dem Kampe ist Innovations- mzjg aufgeheizt bis am Temperaturfithleffindet sich im Warmwasserzulauf zwischen
ingenieur bei Vaillant GmbH, Telefon_ (0 21 91) 18-0, die Solitemperatur erreicht ist (Bild 1)
Telefax (0 21 91) 18-28 10, www.vaillant.de > P 4 s .

Schichtenspeicher bestehen aus einem ein-

fachen Behélter, der Uber einen Kaltwasser-

abzug und einen Warmwasserzulauf mit ei-

nem externen Warmetauscher verbunden ist

(Bild 1). Ublicherweise werden Plattenwér-

metauscher eingesetzt, die sowohl von dem

zu erwarmenden Warmwasser als auch vom

Heizungswasser im Gegenstrom durch-

Fruher fiel die Warmwasserbereitung Rohrschlangen- und Schichten- stromt werden. Bei der Aufheizung wird
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B HEIZUNG

Wasserentnahme wahrend des
Aufheizvorgangs

Wird wahrend eines Aufheizvorgangs

gleichzeitig Wasser entnommen kénnen drei
verschiedene Betriebszustande auftreten:
1. Warmwasserentnahme < Ladestrom
(Bild 2)

Bei geringer Warmwasserentnahme kann

der Ladestrom kleiner als die Entnahme-
menge sein. Der Ladestrom m berechnet mit

Bamvantloneller Bohrichlangenspeichar

Srhichtensgeicher der Heizleistung Q, der Wérmekapazitgt c
und der DifferenAd9 zwischen Kaltwasser-
und Solltemperatur aus der Formel

I r f f Q=mx Cp % AJ.

Kombiniert mit einem Warmeerzeuger von
20 kW ergibt sich bei 15 °C Kalt- und 60 °C
Warmwassertemperatur ein Ladestrom von
6,4 I/min. Bei einer Dusche mit einer Aus-
Slast & imin 15 i 30 min 45 s laufmenge von 8 I/min bei 40 °C werden

dem Speicher 4,4 |/min mit 60 °C entnom-
men. Mit der Differenz von 2,0 I/min wird
Bild 1 Vergleich der Aufheizung zweier unterschiedlicher Warmwasserspeichersysteme der Speicher beladen. Die Grenzschicht
zwischen Warm- und Kaltwasser wandert
Warmetauscher und Speicher. Dieser Ladeserladepumpe taktet zu Beginn der Aufheiim Speicher nach unten. Der Speicher kann
temperaturfihler erfalt die Temperatur degung. Eine durchgehende Forderung ist zso, trotz gleichzeitiger Warmwasserentnah-
erwarmten, dem Speicher zuflieBenderBeginn nicht mdglich, da durch geringe Sy-me, vollstandig aufgeheizt werden.
Wassers. Uber ihn wird die Warmwasser-stemtemperaturen kalteres Wasser in den obe-
ladepumpe so gesteuert, daf das Wasser imen warmen Speicherbereich gespeist wiir2. Warmwasserentnahme = Ladestrom
mer auf Solltemperatur dem Speicher zude. Eine gewisse Férdermenge ist jedoch erBild 3)
gefiihrt wird. Uber einen dritten Fiihler im forderlich, um dem SpeicherladetemperaturDieser Zustand entspricht in etwa der Be-
untersten Speicherbereich oder den Ladefilhler im Warmetauscher erwéarmtes Wassetriebsweise eines Durchlauferhitzers. Kaltes
temperaturfihler wird das Ende des Auf-zuzufiihren und eine Steuerung uUberhaupiVasser stromt in den unteren Speicherbe-
heizvorgangs ermittelt. zu ermdglichen. Erst bei Erreichen der Soll+eich. Die gleiche Menge wird dort abge-
Bei einem durch den mittleren Temperatur-Temperatur am Ladetemperaturfiihler bezogen und tber den Wéarmetauscher dem
fuhler ausgeldsten Aufladevorgang werderginnt die Pumpe durchgehend zu férdernSpeicher oben wieder erwarmt zugefiihrt
der Wéarmeerzeuger und die Heizmittel-bis die Soll-Temperatur wieder unterschrit-und sogleich Gber den Entnahmestutzen ab-
pumpe in Betrieb gesetzt. Die Warmwas-ten oder der Aufheizvorgang beendet wird.gefiihrt. Es ist ein Beharrungszustand er-

- -

- -

Bild 2 Bild 3 Bild 4
Wasserentnahme wéhrend Aufheizvorgang: Wasserentnahme wéhrend Aufheizvorgang: Wasserentnahme wéhrend Aufheizvorgang:
1. Warmwasserentnahme < Ladestrom 2. Warmwasserentnahme = Ladestrom 3. Warmwasserentnahme > Ladestrom
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Bild 5 Das System ist so abzustimmen, dal8 Rasche Verfﬁgbarkeit
durch Steuerung der Ladepumpe und Zugriff

auf die Brennermodulation eine gleichméBi- des Warmwassers
ge Temperatur im Speicher gewéhrleistet Neben dem gespeicherten Warmwasser
wird steht die nacherwarmte Menge vollstandig
zur Verfugung. Wahrend bei konventionel-
len Speichern das untere, kalte Volumen
reicht, bei dem die gespeicherte Warmwaskomplett auf eine nutzbare Temperatur auf-
sermenge gleich bleibt. Die Grenzschichtgeheizt werden muf3, wird beim Schichten-
zwischen Warm- und Kaltwasser im Spei-speicher die Heizleistung zielgerichtet ein-
cher bleibt stehen. gesetzt und eine der Heizleistung entspre-
chende Wassermenge auf Solltemperatur
3. Warmwasserentnahme > Ladestrom erwdrmt. Durch diese Art der Beheizung
(Bild 4) wird das vorhandene Speichervolumen quasi
Wird mehr Warmwasser entnommen, als,verlangert®. Deutlich wird dies beim Ver-
nachgeheizt werden kann, z. B. beim Off-gleich der Auslaufkurven beider Systeme:
nen einer zweiten Duscharmatur, wandert Beim Rohrschlangenspeicher wandert die
die Grenzschicht zwischen Warm- undkalte untere Schicht mit dem einstrdomenden
Kaltwasser im Speicher nach oben. BeiKaltwasser nach oben. Die Heizwarme wird
gleichzeitiger Nutzung von zwei Duschendem gesamten Volumen unspezifisch zuge-
mit jeweils 8 I/min bei 40 °C werden dem fuhrt. Dabei kommt es in der Regel zu ei-
Speicher 8,8 I/min bei 60 °C entnommen.nem Unterschreiten der Mindesttemperatur,
Hiervon werden 6,4 I/min Uber den Plat-bevor das System in den stationaren Zu-
tenwarmetauscher zur Verfligung gestelltstand, der Dauerleistung, Ubergeht. Die
Das gespeicherte Warmwasservolumen veikomplette Zapfmenge muf3 dem Speicher-
ringert sich lediglich um 2,2 I/min. volumen entnommen werden.
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Warmwasserausgangsleistung Leistungskennzahl
Leistungskennzahl ML
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mit Schich- KONYEN- konven- _
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20 kW Speicher Speicher
1001 1201 1501
1001 1201 1501

Bild 6 Durch integrierte Schichtenspeichertechnik erreicht der , Eco-
compact” mit seinem 100-I-Inhalt eine Warmwasserausgangsleistung,
wie ein Heizgerit gleicher Leistung mit einem 150-I-Rohrschlangen-
speicher

Bild 7 Die Leistungskennzahl mit 2,0 ermédglicht auch die Installation
in einem Zwei-Familienhaus. Wichtiger Systemvorteil: das um 35 % re-
duzierte Bauvolumen (Héhe: 135 cm)

— Beim Schichtenspeicher dagegen kann di®aruber hinaus resultieren aus dem kleinemeist auf GroRanlagen beschrankt, bei de-
erwarmte Wassermenge direkt der Zapfren Volumen auch kirzere Aufheizzeiten,nen sich der Platzbedarf und die Mehrko-
stelle zugefiihrt werden, &hnlich wie bei ei-was auch insbesondere bei kleinen Heizleisten der Komponenten durch das deutlich
nem Durchlauferhitzer. Lediglich die Uber stungen vorteilhaft ist, da der Heizbetriebgeringere erforderliche Volumen relativierte.
die Heizleistung hinausgehende Menge mufur relativ kurz unterbrochen werden muf3.Durch die Kombination von Brennwert-
dem Speichervolumen entnommen werdenDies wirkt sich auf die Behaglichkeit in den warmeerzeuger und Schichtenspeicher in

Wohnraumen aus. einer Einheit kénnen diese Nachteile jedoch
Die Flache zwischen den beiden Kurven umgangen werden. Dariiber hinaus entsteht
kan_n als Komfortgewinn des_Schichten-geizgerét und Speicher ein kompaktes, plat;sparendes Prqdukt,
speichers gedeutet werden. Dies bedeute .. wenn unter der gemeinsamen Verkleidung
bei gleichem Volumen erbringt der Schich- ombinieren nicht nur Heizgerat und Speicher, sondern
tenspeicher eine groBere WarmwasserleiNachteil herkdmmlicher Anlagen mit auch Bauteile wie Plattenwarmetauscher,
stung. Oder anders interpretiert: Bei glei-Schichtenspeichern ist, dal3 Heizgerat undladepumpe und Verrohrung plaziert wer-
cher Warmwasserleistung darf der SchichSpeicher nicht optimal aufeinander abgeden. Die im Geréat integrierte Steuerung,
tenspeicher kleiner sein. Insbesondere beitimmt sind. Haufig nehmen die erforderli- Gbernimmt dann alle fur das Heizgerat und
kleinen Heizleistungen kommt der Vorteil chen Komponenten, wie Plattenwérmetauden Schichtenspeicher erforderlichen Funk-
der sofortigen Verfiigbarkeit des Warm-scher, Ladepumpe und Verrohrung, so vietionen. Dabei ist das System so abzustim-
wassers hinzu. Selbst nach vollstandigeBauvolumen ein, wie durch die Aufheiz- men, dal} durch Steuerung der Ladepumpe
Entleerung des Speichers steht beim Schichtechnik gewonnen wurde. Daruber hinausund Zugriff auf die Brennermodulation eine
tenspeicher schon nach wenigen Minutersind die Regelungen von Heizgeréaten norgleichméaRige Temperatur im Speicher ge-
warmes Wasser auf Solltemperatur zur Vermalerweise nicht fiir die Steuerung vonwahrleistet wird. (Bild 5) O
figung. Schichtenspeichern vorbereitet, so daf? eine

separate Steuerung fur den Schichtenspeicher

erforderlich ist, die lediglich eine Warme-

anforderung an die Heizgeratesteuerung Uber-

mitteln kann. Aus diesen Grunden war die

Anwendung von Schichtenspeichern bisher
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