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Teil 2: Konstruktion und Bauart von zentralen Anlagen sowie technische Losungsvorschlage

Trinkwassererwédrmungsanlagen
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ie zusammenfassende DarstelIung$peichersysteme mit

Dnach Bild 7 beschrankt sich auf den
Bereich der Speicher-Trinkwasserer-

innenliegender Heizflache

Speicher-Trinkwassererwéarmer mit direkter und indirekter Beheizung, Konstruktion und Bauart

halt angeboten und decken den Bedarf fur
1 bis 25 Wohnungen. Eine Spezialitat fur
die Fern- und Nahwarmeversorgung stellt

warmer mit direkter Beheizung durch StromBild 8 zeigt einen Edelstahlspeicher mit de-der sogenannte ThermoBase-Trinkwasser-
sowie mittelbarer Erwéarmung Uber Heiz- montierbarer Edelstahl-Rohrheizflache firerwarmer zur optimalen Auskihlung des
wasser, Dampf und Fernheizwasser. Dichohe Betriebsdriicke und ca. 150 °C. DieFernheizriicklaufs (Bild 9) dar. Mit Geréaten
dargestellten Bauarten haben alle den VorGerate werden zwischen 160 und 600 | Indieser Bauart ist es moglich, die Zirkulati-

teil, dal? das gesamte Trinkwasservolume

ohne Totraum aufgeheizt wird. Figur 2 in
Bild 7 zeigt die in GroRbritannien Ubliche
Form der offenen Bauart mit Zisterne. Die
in Deutschland Ublichen Systeme sind ge
schlossen. Eine Losung nach Figur 9 in Bild
7 fur Warmertuckgewinnung, Solartechnik
und Brennwertnutzung mit Vorwarmer/
Nachwarmer, ist auch nach DVGW-Ar-
beitsblatt W 551 weiterhin mdglich, wenn
die Austrittstemperatur des Trinkwasserer-
warmers auf 60 °C gehalten wird und der
Vorwéarmer einmal am Tag auf 60 °C nach-
gewarmt wird.

* Dipl.-Ing. Robert Kremer, Leverkusen, Telefax
(0 21 71) 55 80 49

** Dipl.-Ing. Dieter Waider, DVGW Bonn, Telefax
(02 28) 9 18 89 94
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onsverluste fur die zentrale Trinkwasserer-
warmung, ohne Temperaturiiberhéhung im
Verteilnetz, mit Warme aus dem mit 65 °C
Uberheizten oberen Speicher zu decken.
Die Leistung des Trinkwassererwarmers fur
Zapfungen mit der Trinkwassertemperatur
von 60 °C wird aus dem ganzen Behélter-
volumen erbracht. Zu diesem Zweck wird
der Speicher mit einem Trinkwassermischer
ausgerustet, der die genaue Temperatur-
steuerung fur die Netztemperatur aus den
unterschiedlich aufgeheizten Bereichen des
Speichers Ubernimmt. Die Heizflache des
ThermoBase-Trinkwassererwarmers  ent-
spricht der nach DIN 1988 vorgeschriebe-
nen, korrosionsbestandig gesicherten Aus-
fuhrung flr Betriebsdriicke tber 3 bar und

Bild 8
Trinkwassererwdrmer mit innenliegender
Ovalrohr-Heizflache aus Edelstahl
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Bild 9
Trinkwassererwarmer Thermobase fiir Fern-
und Nahwérmeversorgung

wird aus Chrom-Nickel-Molybdan-Stahl ren Speicherbereich

Foto: Fréling

blemlosen Einsatz in der Fernheizung sinddie genaue Abstimmung des Forderstromes
besonders beim Vorrangbetrieb, die genaueit der Leistungsfahigkeit des Warme-
Abstimmung der AnschluBwerte und einelibertrdgers bei den Sommer-Betriebstem-
ausreichende Speicherdimensionierungperaturen zu legen. Die DurchfluBmenge
Durch Einfihrung von zwei unabhéngigenmul3 aus der Leistung, d. h. dem An-
Temperaturfuhlern fur die Steuerung derschluR3wert, rechnerisch ermittelt sowie mit
Ladepumpe zwischen Speicher und DurchHilfe eines Regulierventils und des Durch-
fluBerwarmer mufl fur ausreichend langefluBmelRgerates genau eingestellt werden.
Stillstandszeiten gesorgt werden. Bild 11Es genugt z. B. nicht, im Winter-Betrieb,
zeigt den sanitar- und heizseitigen Anschlufbei hohen Vorlauftemperaturen der Fern-
einer geeigneten Speicher-Warmeaustaulieizung, die Anlage mit voller Pumpenlei-
scher-Kombination mit Rohrgruppe undstung aufzuladen, da beim gleitenden Be-
Verbindungsleitungen. Der Trinkwasser-trieb der Fernheizung daraus abnehmende
speicher mul3 als Aufladespeicher einigenTrinkwassertemperaturen und mangelnde
besonderen Anforderungen gentigen: Leistungen des Trinkwassererwarmers in
= Kaltwassereinfiihrung mit Laminarein- der Ubergangszeit resultieren. Alle, fiir den
stromung zur Erreichung einer prazisenAufladevorgang und dessen Einstellung er-
Schichtung forderlichen Komponenten, sind in der Auf-
= Zirkulationsanschluf? im oberen Speicherdade-Rohrgruppe nach Bild 11 enthalten.
bereich Das Zusammenwirken von Speicher,
m Separater Ladepumpenanschluf’ im obeWarmeaustauscher und Aufladeeinrichtung
muf3 durch einen gut abgestimmten Regel-

hergestellt. Der ovale Rohrquerschnitt fihrts Separate Anordnung zweier Temperaturkreis sichergestellt werden. Zu regeln sind:
bei hartem Wasser zum Selbstreinigungseffihler zur Auslosung der Trinkwasservor- s Wassertemperatur am Austritt des Warme-
fekt gegen Kalkschichten auf der Heiz-rangschaltung und zum Abschlul} desaustauschers

flache.

= Auslosen der Trinkwasser-Vorrangschal-

Schaltvorganges.

Um bei Speicher-TrinkwassererwarmernBei der Verbindung von Trinkwasserspei-tung in Abhangigkeit vom Verbrauch
zwischen 50 und 400 Litern Inhalt in Klein- cher und Wéarmeaustauscher tber die Sper Ausschalten der Ladepumpe in Abhan-
anlagen auch auf DVGW-gepriifte Kompo-cheraufladeleitung mit Ladepumpe undgigkeit von der Austrittstemperatur

nenten zurickgreifen zu kdnnen, wurdenDurchfluRmeRgerat ist besonderer Wert aul Steuerung des Pumpennachlaufs zum

Anforderungen zum Korrosionsschutz und

zur Hygiene in der Prifgrundlage VP 670
zusammengefallt. Auf dieser Basis kann de
DVGW gepriften Herstellern fiir Speicher-
Trinkwassererwarmer ein Priufzeichen er
teilen (Bild 10). Mit dem Einbau dieser ge-
pruften Komponenten koénnen Planer,
Handwerker, Betreiber und Endkunden si4
chergehen, daR alle Anforderungen, vor al
lem auch die Anforderungen aus den
DVGW-Arbeitsblattern W551 und W 552,

erfullt werden. Fur Speicher Uber 400 Liter
Inhalt liegen bei verantwortlichen Herstel-
lern eigene Prufungen in Anlehnung an dig
VP 670 oder neutrale Hygienegutachten vor

Auflade-Speichersysteme

Die Kombination von Durchflu3erhitzer
und Speicher erfordert zwar einen beson
deren regelungstechnischen Aufwand, er
moglicht aber fiur gréBere Anlagen und
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Mehrfamilienhduser die Lésung schwierig- Bild 10

ster Aufgaben. Voraussetzung zum pro-Multicell-Trinkwassererwédrmer mit DVGW-Priifzeichen
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Verhindern der Kessel-
steinbildung durch Uber-
hitzung im Warmeaus-
tauscher.

In Sonderfallen wird
auch an Stelle der zuvor
beschriebenen Einstel-
lung des Volumenstroms
Uber  DurchfluBmefR3-
gerat und Regulierventil
eine trinkwassertempera-
turabhangigeDrehzahl-
regelung der Ladepum-
pe durchgefihrt. Die
elektronischen Rege-
lungen werden von den
bekannten Regler-Fir-
men angeboten und

A ety ] £ kdnnen uber den Han-
—— Tuamws b ks 2 del bezogen werden.

mimbty ofen g Bei den Anbietern kom-

L pletter Aufladespeicher

gehdrt der Regler zum
Lieferumfang.
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Bild 12
Serienschaltung von Edelstahlzellenspeichern in einer Anlage mit
Solarkollektoren

<« Bild 11
Auflade-Speichersystem mit externem Waérmeiibertrager, Rohr-
gruppe und Edelstahlspeichern
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Zellen- und Aufladesysteme meerzeugern der Vorrang-Parallelbetriethéngigkeit von der Zirkulations-, Speicher-
fur Trinkwassererwarmung und Heizungund Austrittstemperatur des Warmeaustau-
Fir den Bereich der Sanierung bestehendeingestrebt werden, da es sonst — wie bei dechers angesteuert werden. Zusatzlich mis-
groBerer Trinkwassererwarmungsanlagenseinen Vorrangschaltung — zu langen Still-sen das Mischventil und die Ladepumpe auf
ganz besonders im Risikobereich (z. B.standszeiten fur die Heizung kommt. Be-der Heizwasserseite angesteuert werden.
Krankenh&user und Altenheime), werdensonderes Augenmerk ist hierbei auf die
Edelstahl-Trinkwassererwarmer in Stapel-Deckung der Zirkulationsverluste fir Spei-
zellen-Modul-Bauweise angeboten. Anla-cher-Aufladesysteme zu legen. Wenn keind{0nsequent zentral
gen bis zu einigen Tausend Litern Inhaltbesonderen MaRnahmen getroffen wurderiNeue Vorschriften, die bei gleichbleiben-
werden aus mehreren liegenden Zellenspedauert der Vorrangbetrieb fir die Ab- dem Komfortanspruch zur Senkung des
chern von jeweils 500 bis 1000 Liter tiber-deckung der Zirkulationsverluste genau sdHeizungswéarmebedarfs fiihren, machen
und nebeneinander gestapelt. Nicht zuletztange wie die Aufheizung des Speichers voreine Uberpriifung der Zuordnung Trink-
wegen der problemlosen Einbringung in dert0 auf 60 °C (Laufzeit der Ladepumpe kon-wassererwarmung/Heizung  erforderlich.
Baukdrper (einzelne Module passen durclstant). Als GegenmaBnahme kommt hier didBisher paf3ten die Jahresdurchschnittswerte
Norm-Tiren) wird dieses System bei derdrehzahlgeregelte Ladepumpe oder die Anfiir Heizungswéarmebedarf und Wéarmebe-
Sanierung bevorzugt eingesetzt. Durch dasrdnung einer zweiten Pumpe fir dieserdarf zur Trinkwassererwdrmung relativ
Prinzip der internen Aufladung von obenVorgang in Frage. schlecht zueinander. Dieses Verhaltnis, wo-
nach unten wird eine hohe Trinkwasser-Besser noch ist die Zusammenfassung vonach fiir die Trinkwassererwérmung nur ca.
dauerleistung bei relativ kleinem Speicher-Zirkulations- und Ladevorgang mit einer 15 % des Gesamtwarmebedarfs benétigt
inhalt erzielt. Haufig werden auch stehendegemeinsamen, drehzahlgeregelten Pumpe iwurden, wird nun auf ein wesentlich giin-
Trinkwassererwarmer in Serie geschalteierbindung mit einem Dreiwegeventil nach stigeres Verhaltnis verandert. Neue War-
und mit aul3enliegenden PlattenwarmeausBild 13. Diese Losung vermeidet alle Nach-meschutzanforderungen, Hygienevorschrif-
tauschern aufgeheizt. teile, die durch den teilweise konkurrieren-ten und die Nutzung von Solarenergie ma-
Bild 12 zeigt eine Anordnung von mehre-den Betrieb von Zirkulationspumpe und La-chen die Uberprifung tblicher Planungs-
ren Speichern in einer Anlage mit Kesseldepumpe entstehen kénnen. Die gewlinschensatze erforderlich. Mit jeder neuen
und Kollektoren zur Nutzung der Solar-te Schnellaufheizung des Speichers zuHeizungsanlagenverordnung sinkt der War-
energie. Fir Anlagen mit Trinkwasserzir- Deckung der Zirkulationsverluste ist eben-mebedarf fir die Heizung weiter ab,
kulation ist dabei auf die richtige Schaltungso maoglich wie ein Parallelbetrieb von Zir- wahrend bei gleichbleibendem Komfortbe-
und Auslegung von Zirkulationspumpe undkulation und Aufladung. Voraussetzung zurdarf fir Bad und Kiche der Warmebedarf
Aufladepumpe zu achten, damit die Aufla-Nutzung der Vorteile dieser neuen Schalfir die Trinkwassererwdrmung konstant
dung der Speicher auch im Zirkulationsbe-tung ist allerdings zur Zeit noch eine DDC-bleibt. Im Wohnungsbau liegt der Warme-
trieb gewahrleistet ist. Fir alle Objekte mitRegelung mit entsprechender Regelstratebedarf fir die Trinkwassererwdrmung im
Aufladespeichersystemen muf3 durch gegie. Die drehzahlgeregelte Pumpe mufR ifahresdurchschnitt schon bei 30 % des Ge-
eignete Regelungen und Auswahl von War¥erbindung mit dem Dreiwegeventil in Ab- samtwérmebedarfs. Die anstehende Novel-
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wahlte AnschluBwert fir die Trinkwasser- Trinkwassererwarmers ist in der Lage, die
;, o W . erwadrmung mit der vorliegenden Heizwas-gesamte Kesselleisturaufzunehmen. Der

- sermenge fiir den Winterbetrieb allein mdg-gesamte Speicherinhalt wird ohjeelen Tot-
lich ist. Reicht die Heizwassermenge nichtraum komplett aufgeheizt. Trinkwasser-
aus, so muf3 der AnschluRwert vergroRRerspeicher dieser Bauart erreichen hohe Lei-
"Foto: Fréling werden. Als obere Grenze fur diesen Zustungskennzahlen und sind zur Verringe-
....... : schlag sollte allerdings der Mindestan-rung der Stillstandsverluste extrem warme-
- schluBwert nach Bild 12 gelten. gedammt. Auf diese Weise wird dem
ark Far Mehrfamilienhauser muf3 aus den gesteigenden Komfortanspruch auch bei sin-
schilderten Verhéltnissen in Zukunft von kendem Heizungswéarmebedarf Rechnung
der einfachen Vorrangschaltung (Heizunggetragen.

aus, Trinkwassererwarmung ein) abgewi-Durch geschickten Anschlul des Speicher-
chen werden. Diese Schaltung ist nur nochHeizkreises an den inneren Kesselwasser-
fur Objekte mit kleiner Wohnungsanzahl zuraum ist es bei dieser Konstruktion mdg-
verantworten, wenn die Kesselleistung umlich, den Speicher Gibergangslos, sowohl im
den Kesselzuschlag nach DIN 4708 verVVorrang als auch parallel zur Heizung, nach
groRert wird. Nach Auswirkung der geén- Spitzenentnahmen wieder aufzuheizen. Die
derten Verordnungen ist damit zu rechnensonst ublichen extremen Temperatur-
daR in Zukunft ca. 40 % des Gesamtwarschwankungen am Heizungsvorlauf der An-
lierung der Verordnung wird den Warmebe-mebedarfs fur die Trinkwassererwarmunglage werden bei dieser Konstruktion ver-
darf fir Neubauten um weitere 30 % senkenbendtigt werden. Die Verédnderung fuhrt zumieden. Die Heizung wird vorlibergehend
Bild 14 zeigt diese Verhéltnisse in dem Be-einer Verbesserung des Jahresnutzungs$wdraulisch abgekoppelt und lauft unter
reich zwischen 3 und 1000 Wohnungen. Degrades fir die Trinkwassererwarmung inNutzung des Speichervolumens im &ufReren
erforderliche AnschluBwert von Trinkwas- Verbindung mit der Heizung. Zentrale Kesselwasserbereich parallel weiter. Der
sererwarmern nach dem DurchfluBprinzipTrinkwassererwarmung und zentrale Hei-Wirkungsgrad fur Trinkwassererwarmung
liegt weit Uber den Ublichen Werten fiir die zung passen in Zukunft wesentlich besseund Heizung wird im Winter und in der
Heizung. Der MindestanschluBwert fir zusammen als bisher. Ubergangszeit auf diese Weise erheblich
Speicher-Trinkwassererwarmer liegt zwar verbessert. Auch beim reinen Sommerbe-
in allen Bereichen unter dem Heizungswaér- . R trieb und beim bivalenten Betrieb mit Solar-
mebedarf, hat jedoch einen erheblichen anKessel/Speicher-Kombinationen anlagen ergibt sich eine Verbesserung des
teil am Gesamtwarmebedarf und kann in deBei abnehmendem HeizungswarmebedarfVirkungsgrades durch Absenkung der Be-
Dimensionierung fiir Ubergabestationen inund zunehmendem Komfortbedarf fir dietriebsbereitschaftsverluste der Kesseltem-
der Fernheizung und von Warmeerzeuger rinkwassererwarmung ist es notig, dieserperaturen im &uf3eren Kesselteil.

in der Hausheizung nicht mehr ohne weiteVerschiebungen  durch

o

T

=i =

o |

Bild 13
Neue Schaltung fiir Zirkulation und Aufla-
dung mit einer Pumpe mit Thermo-S-System

res vernachlassigt werden. ausreichendes Speicher- —
volumen und durch eine Jr————

AnschluBwert und sinnvolle  Umschaltung { RS
zwischen Heizung und | s il

Kesselzuschlag Trinkwassererwarmung FHte o = P

Der dargestellte MindestanschluBwert furRechnung zu tragen. = A o —

Speicher (Kesselzuschlag) wurde nach deBeim Kombikessel nach | & g - L i Emt’:w

DIN 4708, Teil 1, ermittelt und ist nicht zu Bild 15 ist ein Teil des er- ) e a8

verwechseln mit dem AnschluBwert des geforderlichen Speichervo- | & " = = 11 T

wahlten Trinkwassererwarmers. Dieser An-umens zur Verbesserung| =| 5 F warsdaLng P01

schluRwert ist fir ,ideale Trinkwasserer-des  Betriebsverhaltens _,-"',;”f,

warmer“ im Diagramm nach Bild 12 dar- bei der Vorrangschaltung, i £ ' g

gestellt und liegt um einiges hoher als dekleineren Zapfungen und w :,.; ::.'::'.';fmw

sogenannte Kesselzuschlag, aber dicht urder Abdeckung der Zirku- s

ter dem AnschluBwert fir die Heizung. lationsverluste in Form 1T 3 5 W M 50 100 MO 500 W00

Wahrend es fir den Bereich der Hausheides zusétzlichen Heiz- —ealamtemet

zung zum Thema Kesselzuschldage Prowasser-Puffervolumens

blemlésungen, wie die thermohydraulischeim Doppelmantel des Bild 14
Abkopplung gibt, ist fur die Fernheizung Speichers vorhanden. Die AnschluBwerte fiir Heizung und Trinkwassererwéarmung im
zunachst einmal zu tberprifen, ob der ge©berflache des Edelstahl- Vergleich
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Bild 15 Bild 16
Kombikessel mit thermohydraulischer Ab- Thermohydraulische Abkopplung fiir groBe Kesselanlagen mit Trinkwassererwéarmung

kopplung von Heizung und Trinkwasserer-
wadrmung im Prinzip

Der Jahresnutzungsgrad moderner Kesseffeordnet und verbunden, daR die Installatidahresnutzungsgrad fur Heizung und Trink-
Speicher-Kombinationen ist auch nach Aus-on mit geringstmoéglichem Aufwand auf der wassererwarmung zwischen 95 und 100 %,
wirkung der neuen Vorschriften iber War- Elektroseite steckerfertig erfolgt. Der Trink- bezogen auf den unteren Heizwert des
medammung noch zu steigern. Dies wiewassererwarmer wird mit Hilfe der Kessel- Gases, erwarten.

derum flhrt dazu, daB das angestrebte Zidreispumpe Uber ein gesteuertes Dreiwege-

der verringerten Emissionswerte auch undentil im Vorrang zur Heizung versorgt. ..

gerade beim kombinierten Betrieb HeizungDas Speichervolumen ist mit 110 Litern fur Mittel- und GroBkesselanlagen

und Trinkwassererwarmung voll erreicht Einfamilienh&user dimensioniert. Im Leistungsbereich tber 70 kW sind Mehr-
werden kann. Im Bereich der Gasfeuerunddie Umschaltung vom Heizbetrieb auf denfamilienhauser, Pensionen, Hotels, Sport-
werden haufig anstelle der GeblasebrenneFrinkwassererwarmer ist hier unproblema-statten, Sanatorien und Krankenh&auser zen-
atmospharische Gaskessel in Kombinatioriisch, da Brennwertkessel dieser Bauart nutral mit erwarmtem Trinkwasser zu versor-
mit Tief- und Beistellspeichern eingesetzt.wenige Liter Inhalt haben und entsprechendyen. Kessel und Speicher werden in diesem
Nach Verscharfung der zulassigen Emissischnell geregelt werden kénnen. Die Gasteistungsbereich normalerweise nebenein-
onswerte fur den Blauen Engel haben dieBrennwertkessel sind mit auRenthermostaander angeordnet, wobei die Trinkwasser-
meisten Hersteller dieser Gerate das Emistischer Regelung und Speichertemperaturerwarmer unabhangig vom Kessel fiir den
sionsverhalten der atmospharischen Heizsteuerung versehen. Nach Abschaltung degeweils auftretenden Trinkwasserwarmebe-
kessel wesentlich verbessern kénnen. Feuerung sorgt eine kurze Nachlaufzeit detlarf ausgelegt werden. Bei Errichtung und
Ein weiterer Schritt zu noch groRRerenPumpe fir die Auskihlung des KesselwasserPlanung solcher Anlagen missen die Vor-
Energieeinsparungen und zur weiteren Uminhaltes auf das Speichertemperaturniveauchriften des DVGW-Arbeitsblattes W 551
weltentlastung ist nur noch mit Gas-Brenn-Die Betriebsbereitschaftsverluste im Som-beachtet werden. Die Speicher sind auf
wertkesseln mdoglich. Gas-Brennwertkessemer sind sehr niedrig, da wegen des gerins0 °C aufzuheizen und mussen bei der war-
werden Uberwiegend als Wandkessel migen Kesselwasserinhaltes, je Aufheizvor-metechnischen Auslegung auch fir den
darunter angeordnetem Speicher angebotegang nur 150 Wh Warmeverlust im KesselSpitzenlastbetrieb fur die Abgabe von 60-
Diese Ausfuhrungsform benétigt den ge-bei Stillstand auftreten kénnen. Zusammergradigem Wasser ausgelegt werden. Fir den
ringsten Platzbedarf und kann sowohl immit der Tatsache, daf3 auch bei trockenemiVohnungsbau ist die DIN 4708 zu beach-
Dachbereich als auch im WohnungsbereiclBetrieb des Brennwertkessels im Sommeten. In den Ubrigen Bereichen erfolgt die
angeordnet werden, da hier ein raumluftunKesselwirkungsgrade Uber 96 % gefahreruslegung nach dem Stand der Technik, un-
abhangiger Betrieb vorgesehen ist. Kesselerden, wahrend im Winter und in derter Beachtung der vorgenannten Kriterien.
und Speicher werden mit Isolierverscha-Ubergangszeit Nutzungsgrade zwischen 9&uch die Zirkulationsleitungen miissen im
lungen geliefert und sind so zueinander anund 106 % zu erwarten sind, &Rt sich einNeubaubereich mit 60 °C und einer max.
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Zirkulationswassertemperaturspreizung vorstet. Die Heizung ist Uber einen ThermoOnedJdahresnutzungsgrades zentral beheizter und
5 K betrieben werden. Die hierbei auftre-Dreiwegemischer ohne zuséatzliche Kesselzentral versorgter Anlagen fihren, da auch
tenden Warmeverluste sollten durch einekreispumpe angeschlossen. Moderne Niehier bei sinkender Kesselleistung und
besonders gute Warmedammung der Zirdertemperaturkessel und Brennwertkessedleichbleibendem Komfortbedarf der Trink-
kulationsleitung und der Warmwasserlei-kdnnen mit beliebig niedriger Rucklauf- wassererwarmung eine hohere Auslastung
tung minimiert werden. Rohrverbindungentemperatur betrieben werden und sind so flider Kesselzentrale erreicht wird. Bei allen
zwischen Trinkwassererwarmer und Zapf-den dargestellten Einbau geeignet. KessdProjekten mit zentraler Heizung gibt es zur
stellen sollten so kurz wie mdéglich gehal-dieser Bauart werden mit Mikroprozessorzentralen Trinkwassererwarmung keine ver-
ten werden. Das Speicherwasservolumegesteuerten Regelungen zur Uberwachungiinftige Alternative. Umwelttechnologien
sollte nicht grof3er als nétig gewahlt wer-der Temperaturen am Trinkwassererwarmewie Brennwertnutzung und Solartechnik
den. Die Speicher sind total, d. h. ohne Totund am Warmeerzeuger selbst ausgerustdassen sich wirtschaftlich nur bei zentraler
raum, aufzuheizen. Die Zirkulationspum- Die Regelung optimiert das Betriebsverhal-Anordnung realisieren. Auch die Aufrecht-
pen koénnen bis zu 8 Stunden geschaltet weten Kessel/Trinkwassererwarmer und steuerhaltung einer Mindesttemperatur von
den. Bei Berucksichtigung aller Empfeh-ert den Kessel auf die dafur erforderliche60 °C fur Speicher und System wird nichts
lungen wird es moglich sein, NeuanlagenMindesttemperatur, so daf3 bei jedem Auf-daran &ndern, daf3 im Zusammenhang mit
auch unter Beachtung der vorgeschriebeneheizvorgang fiir die Speicher und zurden neuen Anforderungen an Warmeerzeu-
Mindesttemperatur fur den Trinkwasserer-Abdeckung der Zirkulationsverluste, auchger und Gebaudeisolierung eindeutige Ver-
warmer und die Zirkulationsleitungen mit parallel zum Heizungsbetrieb mit abwei- besserungen der Betriebsverhéltnisse und
sehr hohem Jahresnutzungsgrad zu betrechender Vorlauftemperatur, ausreichendeéschadstoffreduzierungen bei Heizung und
ben. Die Bereitschaftsverluste von KesseWarmemengen und ein ausreichendes TenFrinkwassererwarmung eintreten.

und Trinkwassererwarmer werden durch digperaturniveau fir die Trinkwassererwar-Im néchsten Teil dieser SBZ-Artikelreihe er-
Einfihrung groBerer Isolierdicken mini- mung zur Verfiigung stehen. lautern unsere Autoren alles Wissenswerte
miert. Insgesamt wird die Verbesserung des Warrund um Trinkwassererwarmer mit Vor-
Der Kessel in Bild 16 ist mit zwei separa- meschutzes durch Einfihrung der Warmewarmung fir Brennwertnutzung und Solar-
ten Anschluf3stutzen fur den Heizkreis deschutzverordnung auch in diesem Lei-technik. 0
zentralen Trinkwassererwarmers ausgeristungsbereich zu einer Verbesserung des
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