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Abschied von der DIN 1986

Joachim Weinhold*

Der achte Teil des Beitrages
liber die neue européische
Abwassernorm EN 12056, den
wir in SBZ 10/2001 veriffent-
lichten, behandelte innerhalb
des Normteils 3 ,Planung
und Bemessung von Dach-
entwédsserungsanlagen” die
Abschnitte 6 und 7, die sich
mit den Regenwasserlei-
tungen befassen. Ab dieser
SBZ-Ausgabe geht es mit
dem Normenteil 4 ,Pla-
nung und Bemessung von
Abwasserhebeanlagen”
weiter.

Neue Technische Regeln flir

Entwésserungsanlagen vis

er vierte Tell der Normenreihe EN
D 12056-1 bis EN 12056-5 behandelt

Abwasserhebeanlagen. Die Européi-
sche Norm EN 12056-4 ,, Schwerkraftent-
wasserungsanlagen innerhalb von Gebau-
den — Teil 4: Abwasserhebeanlagen — Pla-
nung und Bemessung* wird, wie alle ande-
ren Teile dieser Normenreihe als DIN-EN
verdffentlicht. Sie erlangt damit den Status
einer Deutschen Norm und ist zusammen
mit DIN-EN 12056-1 Ersatz fur DIN 1986-
31.
Gegeniiber den anderen Teilen der Euro-
paischen Norm Uber Schwerkraftentwésse-
rungsanlagen wird hier ein Unterschied

* Joachim Weinhold, Unternehmensberatung fir
Handwerk und Industrie, 69259 Wilhelmsfeld, Telefon
(0 62 20) 16 61, Telefax (0 62 20) 91 12 76
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deutlich. EN 12056-4 ist nicht wie die an-
deren Teile von EN 12056 nur teilweiser
Ersatz der nationalen Normen in diesem Be-
reich, sondern voller Ersatz fur DIN 1986-
31. Das heif’t, daR diese nach einer Uber-
gangsfrist von einem Jahr nach Erscheinen
der DIN-EN 12056-4 als Weildruck er-
satzlos zuriickgezogen werden mu3. Aller-
dingsist hierbei auf die Ubergangsfrist von
einem Jahr hinzuweisen. In diesem Zeit-
raum gelten beide Normen nebeneinander.
Dies erfordert im Fall der Abwasserhebe-
anlagen jedoch nicht, dal’ werkvertragliche
Vereinbarungen getroffen werden miissen,
weil die Anforderungen von EN 12056-4
und DIN 1986-1, DIN 1986-2 und DIN
1986-31 fur Abwasserhebeanlagen letztlich
identisch sind.

EN 12056 ist im Juni 2000 verodffentlicht
worden. Ab diesem Datum l&uft die Uber-
gangsfrist. Sieendet damit im Juni 2001 und
ist inzwischen abgelaufen.

Besondere Bedingungen

Aufgrund der besonderen Bedingungen, die
fur Abwasserhebeanl agen gelten war es not-
wendig, Abwasserhebeanlagen in einem ei-
genen Normteil zu behandeln. Die Abwas-
serhebeanlage fordert mittels Druck unter
der Rickstauebene anfallendes und gesam-
meltes Abwasser Uber die Rickstauebene
und fihrt es der Schwerkraftentwésse-
rungsanlage wieder zu. Es ist eine maschi-
nelle Einrichtung mit bestimmter Aufga-
benstellung innerhalb einer Entwéasserungs-
anlage. Im Rohrleitungssystem der Abwas-
serhebeanlage  kommen keine Gefélle-,
sondern Druckleitungen zum Einsatz. Das
ist nochmals ein Indiz fir die Behandlung
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Hersteller: Mustermann AG
PaBstralle 46-48
123456 Musterhausen
Tel. (00 00) 12 34 56
Fax (00 00) 12 3456 10

Produkt: Abwasserhebeanlage XY, Typ: Allzweck, GréRe 400

Nachweis zu Nachweis der Priifinstitut Priifbericht-Nr. | Ergebnis/
Anforderung Auflagen
nach/von

Richtlinien- Richtlinie 73/23 MPA Nordrhein- | 96-8432/085 Anforderungen

konformitéat EWG Westfalen werden erfiillt

Richtlinien- Richtlinie 89/336 Priiflabor fiir 98-106345/032 Anforderungen

konformitéat EWG Sanitértechnik werden erfiillt

FH Miinster
Richtlinien- Richtlinie 89/392 Priiflabor fiir 98-106346/032 Anforderungen
konformitat EWG Sanitdrtechnik werden erfiillt
FH Miinster

Normen- DIN-EN 12050-1 LGA Bayern 96-2467/167 Anforderungen

konformitat Zwgst. Wiirzburg werden erfiillt

Normen- E-DIN 19760-1 bis | LGA Bayern 96-2467/167 Anforderungen

konformitat E-DIN 19760-3 Zwgst. Wiirzburg werden erfiillt

Normen- E-DIN 19761-1 bis | LGA Bayern 96-2467/167 Anforderungen

konformitat E-DIN 19763-3 Zwgst. Wiirzburg werden erfiillt

Bauaufsichtliche | Dichtheit, DIBT, Berlin z 3684 Anforderungen

Zulassung Verhinderung des werden erfiillt
Riickflusses,

Gasdichtheit
Explosionsschutz

Produkt- Gerdusch- BAM, Berlin 99-4109 45 dB(A)

anforderungen verhalten Schalldamm-

zusatzliche malnahmen
erforderlich

Produkt- Giiteschutz Uberwachungs- G 41736 Anforderungen

anforderungen fiir Abwasser- gemeinschaft werden erfiillt
hebeanlagen Abwasser

Zertifizierung DIN-ISO 9000 TUV Rheinland TOV-Zertifikat Anforderungen

383245 werden erfiillt

Zertifizierung ZVSHK- ZVSHK, ZVSHK- Anforderungen
Hersteller- St. Augustin Zertifikat werden erfiillt
Zertifizierung Nr. 491 Ersatzteidienst

ist iber die
Lebensdauer
sicherzustellen

Zugehdrige
Unterlagen

Produktheschreibung Abwasserhebeanlage XY, Typ: Allzweck, GroRe: 400
Aufstellanleitung, Betriebs-, Wartungs- und Bedienungsanleitung

Ersatzteilliste, VerschleiBteilliste, Musterwartungsvertrag

Kundendienst: Tel. (00 00) 12 34 56-11

Bild 1 Wesentliche Erleichterung fiir die Planung, die Beschaffung, die Verwendung und die
Dokumentation: Muster eines Produktpasses fiir Abwasserhebeanlagen

in einem eigenen Normteil. Druckrohre un-
terliegen anderen Bemessungsbedingungen
as drucklos betriebene Freispiegelleitun-
gen.

EN 12056-4 weist aber noch eine Beson-
derheit auf: Alle Teile von EN 12056, mit
Ausnahme dieses vierten Teiles, gelten nur
far die Entwéasserungsanlage innerhalb des
zu entwassernden Gebaudes. EN 12056-4
gilt auch fir derartige Anlagen auf dem
Grundstuck. Damit wurde den unter das
Baurecht fallenden Anforderungen an
Grundstuicksentwésserungsanlagen  Rech-
nung getragen. Das fiihrt dazu, daf? bei Ab-
wasserhebeanlagen auf dem Grundstiick ne-
ben EN 12056-4 auch DIN-EN 752-6 ,, Ent-
wasserungsanlagen auflerhalb von Gebau-
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den—Teil 6: Pumpenanlagen, Deutsche Fas-
sung von EN 752-6, 1998" zu beachten ist.
Die beschriebenen Gegebenheiten finden
sich im ,,Nationalen Vorwort* und im ,,Na-
tionalen Anhang NA* (informativ), die ei-
ner jeden Européischen Norm vorangestel|t
werden, wenn sie bei Ubernahme in das
nationale Regelwerk as DIN-EN verof-
fentlicht wird.

B SANITAR

Baurechtliche Anforderungen

Die baurechtlichen Anforderungen schla-
gen sich in Bau- und Prifgrundsétzen nie-
der. Diese sind in der Européischen Nor-
menreihe EN 12050-1 bis 12050-4 nieder-
gelegt, die ebenfalls vom CEN/TC 165 —
WG 21 erarbeitet wurde. Im Einzelnen han-
delt es sich um folgende Européische Nor-
men:

— EN 12050-1 ,, Abwasserhebeanlagen fir
die Gebdude- und Grundstiicksentwéasse-
rung — Bau- und Prufgrundséize — Teil 1:
Fakalienhebeanlagen.”

— EN 12050-2 ,, Abwasserhebeanlagen fir
die Gebdude- und Grundstiicksentwasse-
rung — Bau- und Prufgrundséize — Teil 2:
Abwasserhebeanlagen fir fakalienfreies
Abwasser."

— EN 12050-3 , Abwasserhebeanlagen fir
die Gebdude- und Grundstiicksentwasse-
rung — Bau- und Prufgrundséize — Teil 3:
Fakalienhebeanlagen zur begrenzten Ver-
wendung.”

— EN 12050-4 , Abwasserhebeanlagen fir
die Gebdude- und Grundstiicksentwasse-
rung — Bau- und Prifgrundsétze — Teil 4:
Ruckfluverhinderer fur fakalienfreies und
fakalienhaltiges Abwasser.”

Fir Abwasserhebeanl agen gelten neben die-
sen Bau- und Prufgrundsétzen noch weite-
re Anforderungen. Es sind dies die Euro-
pédischen Richtlinien 73/23/EWG, 89/336/
EWG und 89/392/EWG. Diese Anforde-
rungen sind der Bauregelliste B Teil 2 (Aus-
gabe 99/1) des Deutschen Instituts fir Bau-
technik (DIBT), Berlin, zu entnehmen (SBZ
1/2-2001).

Produktpal3

AuRer einer CE-Kennzeichnung benétigen
Abwasserhebeanlagen noch eine allgemei-
ne bauaufsichtliche Zulassung. Planer und
Verwender missen sich vergewissern, dal3
das zu verwendende Produkt ale diese in
verschiedenen Unterlagen gestellten Anfor-
derungen auch erfiillt. Die Hersteller von
Abwasserhebeanlagen sind zu diesen Nach-
weisen verpflichtet. Dazu eignet sich am be-
sten ein Produktpal3, in dem fur die jewells
einzuhaltende Anforderung mit Prifzeugnis
und Ergebnis unter Nennung des Priifbe-
richtes und des Prufinstituts dokumentiert
wird, daid ale Anforderungen erflllt wer-
den.

Bel so unterschiedlichen Nachweisen, wie
der Niederspannungsrichtlinie, der Richtli-
nie zur Elektromagnetischen Vertréglich-
keit, der CE-Kennzeichnungsrichtlinie, der
Bauprodukten-Richtlinie, der EN 12050-1
bis -4, den Anforderungen fur die allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung usw., ist
der Planer und Verwender Uberfordert dies
einzeln zu hinter- und nachzufragen, um
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sich Gewil3heit Uber ein allen Anforderun-
gen entsprechendes Produkt zu verschaffen.
Ein Produktpal3 (Bild 1) erleichtert es Pla
nern und V erwendern wie auch Nutzern der-
artiger Produkte, dem Auftraggeber die Ein-
haltung aller Anforderungen zu belegen. Ein
solches Dokument wére eine wesentliche
Erleichterung fur Planung, Beschaffung,
Verwendung und Dokumentation.

Der Inhalt von EN 12056-4 entspricht wie-
der den PNE-Regeln. Es beginnt mit dem
,Nationalen Vorwort“, das die Zusammen-
hénge mit nationalen Normen herstellt. Im
Falle von EN 12056-4 sind das DIN 1986-
1 und DIN 1986-31. Im , Nationalen An-
hang NB (informativ)“ werden mitgeltende
Normen aufgefuihrt und Literaturhinweise
zum Normungsthema genannt. Die Eu-
ropéische Norm EN 12056-4 beginnt mit
dem Inhaltsverzeichnis, dem das Vorwort
zu dieser Européischen Norm folgt.

Vorwort

Das Vorwort nennt das Technische Komi-
tee, das diese Européische Norm erstellt hat.
Esist dies das Komitee CEN/TC 165, des-
sen Sekretariat vom DIN gehalten wurde.
Damit sind Ansprechpartner genannt, die
bei Fragen zum Inhalt und zur Auslegung
in Zweifelsfragen zur Verfligung stehen. Es
wird darauf hingewiesen, daf3 es sich bei
EN 12056-4 um den vierten Teil der Nor-
menreihe EN 12056-1 bis EN 12056-5 han-
delt und eswerden diefunf Teile dieser Nor-
menreithe fur die Schwerkraftentwésse-
rungsanlagen in Gebauden genannt.

1. Anwendungsbereich

Der néchste Abschnitt ist der Anwen-
dungsbereich. Er regelt den Geltungsbe-
reich dieser Europdischen Norm. Im ge-
wissen Sinn ist der Anwendungsbereich
auch eine Inhaltsangabe, denn er beschreibt
die Auslegung, den Betrieb und die In-
standhaltungsregel n fiir Abwasserhebeanla-
gen fir fékalienhaltiges und fékalienfreies
Abwasser und Regenwasser innerhalb von
Gebauden und auf Grundstiicken. Auch der
Anschluf3 an die Sammel- und Grundlei-
tungen ist Gegenstand der Européischen
Norm EN 12056-4. Aul¥erdem gilt sie auch
fur Fakalienhebeanlagen zur begrenzten
Anwendung.

Die Produktanforderungen fir Fakalienhe-
beanlagen zur begrenzten Anwendung fin-
den sich in der Européischen Norm EN
12050-3 ,, Abwasserhebeanlagen fiir die Ge-
bédude- und Grundstiicksentwésserung —
Bau- und Prifgrundsétze — Teil 3: Féka-
lienhebeanlagen zur begrenzten Verwen-
dung“. Begrenzte Verwendung bedeutet,
daR solche Hebeanlagen nur fur 1 Klosett
zusammen mit 1 Handwaschbecken, 1 Du-

28

sche und 1 Sitzwaschbecken unter be-
stimmten Prifbedingungen verwendet wer-
den durfen. Sie missen unterhalb der Riick-
stauebeneinstalliert sein und diirfen nur von
einer kleinen Zahl von Benutzern frequen-
tiert werden. Zusétzlich mul3 eine zweite
Klosettanlage fir diese Benutzer zur Ver-
flgung stehen, die oberhalb der Riickstau-
ebene installiert ist. Auf weitere einschran-
kende Bedingungen, die im Geltungsbe-
reich von EN 12050-3 genannt sind, wird
ausdriicklich hingewiesen.

2. Normative Verweisungen

In diesem Abschnitt sind mitgeltende Euro-
péische Normen aufgefiihrt, dieim Text von
EN 12056-4 zitiert oder in Bezug genom-
men sind. Man unterscheidet hinsichtlich
der Giltigkeit der in Bezug genommenen
Normen in datierte und undatierte Verwei-
sungen. Bei datierten Verweisungen gilt nur
dieunter dem genannten Datum zitierte Fas-
sung. Spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen einer solchen Norm gelten nur dann,
wenn sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung in die EN 12056-4 eingearbeitet wor-
den ist. Bel undatierten Verweisungen gel-
ten die letzten Ausgaben solcher Normen.
Dieser Abschnitt einer Européischen Norm
kann aber auch Zitate von anderen Publi-
kationen als Normen und Literaturhinweise
enthalten.

In der EN 12056-4 sind in diesem Abschnitt
die anderen Normteile (EN 12056-1, -2, -3,
-5) und die Produktnormen tber Abwasser-
hebeanlagen (EN 12050-1 bis —4) zitiert.
AulRerdem wird EN 1085 ,Abwasserbe-
handlung — Wérterbuch® erwéhnt. Das ist
eine Européische Norm Uber Begriffein der
Abwassertechnik — Abwasserbehandlung,
dreisprachig in deutsch, englisch und fran-
zosisch.

3. Definitionen, Symbole,
Einheiten und Bezeichnungen

Fur eine Européische Norm benétigt man
eine Sprachregelung, was unter einem Be-
griff in bezug auf den Inhalt dieser Euro-
pdischen Norm zu verstehen ist. Diese
Sprachregelung geschieht im Abschnitt 3
von EN 12056-4 fur Abwasserhebeanl agen.
Es wird dabel auf die bereits genannte Eu-
ropaische Norm EN 1085 Bezug genom-
men. Es gelten auRerdem die nachfolgen-
den Definitionen.

3.1 Definitionen

3.1.1 Abwasserhebeanlage

Als Begriffsbestimmung fir eine Abwas-
serhebeanlageist angegeben, dal3 essichum
eine Einrichtung fir die Gebaude- und
Grundstiicksentwasserung zum Sammeln
und automatischen Heben von fékalienhal-
tigem und fékalienfreiem Abwasser Uber die
Rickstauebene innerhalb und aufRerhalb
von Gebauden und auf Grundstiicken mit
Anschluf3 an die Entwasserungsanlage han-
delt. An dieser Stelle mu nochmals auf den
Anwendungsbereich von EN 12056-4 und
auf die Verkniipfung mit EN 752-6 hinge-
wiesen werden. Als Grenzlinie zwischen
beiden Europédischen Normen kann man
wohl die Grundstiicksgrenze ansehen, ob-
wohl durch die Festlegung, dald EN 12056
fir das Gebaude und EN 752 fir die Ent-
wasserungssysteme aufferhalb von Gebau-
den gilt, eine Uberschneidung auf dem
Grundstuck auflerhalb des Gebaudes be-
steht. Uber den Anwendungsbereich jedoch
ist eine klare Abgrenzung versucht worden.

3.1.2 Riickstau

Unter Rickstau versteht man ein Zurlick-
driicken oder einen Aufstau von Abwasser
aus dem offentlichen Abwasserkanal in die
angeschlossenen  Entwaésserungsleitungen
auf dem Grundstiick. Riickstau ist bezogen
auf die Entwurfsgrundliagen der offentlichen
Kanalisation planméfiig vorgesehen und
kann bekanntlich auch im laufenden Betrieb
der 6ffentlichen Kanalisation nicht vermie-
den werden.

3.1.3 Riickstauebene

Die Riickstauebene ist die Ebene, bis zu de-
ren Hohe sich Schmutz-, Regen- und Misch-
wasserkandle und Entwasserungsleitungen
auf dem Grundstuck bei Ruckstau fullen
kdnnen. Daraus ergibt sich die Forderung,
da Installationen von Entwasserungsge-
gensténden unterhalb dieser Riickstauebene
gegen Rickstau zu sichern sind. Unterhalb
der Rickstauebene anfallendes Schmutz-
wasser ist zu sammeln, mittels einer auto-
matisch arbeitenden Abwasserhebeanlage
Uber die Rickstauebene zu heben und riick-
staufrei der Entwasserungsanlage wieder
zuzuftihren. Auf die Regelungen in EN
12056-1, insbesondere zu Punkt 5.5.3
» Ruckstauschutz*, wird verwiesen.

Die Definition der Riickstauebene in EN
12056-4 stimmt nicht wortlich mit der in
EN 12056-1 Uberein. Es ist dort die hoch-
ste Ebene bis zu der Abwasser in einer Ent-
wasserungsanlage ansteigen kann. Diese
unterschiedlichen Definitionen stellen aber
keinen Widerspruch dar, weil auch in der
Festlegung zur Ruckstauebene Gemein-
samkeiten in beiden Normen enthalten sind.
Sofern keine anderen Angaben zur Riick-
stauebene verflgbar sind, ist nach EN
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12056-1 die Ebene der StralRenoberkanteim
Bereich des Anschlukanals die Riickstau-
ebene. Nach EN 12056-4 ist es in ebenem
Gelande die Stral3enoberkante an der An-
schlul3stelle, wenn keine anderen Angaben
vorhanden sind. Erlauternd wird in einer
FuRnote noch festgestellt, da3 unter Stra-
Renoberflache die Fahrbahn einschliefdich
Gehwege, Seitenstreifen usw. zu verstehen
ist.

3.1.4 Riickstauschleife

Die Aufgabe einer Abwasserhebeanlage ist
das Sammeln des unter der Riickstauebene
anfallenden Abwassers, das Heben des ge-
sammelten Abwassers durch Pumpen tber
die Ruckstauebene und das Zufuhren des
Uber die Ruckstauebene gehobenen Ab-
wassers in die Entwasserungsanlage. Die
geforderte Rickstaufreiheit 18t sich nur
Uber eine sogenannte Rickstauschleife si-
cherstellen. Das ist der Teil der Drucklei-
tung der Abwasserhebeanlage, der Uber der
Rickstauebene liegt. In EN 12056-4 sind
Abbildungen (Bild 2 und 3) enthalten, die
diesen Teil der Druckleitung einer Abwas-
serhebeanlage zeigen.

3.1.5 Firderstrom Vp (Qp)

Beim Forderstrom Vp, in EN 12056-1 as
Qp bezeichnet, handelt es sich um den Pum-
penvolumenstrom, den die Fordereinrich-
tung der Abwasserhebeanlage im Betriebs-
punkt Uber die Gesamtforderhdhe Hp
pumpt.

3.1.6 Firderhéhe Hp

Die Forderhdhe Hp, ist die Gesamtdruck-
hohe, die die Fordereinrichtung der Ab-
wasserhebeanlage im Betriebspunkt zur
Uberwindung der statischen Forderhche
Hgeo Und zur Uberwindung der Gesamtver-
lusthohe in der Druckleitung H,, aufbringt.

Bild 2 Schutz

3.1.7 Sammelbehilter fiir fakalien-
haltiges Abwasser
Der Sammelbehélter nimmt das anfallende
Schmutzwasser auf und lagert es drucklos
bis zur anschlief}enden Forderung. Der
Sammelbehdlter ist Teil der Abwasserhe-
beanlage. Die Europdische Norm EN
12050-1 ,Abwasserhebeanlagen fir die
Gebaude- und Grundstiicksentwasserung —
Bau- und Prifgrundsitze — Teil 1: Faka
lienhebeanlagen® fordert fur den Sammel-
behélter ein Mindestnutzvolumen von 20
Litern, wobel er geschlossen, wasser- und
geruchsdicht zu sein hat.

3.1.8 Nutzvolumen

Das Nutzvolumen des Sammelbehalters ist
der Teil des Volumens des Sammelbehdl -
ters, der zwischen Einschaltniveau und Aus-
schaltniveau liegt. Auch zu diesem Begriff
wird wieder auf die zugehorige Produkt-
norm EN 12050-1 verwiesen.

gegen Riickstau, Z F
wenn der dffentliche ] ~
Kanal héher liegt als

die zu schiitzenden
Entwésserungs- TIZTTTTTT ¢ = ]

gegenstande (Bild 1
aus EN 12056-4)

[/
"
e 1
]
%

N
7!
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Bild 3 Schutz ge-
gen Riickstau bei
Gefélle zum dffent-
lichen Kanal durch
eine Abwasserhebe-
anlage (Bild 2 aus
EN 12056-4)

Symbol Einheit Bezeichnung

d, mm Innendurchmesser

DN mm Nennweite

g m/s> Eag(i,ig?icll)lﬁunigung

Heeo m statische Forderhohe

He -~ Forderhohe der Forderein-
richtung im Betriebspunkt

Higt m Gesamiforderhohe

Hy m Druckhdhenverlust

Hy a - PruckhéhenverIU§t in Arma-
uren und Formstiicken
dimensionsloser Druck-

HV_J- — héhenverlust bezogen auf
die Rohrtange

Hyg o s;(ﬂ;stzitige Rohrleitungs-

L m Rohrleitungsiénge

Py bar (N /m2> Druckverlust

Q) Vs Abwasserzufluss

Va(Q) Vs Forderstrom allgemein

Vo (Op) | Vs Forderstrom der Pumpe

Vr(Qr) | /s Regenwasserabfluss

T s Mindestlaufzeit

v m/s Strémungsgeschwindigkeit

14 1 Nutzvolumen

C — Verlustbeiwert

Tabelle 1 In EN 12056-4 verwendete Symbole

3.2 Symbole, Einheiten und
Bezeichnungen

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht tber die in

EN 12056-4 verwendeten Symbole und gibt

dazu die Einheiten und die Bezeichnungen

an.
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4. Schutz gegen Riickstau

In diesem Abschnitt werden die Griinde ge-
nannt, die zu Rickstau fuhren kénnen. Die
Ursachen dazu werden in der offentlichen
Kanalisation gesetzt. Aus wirtschaftlichen
Griinden kénnen offentliche Misch- und Re-
genwasserkanal e nicht so bemessen werden,
dal3 sie auch anfallendes Niederschlags-
wasser von Starkregenereignissen problem-
los ableiten kénnen.

Die Bemessung von Rohrleitungen in der
offentlichen Abwasserableitungsanlage fol gt
den jeweils geltenden allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik und der ordnungs-
gemal3e und sorgféltige Betrieb tut ein Ub-
riges, um das Risiko von Uberlastung und
damit Ruckstau so gering wie mdglich zu
halten. Ganz vermeiden 1&3t sich Rickstau
nicht. Deswegen mufd bei starkem Regen
mit Stau im 6ffentlichen Kanalnetz und da-
mit mit Riickstau in die Anschlukanéeund
in die Grundstiicksentwasserungsanlage ge-
rechnet werden. Aber auch in Schmutz-
wasserkandlen kann Ruckstau, ausgeldst
durch Uberlastungen, unplanmaRige Einlei-
tungen usw., auftreten oder durch andere
EinflUsse, wie Verstopfungen, Querschnitts-
verengungen usw., hervorgerufen werden.
Auch Ausfalle von Pumpen in &ffentlichen
Pumpwerken konnen einen Rickstau im
Kanal ausldsen.

Aus den genannten Ursachen heraus leitet
sich die Anforderung ab, dal’ Ablaufstellen
unterhalb der Riickstauebene gegen Ruick-
stau gesichert werden miissen. Mal3geblich
fur die Feststellung, welche Ablaufstellen
unterhalb der Riickstauebene liegen, ist die
StralRenoberkante an der Anschluf3stelle,
wenn keine anderen Angaben zur Ruck-
stauebene vorliegen oder verfugbar sind.
Meist gibt die Entwasserungssatzung an,
welche Hohenlage die Rickstauebene be-
zogen auf das zu entwéassernde Gebaude hat.
Der Schutz gegen Ruckstau erfolgt durch
Abwasserhebeanlagen mit Riickstauschlei-
fe. Die Riickstauschleife bietet die htchste
Sicherheit gegen Rickstau (Bild 2 und 3).
Eine weitere Mdglichkeit zum Ruckstau-
schutz ist der Einsatz von Ruckstauver-
schliissen (Bild 4). Allerdingsunterliegt die-
ser folgenden einschréankenden Bedingun-
gen fur die An- und Verwendung:

— Gefédlle der Entwasserungsleitung zum
Kanal hin.

— Die zu entwassernden und zu schiitzen-
den Réume sind von untergeordneter Nut-
zung, d. h. es werden bei Uberflutung der
Raume keine wesentlichen Sachwerte oder
die Gesundheit der Bewohner beeintrach-
tigt.

— Der Kreis der Benutzer dieser unter der
Rickstauebene liegenden Raume ist klein
und diesem Benutzerkreis steht ein Klosett
oberhalb der Ruickstauebene zur Verfligung.
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— Auf die Benutzung der Ablaufstellen un-
terhalb der Rickstauebene kann bel Riick-
stau verzichtet werden.

EN 12056-1 stellt diese Forderung in Punkt
5.5 und verweist auf die Européische Norm
EN 12056-4. DIN 1986-1 behandelt in Ab-
schnitt 7 das Thema ,, Schutz gegen Ruick-
stau“. In den zugehorigen Unterabschnitten
7.1 bis 7.5 von DIN 1986-1 finden sich die
gleichen Begriindungen und Anforderungen
wiein EN 12056-4, Abschnitt 4 wieder. In-
sofern wird DIN 1986-1 von EN 12056-4
vollinhaltlich gedeckt, so dal3 mit Ein-
flhrung von EN 12056-4 in das nationale
Regelwerk Punkt 7 von DIN 1986-1 ent-
fallen kann.

5. Installation

In Abschnitt 5 werden die Installationsan-
forderungen behandelt, die fur die Aufstel-
lung und den Einbau von Abwasserhebean-
lagen einzuhalten sind.

5.1 Allgemeines

Da es sich bei Abwasserhebeanlagen um
maschinelle Einrichtungen handelt, wo
durch motorische Antriebe Pumpen betrie-
ben werden, sind diese Anlagen verdre-
hungssicher zu installieren, d. h. Abwasser-
hebeanlagen sind am Aufstellungsort zu be-
festigen.

Werden Abwasserhebeanlagen in Berei-
chen aufgestellt, die tberflutet werden kon-
nen, missen sie auftriebssicher befestigt

Bild 4 Schutz
gegen Riickstau bei
Gefélle zum Kanal
von Rdaumen unter-
geordneter Nutzung
durch einen Riick-
stauverschluB (Bild
3 aus EN 12056-4)

werden. Diese Anforderung ist in EN
12050-1 und -2 enthalten und die Anforde-
rung des auftriebsicheren Einbaues wird in
DIN 1986-1 in Punkt 7.3 erhoben. Dort wird
auch gefordert, daR? ale Leitungsanschliis-
se an Abwasserhebeanlagen flexibel und
schallddmmend ausgefiihrt sein miissen.
Weitere Festlegungen betreffen die Sam-
melbehalter fur fakalienhaltiges Abwasser:
Innerhalb von Gebauden sind fir fakalien-
haltiges Abwasser nur Abwasserhebeanla-
gen mit frel aufgestellten Sammelbehéltern
zuldssig. Diese Behdlter missen nach EN
12050-1 geschlossen, wasser- und geruchs-
dicht sein. In DIN 1986-1 wird diese An-
forderung unter Punkt 7.4 gestellt, wenn das
Schmutzwasser Geruchsbelastigungen ver-
ursachen kann. Auch das Nutzvolumen die-
ser Behdlter ist mit 20 Litern in DIN 1986-1
und EN 12050-1 gleich angegeben.

Der Sammelbehélter einer Fakalienhebean-
lage gilt als explosionsgeféhrdeter Raum.
Diese Feststellung wird in EN 12050-1 ge-
troffen, 10st aber keine Anforderungen an
den Behélter oder an andere Bauteile des
Behdlters (Anschliisse) aus. In DIN 1986-1
ist diese Feststellung nicht enthalten, wohl
aber in der zugehorigen Norm DIN 19760-
Teil 1 ,Fakalienhebeanlagen fir Gebaude
und Grundstiicke — Baugrundsatze* (z. Zt.
Entwurf).

Abwasserhebeanlagen sind maschinelle Ein-
richtungen, die der regelméafigen Kontrolle
und Wartung bediirfen. Sie miissen aus die-
sem Grund gut zuganglich sein. Daraus lei-
ten sich Anforderungen fur die Aufstellréu-
me ab. Nach DIN 1986-1 Punkt 7.3 mis-
sen diese Raume so grol? sein, dal3 neben
und Uber allen zu bedienenden und zu war-
tenden Teilen ein Arbeitsraum von 60 cm
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Breite bzw. Hohe zur Verfligung steht. Glei-
che Anforderung stellt auch EN 12056-1,
wobei auRBerdem ausreichende Beleuchtung
sowie gute Be- und Entliftung gefordert
wird. Die ausreichende Beleuchtung fordert
auch DIN 1986-1, gute Be- und Entliftung
des Aufstellraumes hingegen nicht. Fur
die Entwasserung des Aufstellungsortes
(-raumes) wird ein Pumpensumpf vorge-
schrieben. Diese Anforderung fir Fékalien-
hebeanlagen enthalten EN 12050-1, EN
12056-4 und DIN 1986-1 in Punkt 7.3.
Eine weitere Anforderung, die in DIN
1986-1 so nicht erhoben wird, ist, dafd Sam-
melbehalter fir fakalienhaltiges Abwasser
aus hygienischen und sicherheitstechnischen
Grinden baulich nicht mit dem Gebaude
verbunden sein durfen. In EN 12056-4 ist
sieals Anforderung gestellt. Sammelgruben
oder Pumpenschéchte innerhalb des Ge-
baudes mit nal’ aufgestellten Pumpen fir
Fékal- und Urinalabwasser sollten vermie-
den werden.

Eine Doppelanlage ist dann einzuplanen
und einzubauen, wenn der Abwasserzuflufd
nicht unterbrochen werden darf. Dies ver-
langt sowohl EN 12050-1 wie auch DIN
1986-1, wobei die Anforderung in DIN
1986-1 in Punkt 7.3 alternativ eine auto-
matische Reservepumpe zul &f3t.
Niederschlagswasser, in EN 12056-4 ver-
algemeinernd als Oberflachenwasser de-
klariert, das unterhalb der Ruckstauebene
auBerhalb des Gebaudes anfallt, muf3 ge-
trennt vom hauslichen Abwasser und auf3er-
halb des Gebaudes durch eine Abwasserhe-
beanlage der Entwasserungsanlage zuge-
fahrt werden.

5.2 Rohrleitungen

Die Rohrleitungen bei einer Abwasserhe-
beanlage lassen sich in zwei Gruppen un-
terteilen, an die unterschiedliche Anforde-
rungen zu stellen sind. Die eine Gruppe sind
die Entwasserungsleitungen der Zuleitun-
gen des Abwassers zum Sammelbehdlter
der Abwasserhebeanlage. Diese Entwéasse-
rungsleitungen unterhalb der Riickstauebe-
ne missen nach EN 12056-1, -2, -3 und -5
geplant, bemessen und installiert sein. Sie
missen von selbst leerlaufen kdnnen und
eine Verkleinerung der Nennweite in
FlieRrichtung ist nicht zulassig.

Zu dieser Gruppe gehoren aber auch noch
die mittels Schwerkraft betriebenen Ent-
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wasserungsleitungen, in die das Uber die
Ruckstauebene gehobene Abwasser wieder
eingeleitet wird. Das sind Sammel- und
Grundleitungen, die natirlich frei von An-
schliissen sein mussen, die unterhalb der
Riuckstauebene liegen. Die Entwéasserungs-
leitungen missen spannungsfrei an die He-
beanlage angeschlossen sein. Eine entspre-
chende Befestigung und Abfangung der
Lasten am Gebaude ist vorzusehen.

Die zweite Gruppe sind die Druckleitungen
der Abwasserhebeanlage. An die Drucklei-
tung dirfen keine anderen Rohrleitungen
angeschlossen werden. Die Druckleitung
der Abwasserhebeanlage mul3 mit der Soh-
le der Rickstauschleife iber die Riickstau-
ebene gefiihrt werden. Die Mindestnenn-
weite der Druckleitung ist Tabelle 2 zu ent-
nehmen.

Der Riickfluf des Abwassers aus der Druck-
leitung ist zu verhindern. Dafiir weist die
Abwasserhebeanlage zuflulRseitig RUck-
fluRverhinderer auf. ZufluRseitig und druck-
leitungsseitig miissen Absperrschieber vor-
handen sein. Die Abwasserhebeanlagen
missen, je nach dem, ob sie fékalienhalti-
ges oder fakalienfreies Abwasser fordern,
den Europdischen Normen EN 12050-1
oder EN 12050-2 entsprechen. Sie bediirfen
einer bauaufsichtlichen Zulassung und es
durfen nur bauaufsichtlich zugelassene
Abwasserhebeanlagen eingebaut werden.
Wenn bei Abwasserhebeanlagen fur fakali-
enfreies Abwasser nach EN 12050-2 und
bei Abwasserhebeanlagen zur begrenzten

Mindest-

Typ der Abwasserhebeanlage T
Fakalienhebeanlagen ohne Fakalienzer~ DN 80
teilung nach prEN 12050-1
Fakalienhebeantagen mit Fakalienzertei- DN 32
lung nach prEN 12050-1
Abwasserhebeantagen fir fakalienfreies DN 32
Abwasser nach preN 12050-2
Fakalienhebeanlagen zur begrenzten
Verwendung ohne Fakalienzerteilung DN 25
nach.prEN 12050-3
Fakalienhebeanlagen zur begrenzten
Verwendung mit Féakalienzerteilung nach DN 20
prEN 12050-3

Tabelle 2 Mindestnennweite der Druck-
leitung nach EN 12056-4

Verwendung nach EN 12056-3 die Nenn-
weite der Druckleitung kleiner als DN 80
ist, kann auf die Absperrschieber verzichtet
werden. Ist in der Druckleitung kein Ab-
sperrschieber vorhanden, muf der Rick-
fluRverhinderer eine Anlftevorrichtung ha-
ben oder es muR3 eine andere Entleermdg-
lichkeit vorhanden sein. Druckleitungen
durfen nicht an Abwasserfalleitungen an-
geschlossen werden. Sie sind immer an
bel iiftete Sammel- oder Grundleitungen an-
zuschlief?en (Bild 5 und 6).

Anschliisse der Druckleitung an Sammel-
und Grundleitung sind as druckloser Zu-
lauf auszuftihren. Die Flief3geschwindigkeit
in der Druckleitung soll mindestens 0,7 m/s
betragen und die Druckleitung mufd minde-
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1 Liiftung 6 Grundleitung
2 Abwasserfallleitung 7 Riickstauebene
3 Druckleitung der Fékalienhebeanlage 8 Fékalienhebeanlage mit Riickflussverhinderer
4 Liftungsieitung fir Fakalienhebeantage 9 Reinigungsdffnung
5

Sammelleitung

10 Riickstauschleife

Bild 5 AnschluB einer Fikalienhebeanlage an die Sammelleitung (Bild 4 aus EN 12056-4)
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Riickstauebene
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8 Reinigungsdffnung
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Bild 6 AnschluB einer Abwasserhebeanlage fiir fikalienfreies Abwasser an die Grundleitung

(Bild 5 aus EN 12056-4)

stens dem 1,5fachen des maximalen Pum-
pendruckes der Anlage widerstehen kdnnen.
In der Druckleitung dirfen keine Beluf-
tungsventile eingebaut werden. Fir die
Grund- und Sammelleitungen sind Reini-
gungsoffnungen vorzusehen.

In DIN 1986-1 sind fur die Druckleitungen
von Abwasserhebeanlagen gleiche Anfor-
derungen in Punkt 7.3 enthalten. Aber auch
die zugehdrigen DIN-Normen 19760 Teil 1
bis Teil 3, DIN 19761 Tell 1 bis Teil 3 und
DIN 19762 (alle z. Zt. Entwurf), welche die
Bau- und Prifgrundsdtze enthalten, stellen
derartige Anforderungen.

5.3 Liiftung

Fakalienhebeanlagen nach EN 12050-1
mussen Uber Dach entliftet werden. Eine
Verknipfung der Luftungsleitung der Fé&
kalienhebeanlage mit der Haupt- oder der
Sekundérliftung der Entwasserungsanlage
des Gebaudesist zulassig. Eine Verbindung
der Liftung von Hebeanlagen mit der zu-
laufseitigen LUftungsleitung eines Fettab-
scheidersist unzulssig. Die Anschliisse der
L ftungsleitung sollen flexibel sein und bei
Fékalienhebeanlagen mindestens die Nenn-
weite DN 70 aufweisen. Bel Fakalienhebe-
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anlagen mit Fakalienzerkleinern mui3 die
L tiftungsleitung mindestens Nennweite DN
50 sein. Bei Hebeanlagen fir fékalienfreies
Abwasser ist die Be- und Entliftung des
Sammelbehélters nicht zwingend gefordert.
Bei solchen Anlagen geniigt die Be- und
Entliftung der Sammel- und Grundleitung
(Bild 5).

DIN 1986-1 verlangt unter Punkt 7.4, dal3
die Sammelbehélter von Fékalienhebeanla-
gendirekt zu lGften sind. Dabei darf die L if-
tungsleitung des Behdlters sowohl mit der
HauptlGftung al's auch mit der Neben- oder
Sekundarliftung verbunden sein. Fir Ab-
wasserhebeanlagen fir fakalienfreies Ab-
wasser wird diese Forderung nicht erhoben,
wobei diese Anforderung aber an die Ge-
ruchsbelastigung, die durch Schmutzwasser
verursacht werden kann, gekntipft wird.

5.4 Grund- und Sammelleitungen

Fur die Ablaufseite, an die die Druckleitung
der Abwasserhebeanlage angeschlossen ist
und drucklos zuleitet, gelten die Planungs-,
Bemessungs- und Installationsregeln nach
EN 12056-1, -2, -3 und -5. Der Pumpen-
forderstrom Vp (Qp) ist immer dem Ab-
wasserzuflu3 Q,,,, (Vo) oder Q, (V,) hinzu-
zuzéhlen. Bei mehreren Fakalienhebeanla-
gen, die Schmutzwasser in eine gemeinsa-
me Grund- oder Sammelleitung fordern,
wird der gréfite Forderstrom zu 100 % und
jede weitere Anlage mit 0,4x Qp (Vp)
berticksichtigt. Dies steht etwas im Wider-

spruch zu EN 12056-2 Punkt 6.3.3, beriick-
sichtigt aber die Gleichzeitigkeit des Be-
triebes solcher Anlagen.

Hinsichtlich der Beriicksichtigung des Zu-
flusses aus Druckleitungen stellt DIN 1986-
1 keine Anforderungen. In DIN 1986-2 sind
in Punkt 5.4.2 ,Bemessung von Entwasse-
rungsanlagen nach Anschlufd von Drucklei-
tungen“ gleiche Anforderungen wie in EN
12056-4 enthalten.

5.5 Elektrischer Anschluf8

Fur den elektrischen Anschluf? von Abwas-
serhebeanlagen sind die landesspezifischen
Vorschriften zu beachten und einzuhalten.
Der Anschluf3 darf nur von Elektrofach-
kréften ausgefihrt werden. Zugehérige
elektrische Geréte, wie Schaltkasten und
Alarmgeréte, die nicht Uberflutungssicher
sind, missen in trockenen und gut bellifte-
ten Réumen Uberflutungssicher installiert
werden. Sofern  Stérmeldeeinrichtungen
vorgeschrieben oder vorgesehen sind, sind
diese so zu instalieren, daR eine Funkti-
onsstorung der Abwasserhebeanlage jeder
angeschlossenen Wohneinheit signalisiert
wird.

6. Bemessung von
Abwasserhebeanlagen

Ein Bemessungsverfahren fur Abwasserhe-
beanlagen ist in DIN 1986-2 nicht enthal-
ten, wohl aber in EN 12056-4. Fir die Aus-
wahl einer Abwasserhebeanlage muf3 der
Betriebspunkt ermittelt werden. Dabel geht
es um die Ermittlung des Gesamtzuflusses
Q,, zZum Sammelbehélter der Abwasserhe-
beanlage und um die Ermittlung der Ge-
samtforderhche Hp.

Grundsétzlich muf3 der Pumpenforderstrom
Vp (Qp) und die Gesamtférderhéhe Hp
grof3er sein a's der ermittelte Gesamtzufluf
Q,, (Vp) zum Behdlter der Abwasserhebe-
anlage und als die ermittelte Gesamtforder-
hohe H,,.

Mit den genannten Daten kann die Auswahl
eines geeigneten Gerétes nach Hersteller-
unterlagen vorgenommen werden. Es ist
noch die Feststellung zu treffen, ob es sich
beim zu hebenden Abwasser um féakalien-
haltiges oder um fékalienfreies Abwasser
handelt, weil das die Ausfihrung der Ab-
wasserhebeanlage beeinflufdt. Dal3 man bei
der ausgewahlten Abwasserhebeanlage auf
geringstméglichen Energieverbrauch ach-
tet, ist heute selbstverstandlich.
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SANITAR B

HBEG

Higt

) ——
1 Anlagenkenntinie
2 Pumpenkenniinie
3 Betriebspunkt

1) Férdermenge V,,
2) Férderhdhe H

Bild 7 Forderhéhenbemessung
(Bild 6 aus EN 12056-4)

6.1 Forderstrombemessung I'/p (Qp)

Der Gesamtzuflu® Q,, der unterhalb der
Rickstauebene an die Abwasserhebeanlage
angeschlossenen Entwasserungsgegenstan-

de wird nach EN 12056-2 fur Schmutz-
wasser und bei Niederschlagswasser nach
EN 12056-3 berechnet. Uber die nach die-
sen Européischen Normen festgelegte Be-
rechnung hinausist zu berticksichtigen, daf3
die Flief3geschwindigkeit von 0,7 m/sin der
Druckleitung nicht unterschritten und die
von 2,3 m/s nicht tiberschritten werden darf.
Vp (Qp) muB mindestens gleich Q,, (V)
sein. Lediglich bei Fékalienhebeanlagen zur
begrenzten Verwendung nach EN 12050-3
darf Vp (Qp) kleiner s Q,, (V) sein, wenn
der Hersteller die zulassige Abweichung
bzw. Unterschreitung angibt.

6.2 Forderhéhenbemessung Hp

Die Gesamtforderhhe einer Abwasser-
pumpe setzt sich aus der statischen Férder-
hohe in Meter und aus der Summe der
Druckhohenverluste aus den Armaturen und
den Formstiicken und den Rohrleitungen in
Meter zusammen.

Hg = ngo + Hy, [m]

Hy =Hya + Hy g [M]

Legende:

H: = Gesamtforderhdhe [m]

Hgeo = Statische Forderhche (statischer An-
teil des Anlagenwiderstandes) [m]

H,, = Druckhchenverlust (dynamischer An-
teil des Anlagenwiderstandes) [m]

H,, o= Druckhohenverlust in Armaturen
und Formstiicken [m]

H, gr= Druckseitige Rohrleitungsverluste
[m]

Die Forderhohe H, der Abwasserpumpe

muf3 groRer als die Gesamtforderhche H,

sein. Bild 7 zeigt die Verhdtnisse auf, die

zwischen Forderhthe und Pumpenforder-

strom bestehen.

6.2.1 Berechnungsverfahren fiir die
Farderhdhe der Fardereinrichtung
im Betriebspunkt Hp,

Dieses Berechnungsverfahren ist in Bild 8

aufgezeigt und erlautert.

6.2.2 Statische Frderhéhe Hy,,
ngo ist die Hohendifferenz, die zwischen
dem Wasserspiegel in der Abwasserhebe-

Bestimmung der
Ruckstauebene und

geo

Ermittlung der Verluste
in Armaturen und

" Formstiicken
der statischen + H
Forderhdhe VA
H nach Tabelle 3

und Tabelle 4

Berechnung der Rohr-
leitungsverluste der
Druckleitung

HV,R

nach Gleichung

= | GesamtférderhShe H, (< Hy)

Bild 8 Berechnungsmethode fiir die Gesamtférderhhe H,,, und die Férderhéhe Hp (Bild 7 aus EN 12056-4)
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schwindigkeit v bezieht
sich dabe auf den
tatsachlich  durchflosse-
nen Querschnitt. AuRer-
dem kann man sich auf
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Angaben, die die Her-
steller in ihren Produkt-
unterlagen machen, ab-
stitzen.

6.2.4 Druckseitige
Rohrreibungsver-
luste Hy, p

Die Rohrreibungsverlu-

ste H, g werden eben-

falls als Summe der ein-
zelnen Rohrlangen der

Druckleitung bis zur

Bild 9 Statische Forderhéhe (Bild 8 aus EN 12056-4)

anlage und dem hochsten Punkt der Druck-
leitung (Sohle der Ruckstauschleife) be-
steht. Zur Vereinfachung kann sie als Dif-
ferenz zwischen Boden des Aufstellraumes
bis zur Sohle der Rickstauschleife in Me-
tern gemessen werden (Bild 9).

6.2.3 Verluste in Armaturen und
Formstiicken HI/, a

Die Druckverlusthdhe der Armaturen und
Formstiicke bis zur Riickstauschleife mufd
berechnet werden. Sie ergibt sich als Sum-
me der Einzelverluste der in einer Druck-
leitung enthaltenen Armaturen und Form-
stiicke.

Z&

><2><g

Legende'

H,, o = Druckhchenverlust in Armaturen
und Formstiicken [m]

v; = Stromungsgeschwindigkeit im Ab-
schnitt i [m/g]

g = Erdbeschleunigung = 9,81 m/s?

& = Verlustbeiwerte fir Armaturen und
Formstiicke nach Tabelle 3

Zur Vereinfachung der Berechnung sind

nachfolgend Tabellen angegeben, die die

Ermittlung der Einzelverluste erlauben. Ta-

belle4 gibt Hilfe bei der Ermittlung der ein-

zelnen Druckhohenverluste H,, , in Arma-

turen und Formstiicken. Die FlieRge-
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Riickstauschleife berech-
net.

Hyr =3 (Hy; x L)
[m]

Legende:

Hy g = Rohrreibungsverlust [m]

Hy; =Dimensionsloser Druckhchenver-
lust bezogen auf die Rohrlénge

L. = Rohrleitungsldnge in Abschnitt i [m]

Art des Einzelwiderstandes 4
Absperrschieber *) 0,5
Ruckflussverhinderer 22
Bogen 90° 0,5
Bogen 45° 0,3
Freier Auslauf 1,0

T-Stiick 45° Durchgang bei Stromvereinigung 0,3

T-Stiick 90° Durchgang bei Stromvereinigung 0,5

T-Stiick 45° Abzweig bei Stromvereinigung 0,6
T-Stiick 90° Abzweig bei Stromvereinigung 1,0
T-Stiick 90° Gegenlauf U9
Querschnittserweiterung 0,3

*)  Es sollten vorzugsweise Herstellerangaben verwen-
det werden.

Tabelle 3 Verlustheiwert & fiir Armaturen
und Formstiicke

Der Rohrreibungsverlust kann auch nach
der Prandtl-Colebrook-Formel berechnet
werden. Bild 10 zeigt ein Diagramm, nach
dem die dimensionslosen Druckhthenver-
luste Hy bestimmt werden konnen. Die
genaue numerische Darstellung dieses Dia-
gramms befindet sich im Anhang A.

v Verlustbeiwert { '
m/s | g4 l 06 l 08 I 10 ' 12 i 14 I 16 [ 18 I 2,0 l 25 | 3.0 l 35 I 40
Druckhéhenverluste Hy 4
m

07 |0010]0015| 0,02 | 00250029 | 0,034 | 0,039 | 0,044 | 0,049 | 0,061 | 0,074 | 0,086 | 0,098
08 |0013 ] 0019 [ 0,026 | 0,032 | 0,038 | 0,045 | 0,051 | 0,058 | 0,064 | 0,080 | 0,096 | 0,112 | 0,128
0,9 | 0016 | 0,024 | 0,032 | 0,041 | 0,049 | 0057 | 0,085 | 0,073 | 0,081 | 0,101 | 0,122 | 0,142 | 0,162
1,0 | 0,02 {0,030 | 0040 | 0,050 | 0,060 | 0,070 { 0,080 | 0,090 | 0,100 | 0,125 | 0,150 | 0,175 | 0,200
1,1 | 0024 | 0,036 | 0,048 | 0,061 | 0,073 | 0,085 | 0,097 | 0,109 | 0,121 | 0,451 | 0,182 | 0,212 | 0,242
1,2 | 0029 | 0,043 | 0,058 | 0,072 | 0,086 | 0,101 | 0,115 | 0,130 | 0,144 | 0,180 | 0,216 | 0,252 | 0,288
13 | 0034 | 0051 | 0068 | 0,085 | 0,101 | 0,118 | 0,135 | 0,152 | 0,169 | 0,211 | 0,254 | 0,296 | 0,338
14 | 0,039 | 0,059 | 0,078 | 0,008 | 0,118 | 0,137 | 0,157 | 0,176 | 0,196 | 0,245 | 0,204 | 0,343 | 0,392
15 | 0045 | 0,068 | 0,090 | 0,113 | 0,135 | 0,158 | 0,180 | 0,203 | 0,225 | 0,261 | 0,338 | 0,384 | 0,450
16 | 0051 | 0,077 | 0,102 | 0,128 | 0,154 | 0,179 | 0,205 | 0,230 | 0,256 | 0,320 | 0,384 | 0,448 | 0,512
1,7 | 0058 | 0,087 | 0,116 | 0,145 | 0,173 | 0,202 | 0,231 | 0.260 | 0,289 | 0,361 | 0,434 | 0,506 | 0,578
1,8 | 00865 | 0,097 | 0,130 | 0,162 | 0,194 | 0,227 | 0,259 | 0,292 | 0,324 | 0,405 | 0,486 | 0,567 | 0,648
19 | 0072 | 0,108 | 0,144 | 0,181 | 0,217 | 0,253 { 0,289 | 0,325 | 0,361 | 0451 | 0,542 | 0,632 | 0,722
20 | 0,080 | 0,120 | 0,160 | 0,200 | 0,240 | 0,280 | 0,320 | 0,360 | 0,400 | 0,500 | 0,600 | 0,700 | 0,800
21 | 0088|0132 | 0,176 | 0,221 | 0,265 | 0,309 | 0,353 | 0,397 | 0,441 | 0551 | 0,862 | 0,772 | 0.882
22 | 0097 | 0145 | 0,194 | 0,242 | 0,200 | 0,339 | 0,387 | 0,436 | 0,484 | 0,605 | 0,726 | 0,847 | 0,968
23 10,106 | 0,159 | 0212 | 0,265 | 0,317 | 0,370 | 0,423 | 0,476 | 0.529 | 0,661 | 0.794 | 0,926 | 1,058
24 0,115} 0,173 | 0,230 | 0,288 | 0,346 | 0,403 | 0,461 | 0,518 | 0,576 | 0,720 | 0,864 | 1,008 | 1,152
25 |0,125 0,188 | 0,250 | 0,313 | 0,375 | 0,438 | 0,500 | 0,563 | 0,625 | 0,781 | 0,938 | 1,094 | 1,250

Tabelle 4 Druckhihenverluste H, , in Armaturen und Formstiicken
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c) Druckhdhenverlust Hy ; ohne MaBeinheit

Bild 10 Diagramm zur Ermittlung der dimensionslosen Druckhchenverluste Hy ; in Abhéngig-
keit vom Rohrinnendurchmesser d,, Stromungsgeschwindigkeit v und Firderstrom V; (Qp ;) (Bild

9 aus EN 12056-4)

Zum Nachvollziehen der angegebenen Be-
rechnung ist ein Beispiel enthalten, welches
nachfolgend angegeben ist:

Gegeben:  Rohr Nennweite DN 80

FordermengeV, (Qp;) =20m3h
Abgelesen: H,,; = 0,022 '
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Daraus ermittelt sich fir ein Rohrleitungs-
stick von 10 m Lange (L)):

Hyg =0022x10m=022m

Die Werte beziehen sich auf reines Wasser
von 10 °C oder Flussigkeiten gleicher Vis-
kositét bel Vollfullung der Rohrleitung.

6.3 Bemessung des Nutzvolumens V

Fur Fékalienhebeanlagen wird nach der zu-
gehoérigen Produktnorm EN 12050-1 ein
Mindestnutzvolumen von 20 Litern gefor-

dert. FUr die spezielle Abwasserhebeanlage
wird die Berechnung des Nutzvolumens
empfohlen. Dieses Nutzvolumen ist abhan-
gig von der Mindestlaufzeit der Abwasser-
pumpe und dem Forderstrom der Pumpe in
I/s. Es ermittelt sich nach der Formel:

V =TxVp

Legende:
V = Nutzvolumen [I]
T = Mindestlaufzeit [g]

V= Forderstrom der Pumpe [I/s]

Motorleistung Mindestlaufzeit
kW Ts
bis 2,5 22
2,5bis7,5 55
liber7,5 8,5

ANMERKUNG: Diese Faktoren beruhen auf Erfah-
rungswerten.

Tabelle 5 Zusammenhang der Motorleistung
mit der Mindestlaufzeit

Fir die Mindestlaufzeit nennt Tabelle 5
Werte. Da dazu vom Hersteller der Ab-
wasserhebeanlage Angaben gemacht wer-
den, sollte man sich auf diese anlagenbe-
zogenen Werte abstiitzen. Das Nutzvolu-
men muld mindestens 20 Liter betragen und
grof3er sein als das Uber dem Ruckflufver-
hinderer bis zur Riickstauschl eife anstehen-
de VVolumen in der Druckleitung. Diese An-
forderung sichert den Austausch des anste-
henden Abwassersbei einem Pumpvorgang.

7. Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme hat durch einen Fach-
kundigen zu erfolgen. Der Betreiber ist in
die Bedienung der Anlage nach VOB Tell
C/ATV-DIN 18381 einzuweisen. Die mit-
zuliefernden Bedienungs- und Wartungsan-
leitungen sind ihm zu Ubergeben. Der Be-
treiber hat die Anlage in einem sauberen
Zustand zu halten. Zur Inbetriebnahme ist
ein Probelauf mit Wasser Uber zwei Schalt-
spiele durchzufihren. Dartiber ist ein Pro-
tokoll zu fertigen. Bei diesem Probelauf
sind die nachfolgenden Uberpriifungen vor-
zunehmen:

sbz 13/2001



a) Elektrische Absicherung der Abwasser-
hebeanlage nach Vorschriften der IEC
bzw. ortlichen Vorschriften

b) Drehrichtung des Motors

c) Absperrschieber (Betdtigung, Offenstel-
lung, Dichtheit)

d) Schaltung und Einstellung der Schalt-
héhen im Sammelbehdlter, sofern vom
Hersteller nicht fest eingestellt

€) Dichtheit der Anlage, Armaturen und
Leitungen

f) Prifung der Betriebsspannung und Fre-
quenz

g) Funktionsprifung des Ruckfluf3verhin-
derers

h) Stérmeldeeinrichtung

i) Befestigung der Druckleitung

J) Motorschutzschalter; Prifung  durch
kurzzeitiges Ausschrauben einzelner
Sicherungen (Zwei-Phasen-L auf)

k) Olstand (falls Olkammer vorhanden)

1) Kontrollampen, Mefdinstrumente und
Zéhler

m) Funktionsprifung der evtl. installierten
Handpumpe

Diese Sachstande sind auch in DIN 1986-

31 geregelt. Die dort gestellten Anforde-

rungen sind, wenn auch nicht wortlich, die

gleichen wie in EN 12056-4. Der Befund
zu diesen Uberpriifungen ist im Protokoll
festzuhalten. Das Protokoll ist dem Betrei-
ber bei Ubergabe (Abnahme) der Anlage zu
Ubergeben.

8. Inspektion und Wartung

8.1 Inspektion

Nach DIN 31051 ist eine Inspektion die
Feststellung des Istzustandes. Diese Fest-
stellung sollte vom Betreiber einmal mo-
natlich unter Beobachtung von mindestens
zwei Schaltspielen durchgefiihrt werden.

8.2 Wartung

Regelmélige Kontrolle und Wartung ist
zum Funktions- und Werterhalt bei ma-
schinellen Anlagen, wie sie Abwasserhebe-
anlagen darstellen, unerlédlich. Die War-
tungszyklen sollten 1/, Jahr bei Anlagen in
gewerblichen Betrieben, 1/, Jahr bei Anla-
gen in Mehrfamilienhdusern und 1 Jahr bel
Anlagen in Einfamilienhdusern betragen.
Bei der Wartung sind nach EN 12056-4 be-
stimmte Arbeiten durchzufiihren, die mit
gleichen Forderungen in DIN 1986-31 iden-
tisch sind.

8.3 Wartungsvertrag

Die Wartungsarbeiten sind durch Fachkun-
dige durchzufiihren. Empfohlen wird der
Abschluf eines Wartungsvertrages mit ei-
nem Fachunternehmen.
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Anhang A (informativ)

Die Tabelle A.1 im Anhang A enthélt die
dimensionslosen DruckhShenverluste H,,;
in geraden Rohrleitungen bei einer betrieb-
lichen Rauhigkeit von k, = 0,25 mm in Ab-
hangigkeit von der Nennweite DN, der Stro-
mungsgeschwindigkeit v und dem Forder-
strom V, (Q,). Da das Diagramm in Bild
10 die Zusammenhdnge nomographisch
wiedergibt, wird an dieser Stelle bewuf3t auf
die Wiedergabe der sehr umfangreichen
Tabelle A.1 verzichtet.

oweit die Besprechung und Erlaute-
rung von EN 12056-4. EN 12056-4

und DIN 1986-1, DIN 1986-2 und
DIN 1986-31 stimmen Uberein, so daf3
durch Ubernahme der EN 12056-4 in das
national e Regelwerk keine Anderungen auf-
treten.
In der folgenden SBZ-Ausgabe bespricht
und erlautert der Autor den fiinften Teil der
Normenreihe EN 12056, der die Installation
und Prifung sowie die Anleitung fir Be-
trieb, Wartung und Gebrauch von Abwas-
serhebeanlagen zum Inhalt hat. a

SBZ-
Sonderdruck-Service

Von den in der SBZ vertffent-
lichten Beitragen konnen auf
Wunsch und mit Zustimmung des
Autors Sonderdrucke angefertigt
werden.

Mindestauflage 1000 Exemplare.

Ausfuhrliche Informationen er-
teilt Ihnen auf Anfrage:

Gentner Verlag Stuttgart
Peter Anstett

Postfach 10 17 42
D-70015 Stuttgart

Telefon (07 11) 6 36 72 33
Telefax (07 11) 6 36 72 32
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