Abschied von der DIN 1986

Neue Technische Regeln flir

Entwéasserungsanlagen i,

Joachim Weinhold*

Der 6. Teil des Beitrages
liber die neue européische
Abwassernorm EN 12056-3,
den wir in SBZ 7/2001 verdof-
fentlichten, beinhaltete die
Planung von vorgehédngten
Dachrinnen. In diesem Teil
der Norm sind ebenfalls in-
nenliegende und eingebaute
Dachrinnen geregelt. Diesen
Abschnitt sowie alles Be-
achtenswerte rund um den
Rinnenstutzen bespricht und
erldutert unser Autor in die-

ser SBZ-Ausgabe.
beschéftigten sich mit vorgehangten

D Dachrinnen. Der Bereich innenlie-
gender und eingebauter Dachrinnen ist
unter dem Normenabschnitt 5.2 wie folgt

geregelt.
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ie bisher aufgezeigten Regelungen

Innenliegende und eingebaute

Dachrinnen

5.2.1 Innenliegende und eingebaute
Dachrinnen mit oder ohne Gefille

Wie vorgehangte Dachrinnen diirfen innen-

liegende oder eingebaute Dachrinnen mit

Gefélle oder ohne Gefélle verlegt werden,

* Joachim Weinhold, Unternehmensberatung fir
Handwerk und Industrie, 69259 Wilhelmsfeld, Telefon
(0 62 20) 16 61, Telefax (0 62 20) 91 12 76

Die Tabellen 5, 6 und 7 enthalten den Vergleich, der
unter Punkt 5.1.2 in Teil 6 auf Seite 47, sbz 7/2001,
fir in Deutschland Ubliche Dachrinnen angegeben ist.
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Bild 15 AbfluBvermégen
von rechteckigen innen-

liegenden oder eingebau-
ten Dachrinnen, kurze

Ausfiihrung und ohne Ge-

fille verlegt (Bild 7 aus

EN 12056-3)

250

|
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b=

a Abflussvermégen Qsy in I's
b Querschnittsflache bis zur Sollwassertiefe Ay in mm?2

sofern in nationalen und regionalen Vor-
schriften oder Technischen Regeln nichts
anderes vorgeschrieben ist. Wird eine in-
nenliegende oder eingebaute Dachrinne mit
einem Gefélle von nicht mehr als 3 mm/m
verlegt, ist sie s Dachrinne ohne Gefélle
zu planen. Sie wird dann auch als solche
bezeichnet.

5.2.2 Schutz gegen Uberlaufen von
innenliegenden oder eingebauten
Dachrinnen

Zum Schutz gegen Uberlaufen miissen in-

nenliegende oder eingebaute Dachrinnen

am Hochpunkt einen Freibord aufweisen,

d. h. der Dachrinnenquerschnitt muf3 grof3er

sein as die planméaiige
Wassertiefe W einer in-
nenliegenden oder einge-
bauten Dachrinne. Die
Mindesththe des Frei-
bords regelt Tabelle 9.
Das Querschnittsprofil einer innenliegen-
den oder eingebauten Dachrinne mufd ober-
halb der Wasserlinie (oberhalb des Wasser-
spiegels der planmafiigen Wassertiefe W ei-
ner solchen Dachrinne) in ihrer Formge-
bung nicht der Formgebung unterhalb der
Wasserlinie entsprechen. Diese soll aber die
Offnungsweite der Dachrinne nicht verrin-
gern, d. h. sie soll sich nicht nach innen wal-
ben.

100000 120000

5.2.3 AbfluBvermégen von innenliegen-
den und eingebauten Dachrinnen
AlsVoraussetzungen fr die Ermittlung des
AbfluRvermdgens von innenliegenden und
eingebauten Dachrinnen gelten dieselben

XEXAF
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A N R

Bild 16 Innenliegende und eingebaute Dachrinnen [1]
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Regeln wie fur ,,Kurze* und ,,Lange Dach-
rinnen“. Sie missen als Dachrinnen ohne
Gefélle (Gefale zwischen 0 mm/m und 3
mm/m) geplant und mit einem Ablauf ver-
sehen sein, der den freien Auslauf garan-
tiert. Das Abfluvermdgen wird berechnet
nach der Formel:

Q. =09xQy [lg

Dabei ist Q das tatsichliche AbfluRver-
mogen von ,,Kurzen Dachrinnen” in Litern
pro Sekunde (I/s); 0,9 ist wieder der Si-
cherheitsfaktor. Man nutzt also den plan-
malig wasserfihrenden Dachrinnenquer-
schnitt nur zu 90 % fir die Ableitung des
Niederschlagswassers aus und dies, obwohl
innenliegende und eingebaute Dachrinnen
mit einem Freibord versehen sind. Q,, ist
das Nennabflulvermdgen der innenliegen-
den oder eingebauten Dachrinne, welches
nach der Formel

Qu = Qgy X Fy x F [l/d]
berechnet wird.

Qg ist das NennabfluRvermogen einer
gleichwertigen, rechteckigen innenliegen-
den oder eingebauten Dachrinne. Die For-
mel fir Qg lautet:

Qgy = 3,89 X 105 x A, 2% [I/g]

A, ist der Dachrinnenguerschnitt unterhalb
des Freibords in Quadratmillimeter (mm?).
F, ist der Tiefenfaktor, der Bild 11 ent-
nommen wird. F, ist der Formfaktor, wel-
cher aus Bild 12 zu entnehmen ist. Die Ver-
anderung des NennabfluRvermogens einer
gleichwertigen, rechteckigen innenliegen-
den und eingebauten Dachrinne Qg,, Uber
den Querschnitt der Dachrinne unterhalb
des Freibords ist im Diagramm von Bild 15
dargestellt. Das Arbeiten mit diesem Dia-

T
|
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w
hi 5
T
S
Wx[(T+9/2] -2x[2xbxs+2x(h—=2x9)]
U U
Querschnittsflache Querschnittsfléche des

A, der Dachrinne Hindernisses

Bild 17 Beriicksichtigung von Hindernissen

gende Gesimsrinnen und Décher mit Brii-
stungen und langs der Bristungen einge-
baute Dachrinnen (Bild 16).

5.2.4 Ermittlung des AbfluBvermdgens
von innenliegenden oder eingebau-
ten Dachrinnen durch Priifung

Das AbfluRvermdgen einer innenliegenden

oder eingebauten Dachrinne kann durch

Prifung nach dem im Anhang A (norma-

tiv) angegebenen Prifverfahren ermittelt

werden. Dieses durch Priifung festgestellte

AbfluRvermdgen kann dann anstelle des be-

rechneten verwendet werden. Aber auch

dieser ermittelte Wert mu3 mit einem Si-
cherheitsfaktor abgemindert werden und
darf nur in der sich daraus ergebenden

l Bild 18 Dach-
rinnenstutzen,

grundsétzliche
! Ausfiihrungen
a = konischer

e

gramm stellt eine Hilfe dar, ist aber zu un-
genau. Fur eine genaue Planung bleibt nur
die Berechnung. Innenliegende und einge-
baute Dachrinnen missen konstruiert wer-
den und die Planung des Daches muf3 die
entwasserungstechnischen  Erfordernisse
berticksichtigen. Dies geht nur mit Berech-
nung. Die Dachformen, die Uber innenlie-
gende oder eingebaute Dachrinnen entwas-
sert werden, sind sehr unterschiedlich. Man
denke nur an innenliegende Dachrinnen von
Sheddéachern, Flachdachern oder Hallenund
bei eingebauten Dachrinnen an innenlie-

ALY e
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Dachrinnenstut-
zen, b = zylindri-
scher Dachrin-
nenstutzen

Grof3e als tatsachliches AbflulRvermdgen in
der Planung verwendet werden.

5.2.5 AbfluBvermégen von ,Langen”,
innenliegenden oder eingebauten
Dachrinnen

Ubersteigt die Entwéasserungsdénge das

Funfzigfache der Sollwassertiefe W, dann

wird die Dachrinne als hydraulisch ,, Lang"

bezeichnet. Das AbfluRvermogen ergibt
sich aus der Formel

Q=Q xF_[l/g
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1 Flache > mindestens 2 - Querschnittsflache der an-
geschlossenen  Regenwasserfaleitung, berechnet
nach Tabelle 7

2 Kante des Dachrinnenablaufs

3 Mindestgrofie der Regenwasserfalleitung, um den Re-
genwasserabfluf? aufzunehmen (Tabelle 7)

a > Dachrinnentiefe

Bild 19 Dachrinnenstutzen mit nicht ebener
Sohle (Bild 8 aus EN 12056-3)

ZANYZA

!
|
i ANN/ASTZAN
i i

Bild 20 Uberlaufstrémung

Bild 21 Auslaufstrmung

Der Faktor F, ist geféllebezogen wieder
Tabelle 8 zu entnehmen.

Berechnet man nach diesen Bedingungen
eine innenliegende und eingebaute, , hy-
draulisch lange® Dachrinne in Rechteck-
form mit NenngrofRe 333, dann ergibt sich
Folgendes. Nach Tabelle 9 muf? eine solche
Dachrinne einen Freibord von 25 mm auf-
weisen, weil die Gesamtwassertiefe Z mit
75 mm kleiner als 85 mm ist.

48

Fg=(WT)P® =089 mtW=2=a, =
75 mm, T =b; =120 mm (a; und b; sind
Tiefe und Sohlenbreite der Kastenrinne
Nenngrofie 333 nach DIN 18461).

F, = 1,0 gemaR Bild 6 in EN 12056-3 mit
S/T = 120/120 = 1,0.

Qy =Qgy X FyxFg

Qg = 389 x 105 x A, 15, A,
= 9000 mm?

Qg = 3409 I/s
Qy = 3,409 x 0,899 x 1,0 = 3,065 I/s
Q. =09xQ=09x3065= 2759 l/s

Die Trauflénge Ty soll 10 m und das Ge-
falle 3 mm/m betragen. L/W = 10000/75
=133,3.

Aus Tabelle 8 ergibt sich F, = 0,91.
Q=0Q xF =2759x 091 = 25107 I/s.
Daraus errechnet sich mit w = 1,0 und der
Bemessungsregenspende 4, = 0,030 I/
(s x m?) eine anschliebare Dachgrund-
riRflache von 83,69 m2 und daraus wieder
eine Dachtiefe B, = 8,369 m bzw. von By
= 4,185 m, wenn die anschlieffbare Dach-
grundri3flache beidseitig je zur Halfte Nie-
derschlagswasser der innenliegenden Dach-
rinne der NenngrofRe 333 nach DIN 18460
zuleitet. Auch fur diesen Fall waren bisher
in DIN 18460 eine anschlieffbare Dach-
grundrifflache von 150 m2 ausgewiesen.

5.2.6 Planungshinweis

Der Abflubeiwert F, fur mit Gefdlle ver-
legte Dachrinnen hat zur Voraussetzung,
daR die Dachrinnen ein gleichmailiges Ge-
félle zum Dachrinnenstutzen hin aufweisen,
Uber den die Dachrinne entleert wird. Die-
ses Gefdlle kann aus Praxisgrinden fir
Teillangen von Dachrinnen nicht gleich
sein. Der Unterschied im Gefdle erfordert
aber keine besonderen Mal3nahmen, da die
Teillange der Dachrinne mit dem vorteil-
hafteren Gefélle das AbfluRvermégen der
Teillénge mit dem unvorteilhafteren Gefd -
leausgleicht. Diesgilt auch, wenn die Dach-
rinne mehr al's einen Dachrinnenstutzen auf-
weist. In diesen Fallen sind alle Teillangen
der Dachrinne als Dachrinne ohne Gefélle
Zu planen.

5.2.7 Beriicksichtigung von Einbauten
in innenliegenden oder eingebau-
ten Dachrinnen
Bei innenliegenden oder eingebauten Dach-
rinnen kann es vorkommen, dal3 Einbauten
wie Laufstege, Laubfénge und dergleichen
den Querschnitt der Dachrinne verringern.
Zur Ermittlung des AbfluRBvermdgensist in
diesen Félen das Zweifache des Quer-
schnitts des Hindernisses vom Querschnitt

der Dachrinne — der Querschnittsfléche A,
— abzuziehen (siehe Bild 17).

Soweit die Bemessung von Dachrinnen, die
in ihrer Unterscheidung nach der Entwas-
serungslange (hydraulisch kurz oder hy-
draulisch lang), nach der Dachrinnenform,
nach vorgehéangten Dachrinnen und innen-
liegenden und eingebauten Dachrinnen
zwar richtige Unterscheidungsmerkmale

0,

al

Ly

@4,

0,

b} “?% /““

@4,

Q)Do

=
q] —

S

®d,

a) konischer Dachrinnenaudlal:
Dy =15 - d; Ly 2 Dy, Stromungs-@ D = D,
b) Dachrinnenausial’ mit gerundeten Ecken;
Dy =15 - d; R> Dy/6; tatsachlicher Stromungs-&
D=09-D,
c) Eckiger Dachrinnenauslal3
Tatsachlicher Strémungs-@ D = D, = d;

Bild 22 Tatséchliche Stromungsdurchmesser
von Dachrinnenstutzen (Bild 9 aus EN 12056-3)
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o Bild 23 Druckhéhen-

gehorigen Regenfalleitung Uber einen koni-
schen Dachrinnenstutzen entwassert wird.
Im Falle von zylindrischen Dachrinnenstut-
zen ist die anschlieffbare Dachgrundrif3-
flache um 30 % zu reduzieren (siehe Bild
18). Diese Reduzierung macht den erhebli-
chen EinfluR deutlich, der durch die Re-
genfalleitung und die gewahlte Dachrin-
nenstutzenausfihrung fr die Entwasserung
einer Dachflache entsteht. In EN 12056-3

Ly BV
2400

Qw =

/

.

dabei ist: .
lw= Lénge des Uberlaufs, mm

h =  Druckhdhe am Uberlauf,
mm
Q=

Regenwasserabfluss am
Uberlauf, I's

0.7 faktor Fy zur Bestimmung
der verfiigharen Druck-
0,65 hohe am Auslauf (Bild 10
aus EN 12056-3)
0.6 \\
\
b oss
a \
S~
0.5
\\
0,45
0.4
0 0,2 0,4 06 0.8 1 6
b —e—
a Druckhdhenfaktor A, 5
b ST
" . b3
berticksichtigt, aber fur Planer und aus- Bild 25 > s
fihrende Handwerker zu wissenschaftlich ~ AbfluBvermégen 2
und zu kompliziert ist. Dazu leichter um- (Regenwasser-
zusetzende Hilfen zu erarbeiten, wird Auf- abfluB) von L —
; scharfkantigen
gabe des NormenausschufRes NAW-V 2 im e 0
; . ; . Uberléufen
DIN sein, der die nationale Restnorm zu die- (Bild 12 aus EN 0 20 40
ser EN 12056-3 zu erstellen hat. Es wird 12056-3)

aber auch Aufgabe der Verbande des Hand-
werks — alen voran der ZVSHK — sowie
der Hersteller sein, unter Einbezug der in
diesem Gebiet bestehenden Produktnormen
aufeinander abgestimmte einheitliche, ein-
fachere, zumindest aber leichter umzuset-
zende Festlegungen zu treffen.

Tabelle 10 erleichtert vielleicht diese Auf-
gabe.

oben: Wasserfangkasten am Ende einer innenliegen-
den oder eingebauten Dachrinne

unten: Wasserfangkasten in einer eingebauten Dach-
rinne

Bild 24 Kastenformiger Sammler oder Was-
serfangkasten (Bild 11 aus EN 12056-3)
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80 100 120

a Regenwasserabfluss je 100 mm Uberlauﬂénge inlfs

b Héhe in mm

Das tatsachliche Abflulvermdgen einer hy-
draulisch kurzen Dachrinne wird in allen
Féllen nach der Gleichung Q, = 0,9 x Q
[I/s] berechnet. Wie man zu dem Nennab-
fluBvermogen der Dachrinnen kommt, ge-
ben die Formeln fir Qy, Qg und Qg,, an.
Der Dachrinnenquerschnitt ist bel der vor-
gehangten Dachrinne immer der Quer-
schnitt unterhalb der Uberlaufhche, bei in-
nenliegenden und eingebauten Dachrinnen
der Dachrinnenquerschnitt unterhalb des
Freibords. Das AbfluBvermdgen von hy-
draulisch langen Dachrinnen, ob mit oder
ohne Gefélle verlegt, berechnet sich immer
nach der Gleichung Q = Q, x F, . Das Ab-
fluBvermdgen Q, ist das tatsachliche Ab-
fluBvermogen der ,Kurzen Dachrinne”.

5.3 Dachrinnenabléufe,
Dachrinnenstutzen
Die Entwasserung eines Daches ist alein
abhangig von der ausreichenden Bemes-
sung der Regenfalleitungen und deren An-
zahl sowie vom Dachrinnenablauf bzw.
-stutzen. In DIN 18460 ist Voraussetzung,
dald die angegebene entwésserbare Dach-
grundriRflache bezogen auf die zugeordne-
ten NenngroRe der Dachrinne und der zu-

wird dafuir das Abfluvermdgen der Dach-
rinnen fur den freien Auslauf ermittelt, wo-
bei die Ablaufe der Dachrinnen diesen frei-
en Auslauf sicherstellen miissen. Letztlich
sind die Regelungen in beiden Normen auf
die Erkenntnis gegrindet, dal? die Entwas-
serung einer Dachrinne ausschlief3lich von
ausreichend leistungsfahigen Ablaufen und
Regenfalleitungen bestimmt wird. Diese
Zusammenhange fuhren dazu, dal die EN
12056-3 nicht nur die Dachrinnengréfie be-
rechnet, sondern auch eine Berechnung fur
die Dachrinnenstutzen und Wasserfangké-
sten beinhaltet. Da sich die Norm auf wis-
senschaftliche Grundlagen stiitzt, ist auch
die Berechnung und Konstruktion eines
Dachrinnenstutzens oder eines Wasserka-
stens entsprechend kompliziert. Die Ergeb-
nisse solcher Berechnungen stimmen aber
offenbar mit der Praxis nicht voll Uberein.
Man spricht daher in dem Unterabschnitt
Uber Dachrinnenablaufe eine Empfehlung
aus, um die ausreichende Bemessung der
Dachablaufe sicherzustellen.

5.3.1 AbfluBvermégen von Dachrinnen-
ablaufen ohne ebene Sohle

Das AbfluRvermdgen von Dachrinnen-
ablaufen ohne ebene Sohlen sollte durch
Prifung nach der Prifmethode, die im nor-
mativen Anhang A angegeben ist, ermittelt
werden, weil es keine einfachen Regeln fir
die Bestimmung der Abmessungen gibt.
Diese Empfehlung sollte man befolgen. Fur
industriell gefertigte Dachrinnenstutzen und

sbz 8/2001



Tabelle 5 Halbrunde Dachrinnen aus Metall, Querschnittsflachen

Wasserkasten sollten die Hersteller das Ab-
fluRvermogen fur die hergestellten Produk-
te durch Priifung feststellen lassen. Da der-
artige Bauteile fir Dachentwasserungsanl a-
gen maldlich von Hersteller zu Hersteller
unterschiedlich sind, ist das angeregte Vor-
gehen wohl unvermeidlich. Das AbfluRver-
mogen von Dachrinnen mit ebenen Sohlen
kann berechnet, aber auch durch Prifung
bestimmt werden.

5.3.2 Ausfiihrung eines stromungsgiinsti-
gen Dachrinnenstutzens

Das AbfluRvermdgen des Regenfallrohres
und des im Falle einer Dachentwasserung
zugehorigen Dachrinnenstutzens miissen
anndhernd gleich grof3 sein, um eine siche-
re Ableitung des anfallenden Uber die Dach-
rinne dem Dachrinnenstutzen zuflief3enden
Niederschlagswassers zu gewdhrleisten.
Dafur haben sich, wie auch aus Erfahrun-
gen in Deutschland bestétigt, konische
Dachrinnenstutzen bewahrt. Diese Aus-
fuhrungsform ist in EN 12056-3 umstand-
lich umschrieben. Es heifdt dort: , Erfah-
rungen haben gezeigt, dafd Dachrinnen mit
nicht ebenen Sohlen mit einem strémungs-
giinstigen Ubergang von der Dachrinne
zum Ablauf, sofern sie eine Offnung in der
Rinnensohl e aufwei sen, ungefahr doppelt so
grofd wie der Querschnitt des kleinsten Re-
genfallrohres, welches in der Lage ist, den
Regenwasser abfluf3 (berechnet nach Tabel -
le 10) abzuleiten, der Ablauf als gleich-
wertig angesehen werden kann fur das Ab-
fluBvermdgen der ohne Gefélle verlegten
Dachrinne® .

Diese Ausfuhrungsform as konischer
Dachrinnenstutzenist in Bild 19 dargestel It.

Tabelle 8 Dachrin-
nen-AbfluBbeiwert F,
fiir lange Dachrinnen
mit oder ohne Gefille

bis zum Ablauf (Tabel-

le 6 aus EN 12056-3)
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Nenngrofe Zuschnittbreite Querschnitt,halbrund | Querschnitt, halbrund NenngroRe Zuschnittbreite NennabfluBvermégen Tatsichliches
+1 nach nach EN 12056-3 +1 Qu Abfluivermégen
) DIN18461, Tabelle 1 fom?] 2 [vs] Q=09xQu
[cm?] {Us]
200 200 25 318 200 200 0.657 0.591
250 250 43 52.8 250 250 1.250 1.125
280 280 63 74.8 280 280 1.933 1.740
333 333 2 107.2 333 333 2.804 2.524
400 400 145 165.9 400 400 5233 4.710
500 500 245 272.9 500 500 9.752 8777
Malle in mm Mafe in mm

Tabelle 6 AbfluBverméagen von vorgehéngten halbrunden, hydraulisch

kurzen Dachrinnen aus Metall mit MaBBen nach DIN 18461

L = Lange der Dachrinne in Millimeter (mm)
W = Sollwassertiefe, z.B. die gesamte Tiefe der Dachrinne bis zur Uberlaufhéhe
fur vorgehangte Dachrinnen oder Tiefe der Dachrinne bis zur Uberlauth6he
abzuglich des Freibordes bei innenliegenden oder eingebauten Dachrinnen

in Millimeter (mm)

Tabelle 7
AnschlieBbare AnschlieBbare Anschliefbare Nenngrofie
DachgrundriBfiiche DachgrundriBfliche Dachgrundrififliche der Dachrinne
h DIN 18460 bei max. r =300 [l/(s x ha)} | bei max. r=300 [I/(s x ha)]
nac nach DIN 18460 nach EN 12056-3

und EN 12056-3 [m?] [m?] [mm]

37 19.7 200

83 37.5 250

83 58.0 280

150 84.13 333

243 157.00 400

443 292.56 500

LIw Dachrinnen-Abflussbeiwert A
ohne Gefélle Gefille Gefille Gefalle Gefille
0 bis 3 mm/m 4 mm/m 6 mm/m 8 mm/m 10 mm/m
50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
75 0,97 1,02 1,04 1,07 1,09
100 0,93 1,03 1,08 1,13 1,18
125 0,90 1,05 1,12 1,20 1,27
150 0,86 1,07 1,17 1,27 1,37
175 0,83 1,08 1,21 1,33 1,46
200 0,80 1,10 1,25 1,40 1,65
225 0,78 1,10 1,25 1,40 1,55
250 0,77 1,10 1,25 1,40 1,65
275 0,75 1,10 1,25 1,40 1,55
300 0,73 1,10 1,25 1,40 1,55
325 0,72 1,10 1,25 1,40 1,65
350 0,70 1,10 1,25 1,40 1,55
375 0,68 1,10 1,25 1,40 1,65
400 0,67 1,10 1,25 1,40 1,55
425 0,65 1,10 1,25 1,40 1,55
450 0,63 1,10 1,25 1,40 1,55
475 0,62 1,10 1,25 1,40 1,55
500 0,60 1,10 1.25 1,40 1,55
Anmerkung:
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5.3.3 Planungshinweis

Dachrinnenabléufe oder -stutzen von Dach-
rinnen mit nicht ebenen Sohlen werden oft-
mals mit einem Sieb oder Laubfang verse-
hen, die das AbfluRvermdgen beeintréchti-
gen und das Leerlaufen der Dachrinne ver-
zogern. Deshalb muB in einem solchen Fall
dastatsachliche AbfluRvermogen der Dach-
rinne um 50 % vermindert werden, sodaf3
das tatséchliche Abfluvermogen der Dach-
rinne Q, mit 0,5 zu multiplizieren ist.

5.3.4 Berechnung des AbfluBvermégens
von Dachablaufen fiir Dachrinnen
mit ebenen Sohlen

In diesem Unterabschnitt tauchen zwei Be-

griffe aus der Stromungstechnik auf. Der

eine ist die Uberlauf-, der andere die Aus-
laufstromung. Man bezeichnet damit zwel
grundsatzliche Strémungsformen.

Die Uberlaufstrémung ist die Strémung ei-

ner Flussigkeit, die Uber eine scharfe Kan-

te flie3t (Bild 20). Die Gesetzméaligkeiten
dieser Stromungsart liegen der Berechnung
von Dachrinneneinléufen von Dachrinnen
mit ebenen Sohlen in Wasserkasten zu-
grunde. Die Auslaufstromung ist die Stro-
mung einer Flissigkeit aus einem Gefal}
meist in ein angeschlossenes Auslaufrohr

(Bild 21). Deren Gesetzméaldigkeit liegt der

Berechnung von Dachrinnenstutzen zu-

grunde. Die mathematischen Gesetzmalig-

keiten sind in Tabelle 11 aufgefiihrt. Das

AbfluBvermdgen des Dachrinnenablaufs

oder eines -stutzens einer Dachrinne mit

ebener Sohle, deren Sohle breiter ist as der

Durchmesser des Ablaufs, ist nach den For-

meln in dieser Tabelle zu berechnen. Fur

die Berechnung des AbfluRvermdgens ei-
nes Dachrinnenstutzens sind die Aus
fuhrungsformen von Dachrinnenstutzen
maligeblich. Bild 22 zeigt die Ausfih-
rungsformen und gibt an, welche tatsach-
lichen Stromungsdurchmesser D je nach
Ausfihrungsform auftreten.

Gesamtwasser tiefe
einschliel3lich Frei-

Freibord-Mindestmaf?

bord, Z mm mm
kleiner als 85 25

85 his 250 03-2
groRer as 250 75

Tabelle 9 Freibord-MindestmaB3 bei innenlie-
genden und eingebauten Dachrinnen (Tabelle
5 aus EN 12056-3)

Diese tatsachlichen Stromungsdurchmesser
D gehenin die Berechnung nach Tabelle 11
ein. Die Angaben beziehen sich auf Dach-
rinnenstutzen von Dachrinnen mit ebenen
Sohlen. An dieser Stelle wird nochmals auf
die Empfehlung zum Abfluflvermdgen von
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Dachrinnenart | Dachrinnenform AbfluBvermogen, AbfluBvermogen,
hydraulisch kurz, hydraulisch lang,
ohne Gefille geplant ohne oder mit Gefille
{ Gefille 0 bis 3 mm/m ) geplant
Vorgehingte halbrund QuL=09xQn[Vs] Q=QuxF.[Vs]
Dachrinnen oder Qn=278x10° x Ag'® | Fyist Dachrinnen-
ghnlich {Vs] AbfluBBbeiwert.
Ag ist Dachrinnen- Fy siche Tabelle.
querschnitt unter Tabelle 10
Uberlaufhohe. Bemessungs-
. reg In fiir
Vorgehéngte rechteckig, Qu=09xQu[Vs] Q=QuxF.[VIs] Dachrinnen
Dachrinne trapezformig oder | Q= Qsg x Fyx F, [/s] Fy. ist Dachrinnen- Ubersicht ’
ahnlich Qse =3.48x 107° x Ag'® AbfluBbeiwert. HRIE
[Us] Fy siehe Tabelle.
Ag ist Dachrinnen-
querschnitt unter
Uberlauthohe.
F ist Tiefenfaktor.
F. ist Formfaktor.
Innenliegende rechteckig, Qu=09xQn[ls] Q=QuxF.[ls] X X "
und trapezformig oder | Qu=QsvxFsx F, [Us] Fy. ist Dachrinnen- tlgt). Die Druckhohe
eingebaute dhnlich Qsv=3.89x 107 x Ay'? AbfluBbeiwert. ist aus Bild 23
Dachrinnen [Vs] Fy. siehe Tabelle. 7u entnehmen. Der
Ay ist Dachrinnen- m
querschnitt unterhalb des D ruckho.hen_f aktor
Freibords ist abhangig vom
Fqist Tief;r}fz::(tor, Verhadtnis S/T, wo-
F, ist Formfaktor. 7 A A
Anmerkung; Anmerkung: bei Sdie SOh Ienbrg
Qu kann auch durch Hydraulisch kurz te und T die Breite
Priifung bestimmt werden. L<50x W, des Wasserspiegel
A\;?ra?ssgt;rqu: List Enlthsserungs- bel Sollwassertiefe
auf mit freiem inge.
Auslauf. W ist Sollwassertiefe. W der ange_schlos@e_}
Zugehorige Diagramme Sollwassertiefe ist nen Dachrinne mit
beachten. Uberlauthohe abzgl. ebener Sohleist. Die
Iy Léange der Uberlauf-
ydraulisch lang k . .
L>50xW ante ist die Sohlen-

Dachrinnenstutzen von Dachrinnen mit
nicht ebenen Sohlen hingewiesen. In der
Begriffsbestimmung unter Punkt 3.1.5 wird
fur halbrunde oder @hnliche Dachrinnen die
»Flache Sohle" definiert. Bild 5 gibt dazu
eine Darstellung. Damit wird aber auch klar,
warum die Empfehlung ausgesprochen
wird. Weil nur durch Definition eine ,, Fla-
che Sohle’ fir halbrunde oder ahnliche
Dachrinnen festgel egt werden kann, sind die
Formeln von Tabelle 11 nur bedingt fir
Dachrinnenstutzen solcher Dachrinnenfor-
men anwendbar und deshalb ist es besser,
das Abfluvermégen fir Dachrinnenstutzen
von halbrunden oder dhnlichen Dachrinnen
durch Prifung zu bestimmen.

5.3.5 AbfluBvermdgen von Dachabléiufen
fiir Dachrinnen mit ebener Sohle

In diesem Unterabschnitt geht es um die
Festlegung der Konstruktion eines Wasser-
fangkastens, eines Dachablaufs, der an
Dachrinnen mit ebener Sohle angeschlos-
sen ist. In einem solchen Fall greifen tbli-
cherweise die Dachrinnen in die Wandung
des Sammlers — des Wasserfangkastens —
ein. Hierbel mul? die Mindestlange der
Uberlaufkante von der Dachrinne zum Was-
serkasten berechnet werden. Dafur verwen-
det man eine Druckhohe, die die notwendi-
gen freien Auslaufbedingungen der Dach-
rinne nicht Uberschreitet (nicht beeintrach-

breite der ange-

schlossenen  Dach-
rinne. Die Lange der Uberlaufkante kann
as Parameter des Dachablaufs genommen
werden Uber den Regenwasser abfliefdt. Ist
der Dachablauf nicht mehr kastenférmig,
sondern hat Kreisguerschnitt, dann berech-
net sich die Uberlaufkante als Umfang des
Kreisquerschnitts nach der Formel L = 7 x
Dy, wobei D, der Durchmesser des Einlaufs
ist (siehe Bild 24).
In diesem Unterabschnitt ist noch eine An-
merkung enthalten, die sich auf Bild 22 be-
Zieht und die einen anderen Sachverhalt be-
trifft. Innenliegende oder eingebaute Dach-
rinnen benétigen, um ein Uberlaufen bei
Starkregenereignissen und damit ein Ein-
dringen von Niederschlagswasser in das Ge-
baude zu verhindern, Uberldufe oder zu-
sétzliche Entwasserungsanlagen. Im Falle
von Uberldufen, wie Notiiberlaufen oder
Uberlauféffnungen in Briistungen, ist die
Berechnung des AbfluRvermdgens solcher
Einrichtungen auch fir die Berechnung des
AbfluBvermdgens der Wasserspeier erfor-
derlich. Dies kann unter Zuhilfenahme des
Bildes 25 geschehen. Derartige Uberlaufe
entwassern ins Freie in Regenwasserauf-
fangstellen. DIN 1986-1 macht unter Punkt
5.2.4. und in Punkt 6.3 bis 6.3.4 Angaben
dazu. AuRerdem enthat DIN 1986-2 unter
Punkt 7 die Bemessungsregeln fur die Dach-
entwasserung.

5.4 Flachdachablédufe

Ein besonderes Problem stellt die Entwas-
serung von Flachdachern dar. Wesentlichist
dabei auRer einer entsprechenden Anzahl
von Flachdachablaufen und deren Ab-
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fluRvermogen auch die maximal zuléssige
Aufstauhohe, die ein Flachdach statisch ver-
trégt. Die Aufstauhohe darf in keinem Fall
Uberschritten werden, was nur mit entspre-
chend grof3 dimensionierten Notuberl&ufen
sichergestellt werden kann. Unter diesem
Aspekt ist die Anforderung zu verstehen,
die as erster Unterabschnitt in EN 12056-
3 dazu enthalten ist.

5.4.1 Beriicksichtigung der
Tragfihigkeit und der Konstruktion
des Flachdaches

Flachdécher neigen immer zu einem ge-
wissen Aufstau, der bei der Auslegung und
Bemessung der Konstruktion des Flach-
daches als Belastung eingerechnet wird.
Flachdachablaufe bzw. die Flachdachent-
wasserung mussen bzw. muR sicherstellen,
dal die in der Statik als Belastung einge-
rechnete Aufstauh6he nicht Uberschritten
wird. Deshalb ist bei der Entwésserung von
Flachdéachern die Tragfahigkeit und die
Konstruktion des Daches zu berticksichti-
gen. Die Dachkonstruktion sollte so sein,
dad Uber geringes Gefélle das Nieder-
schlagswasser den Dachabléufen zugefihrt
wird. Dies erfordert Aufteilung der Dach-
flache und Zuordnung der Teilflachen zu
den Dachablaufen. Gegebenenfalls sollte
eine zweite Ablaufebene in Hohe unter der
zuldssigen Aufstauhdhe vorgesehen wer-
den. Die bereits angesprochenen Notiber-
|aufe missen mit ihrer Unterkante auf Hohe
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der maximal zuléssigen Aufstauhdhe liegen
oder mit einem geringen Sicherheitsabstand
darunter.

5.4.2 Planungshinweis

Die Ableitung von Niederschlagswasser
vom Flachdach und damit das Abfluf3ver-
mogen der Flachdachabléufe sollte so sein,
dal3 sich kein Aufstau bildet, der die Be-
lastbarkeit des Daches Ubersteigt und so,
daf3 ein Eindringen von Niederschlagswas-
ser in das Dach und in das Gebaude ver-
hindert wird. Diesfiihrt zu der Anforderung,
dadinsbesondere der Einbindung der Flach-
dachablaufe in die Dachhaut Beachtung ge-
zollt wird und diese Einbindungen sorgfél-
tig ausgefihrt werden.

die neue européische Abwassernorm

EN 12056 beinhaltete die Erlauterung
des Abschnitts 5 des dritten Normenteils
»Dachentwasserung, Planung und Bemes-
sung”“. Dieser betrifft die Planung von
Dachentwésserungsanlagen. In der folgen-
den SBZ-Ausgabe erléutert der Autor die
Abschnitte 6 und 7, die sich mit der Pla-
nung und Bemessung von Regenwasserlei-
tungen befassen.

D er vorliegende Teil des Beitrages Giber

Literatur:

[1] Richtlinien fir die Ausfubrung von Metall-
Déchern, AufRenwandbekleidungen und Bauklempner-
arbeiten (Fachregeln des Klempner-Handwerks). [

Dachrinnenabldufe mit kreisrundem Dachrinnenablaufe mit nicht
Auslauf kreisrundem Auslauf
Uberlauf- 15 15
' ko-D-h ko - Ly -h”
stromun: = = ——
e 9 ="=5%0 2 =300
Gliltig,wenn A = D2 oder weniger ist. Giiltig, wenn h = 2 Ay /Lw oder weniger ist.
Auslauf- 2,05 0,5
4 ko -D*-h" ko Ag-h™
strémun =— = —
2 % ==5000 Q0 =""2000
Glittig, wenn #1> D12 ist. Gilltig, wenn /1> 2 Ao /Lw
Anmerkungen;

1. Gyist der Gesamtabfluss, der dem Dachrinnenauslass zuflieBt (berechnet aus der Flache, die durch den
Dachrinnenablauf entwéssert wird in Ubereinstimmung mit Abschnitt 4) in Litern je Sekunde (I/s).

Dist der tatsachliche Strdmungsdurchmesser eines Dachrinnenauslasses (siehe Bild 9) in Millimeter (mm).

hist die Druckhdhe am Dachrinnenauslasses (siehe Anmerkung 3) in Millimeter (mm).

K ist der Dachrinnenauslasskoeffizient, dimensionslos, angewendet mit 1,0 bei ungehindertem Ablauf, 0,5 bei
Ablaufen, die mit Sieben oder Rosten/Laubféngen versehen sind.

Ly ist die Lange der Ablaufkante, Gber die das Regenwasser fliet in Millimeter (mm).

A ist der ebene Bereich eines Dachrinnenauslass in Quadratmillimeter (mm2)

2. Bei der Gleichung fur Uberlaufstrdmung muss ein Zwischenraum zwischen der Auslaufecke und der Seite der
Dachrinne von mindestens 5% des Fallrohrdurchmessers eingehalten werden.

3. Die Druckhshe (4) am Auslass einer trapezfrmigen, rechteckigen oder dreieckigen Dachrinne ist die geplante
maximale Sollwassertiefe, W, multipliziert mit einem Druckhdhenfaktor /A, der aus Bild 10 entnommen ist,

abhangig von & 7 (siehe Bild 4), z.B. h= A, - W.

Tabelle 11 AbfluBvermégen von Dachabléaufen (Tabelle 7 aus EN 12056-3)
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