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Joachim Weinhold*

Die neue europédische Abwasser-
norm EN 12056-2, die die Planung
und Berechnung von Schmutzwas-
seranlagen beinhaltet, erlduterte
unser Autor in den vorangegange-
nen SBZ-Ausgaben 3 und 4/2001.
In der vorliegenden Ausgabe be-
ginnt die Besprechung von EN

12056-3 (Planung und Bemessung

der Dachentwésserung), die auf-
grund des Umfangs in drei Teile
aufgegliedert werden muBte.

Abschied von der DIN 1986

Neue Technische Regeln flir
dsserungsanlagen ris

Entw

ie Europdische Norm EN 12056-3

»Schwerkraftentwasserunsanlagen

innerhalb von Gebduden — Tell 3:
Dachentwésserung, Planung und Bemes-
sung”“ wird als DIN-EN 12056-3 verotffent-
licht. Sie ist mit deren Teilen 1 und 2 teil-
weise Ersatz fur DIN 1986-2. In Abwei-
chung von DIN 1986 wird die Dachent-
wasserung in EN 12056 als eigenstandiger
Normenteil behandelt. Teilweiser Ersatz be-
deutet, dal3 auch zu EN 12056-3 eine na-
tionale Restnorm erstellt werden muf3, weil
die Europédische Norm hinsichtlich Nor-
mungsbreite und -tiefe DIN 1986 nicht voll-
standig abdeckt. Der zustandige Normen-
ausschuf im DIN der NAW-V2 waollte die
Erarbeitung der zugehérigen Restnorm bis
Ende 2000 abgeschlossen haben. Der Inhalt
von EN 12056-3 geht weit Uber das hinaus,
was in DIN 1986 zur Ableitung von Nie-
derschlagswasser enthalten ist. Da diese In-

* Joachim Weinhold, Unternehmensberatung fur Hand-
werk und Industrie, 69259 Wilhelmsfeld, Telefon
(0 62 20) 16 61, Telefax (0 62 20) 91 12 76

58

halte auf den wissenschaftlichen Grundla-
gen der Stromungslehre beruhen, ist die Be-
messungsmethode zwar richtig, aber zu
kompliziert, um als Technische Regel von
Planern und ausf iihrenden Unternehmen an-
gewendet zu werden, denn der Aufwand an
erforderlichen Berechnungen steht in kei-
nem Verhdtnis zum Ergebnis. Dies gilt al-
lerdings nur fir den Normalfall vorgehang-
ter Dachrinnen und aulRenliegender Regen-
falleitungen.

Ubergangsfrist

Auch fir diesen Teil 3 von EN 12056 ist
zur Erleichterung des Ubergangs von den
Regelungen der DIN 1986 eine Ubergangs-
frist von einem Jahr vorgesehen. Da die
Norm im Juni 2000 veroffentlicht wurde,
endet die Frist im Juni dieses Jahres. In die-
sem Zeitraum gelten beide Normen neben-
einander, was Risiken birgt. In diesem Zeit-
raum ist man daher gut beraten, werkver-
traglich zu vereinbaren, welche Norm fur
die Planung und Bemessung einer Dach-
entwasserungsanlage Gltigkeit haben soll.
Aber auch nach diesem Zeitpunkt kann man
nicht ausschliefdlich nach EN 12056-3 ar-
beiten, weil diese einer national en Restnorm
bedarf, um vollstandig zu sein. Erst die

kombinierte Anwendung erlaubt einedenin
der Bundesrepublik Deutschland vorherr-
schenden Bedingungen entsprechende Pla-
nung und Bemessung. Das,,Nationale Vor-
wort“ zu DIN-EN 12056-3 macht diese An-
gaben. Ein solches ,Nationales Vorwort*
wird jeder Europdischen Norm vorange-
stellt, wenn diese in das nationale Regel-
werk Ubernommen wird. Es enthélt noch als
»Nationalen Anhang NB (informativ)“ eine
Aufzéhlung mitgeltender Normen und Li-
teraturhinweise.

Vorwort

Das Vorwort informiert den Benutzer der
Européischen Norm 12056-3, daf3 sie vom
Technischen Komitee CEN/TC 165 erar-
beitet wurde, dessen Sekretariat beim DIN
lag. Damit sind Ansprechpartner genannt,
an die man sich wenden kann, wenn Fra-
gen zum Inhalt oder zur Auslegung der Be-
stimmungen bestehen. Es wird zusétzlich
dartber informiert, da3 die gesamte EN
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AuRenwinkel AuRenwinkel AuBen- und
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Innenwinkel
AuRenwinkel
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Vorgehéngte

12056 ausfunf Teilen besteht und die Dach-
entwasserung der dritte Tell dieser Euro-
péischen Normenreihe ist.

1. Anwendungsbereich

Da EN 12056 fir die Entwasserungsanla-
gen innerhalb von Gebauden gilt, ist diese
Feststellung der erste Satz im Anwen-
dungsbereich. Die Dachentwasserung, weil
zum Gebadude gehtrig, ist darin einge-
schlossen. Die besonderen Bedingungen bei
der Ableitung von Niederschlagswasser er-
forderten aber einen eigenen Normteil, der
diesen Bedingungen gerecht wird. Diesen
Bedingungen entsprechend, beschreibt EN

Bild 2 PlanméBige Wassertiefe einer Dach-
rinne W

12056 eine M ethode der Bemessung der hy-
draulischen Leistungsfahigkeit einer Dach-
entwasserungsanlage. Eine solche besteht
Ublicherweise aus einer Auffangflache fur
das Niederschlagswasser —dem Dach —, aus
vorgehangten oder innenliegenden Dach-
rinnen, aus Dachrinnenstutzen, Wasser-
fangkéasten oder Dachablaufen und aus Re-
genfalleitungen, die das Niederschlagswas-
ser der liegenden, erdverlegten Grundlei-
tung zufthren. Die Regenfalleitungen
schlief}en alle Arten derartiger Leitungen

sbz 6/2001

< Bild 1

Dachrinnen [1]

ein, aso sowohl teilge-
fallte, wie auch plan-
maiig vollgefillte. Fur
dle  Ausfuhrungsarten

sind Planungs- und Aus-
fahrungsregeln enthalten.

Dieser umfangreiche An-
wendungsbereich erklart
etwas den gegentiber DIN
1986 andersartigen Inhalt
von EN 12056-3. Die
Leistungsfahigkeit einer
Dachentwasserungsanla-
geist alein abhangig von
der  Leistungsfahigkeit
der  Regenfalleitungen.
Die Verbindung zwi-
schen Dachrinne und Re-
genfallrohr sind Dachrin-
nenstutzen oder Wasser-
fangkasten, die man auch
as Ablaufe bezeichnen
kann. Deren spezielles
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AbfluRBvermdgen in Zu-
sammenwirkung mit der
Regenwasserleitung  ist
mal3gebend fir die siche-
re Funktion. Bei der Ent-
wasserung von Flachdéchern sind die Auf-
nahmeeinrichtungen fur das Niederschlags-
wasser die Dachablaufe. In beiden Félen
missen die Abldufe gro genug sein, um
das AbfluRvermogen der Dachrinnen nicht
Zu beeintréchtigen oder im Falle des Flach-
daches einen Aufstau auf dem Dach zu ver-
meiden, dem das Dach statisch nicht ge-
wachsen ist. EN 12056-3 schlief3t ale

\\ NS \i\\\ \\\\\\\\1

Werkstoffe ein, die fir Dachentwéasse-
rungsanlagen verwendet werden konnen.
Der Anwendungsbereich endet mit einem
Hinweis auf die im ,Anhang B (informa
tiv)* aufgeflihrten zugehorigen landerbezo-
genen nationalen und regionalen V orschrif-
ten und Technischen Regeln, die verwendet
werden dirfen, um eine Dachentwéasse-
rungsanlage planen und bemessen zu kon-
nen. Implizit ist dies ein Hinweis auf die
Unvollstandigkeit dieser Européischen
Norm bzw. ein Hinweis auf erforderliche
Wahl bestimmter Planungsvoraussetzun-
gen, ohne die die Planung einer Dachent-
wasserungsanlage nicht durchgefihrt wer-
den kann.
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a: Hoéhe der Rinnenvorderseite d: WulstmaB (Durchmesser oder Breite)
b: AuBere Brelte der Rinnensohle e: Obere Offnungsweite
c: Hohe der Rinnenriickseite
Bild 4 Beispiele fiir Dachrinnenformen [2]
2. Normative Verweisungen
Der in diesem Abschnitt enthaltene Text ist |
durch die PNE-Regeln vorgegeben und ver- :

weist auf mitgeltende Normen, auf die im
Normentext Bezug genommen wird. Man
unterscheidet wieder zwischen datierten
und undatierten Verweisungen. Bei datier-
ten Verweisungen gilt nur die aufgefihrte
mit einem bestimmten Datum versehene
Fassung. Spétere Ausgaben gelten nur dann,
wenn diese in die Norm eingearbeitet wor-
den sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
dieletzte Ausgabe des zitierten Dokuments.
In EN 12056-3 wird auf die mitgeltenden
Européischen Normen EN 12056-1, -2 und
-5 verwiesen.
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3. Definitionen und Symbole

Unter , Definitionen“ werden ,, Begriffsbe-
stimmungen” verstanden. Beide Worte ma-
chen klar, um was es dabei geht. Man re-
gelt, was man in dieser Européischen Norm
unter einem bestimmten Begriff versteht,
um eine fur alle européischen Lander gel-
tende Sprachregelung zu haben. ,, Symbol e*
steht hier fir Abkirzungen, welche in den
Formeln zur Bemessung oder als MalRbe-
zeichnungen V erwendung finden. Man wird
in diesem Abschnitt Begriffe vorfinden, die
in Deutschland nicht Gblich und gebrauch-
lich sind. Es ist jedoch ratsam, diese Be-
griffe zu verinnerlichen, weil sonst die Re-
gelungen in EN 12056-3 unversténdlich
bleiben. Ein Teil der Begriffe entsprechen
der Fachsprache, die im Bereich der Dach-
entwasserung auch in Deutschland ge-
bréuchlich ist. Die Formulierungen der Be-
griffsbestimmungen lassen manchmal zu
winschen Ubrig, da die Definitionen ins
Deutsche Ubersetzt wurden, obwohl man ge-
halten war, mdglichst den englischen Ori-
ginaltext zu verwenden.

3.1 Definitionen

3.1.1 Dachrinnenwinkel

Damit bezeichnet man eine Richtungsande-
rung im Dachrinnenverlauf, wobei esbei ei-
nem L-formigen Dachgrundrif® zwel Arten
von Dachrinnenwinkeln gibt, AufRenwinkel
und Innenwinkel (Bild 1). Die Definition
beinhaltet aber auch alle anderen denkba-
ren Richtungsanderungen, deren Winkelab-
weichungen von der Geraden spitze und
stumpfe Winkel einschlief3en.

3.1.2 PlanméBige

Wassertiefe
Dieser Begriff bezieht
[ sich auf die Konstruktion
der Dachrinne. Man ver-

male Wassertiefe bei Be-
messungsregenspende.
Eine Dachrinne soll nicht
Uberlaufen. Unter Be-
messungsregenbedin-
gungen darf die Dachrin-
ne sich bis zu dieser
maximalen Tiefe fillen
(Bild 2).

___'}___ steht darunter die maxi-

Bild 5 ,Flache Sohle” bei halbrunden oder dhnlichen Dachrinnen

sbz 6/2001



Offnungsweite

Vorderkante =
Uberlaufkante

Frei-

bord

Dachrinnen und Kastenrinnen
unterschieden wurde. Diese na-
tionale Norm ist zurlickgezogen
worden, weil in CEN/TC 128 ei-
ne Européische Norm fiir Dach-
rinnen aus Metall erarbeitet
worden war, die im Mai 1996
als DIN-EN 612 ,Hangedach-
w rinnen und Regenfallrohre aus

Metallblech — Begriffe, Eintei-

lung und Anforderungen -—

Hinter-
kante

Gesamtwassertiefe
Z = Uberlaufhthe

Bild 6 Begriffe und Bezeichnungen zum Dachrinnenquer-

schnitt

3.1.3 Entwésserungsléinge

Darunter wird die Lange einer Dachrinne
vom Dachrinnenboden, dem Endstiick, bis
zum Dachrinnenstutzen/Dachrinnenabl auf
oder vom Hochpunkt bis zum Dachrinnen-
stutzen/Dachrinnenablauf verstanden. Im
letzten Fall ist es meist der halbe Abstand
zwischen zwei Dachrinnenstutzen oder -ab-
|aufen.

3.1.4 Vorgehéingte Dachrinne

Die Bezeichnung riihrt daher, dald zum Auf-
fangen des Niederschlagswassers eine
Dachrinne an der Traufkante vor das Dach
gehéngt wird. Lauft eine Dachrinne auf-
grund Vollfullung tber, so bezeichnet man
das (iberlaufende Regenwasser als Uber-
laufwasser. Eine vorgehangte Dachrinne ist
eine Dachrinne, bei der das Uberlaufwasser
aulferhalb des Gebaudes herunterléuft. Das
ist beim Uberkragenden Dach unproblema-
tisch, aber unerwiinscht. Bei Dachern ohne
Uberkragung oder bei Gesimsdachrinnen
und verklei deten, vorgehangten Dachrinnen
kann Uberlaufwasser erhebliche Schiden
(Durchfeuchtung der Fassade/Eindringen
von Niederschlagswasser in die Dachkon-
struktion oder das Gebaude) ausldsen und
ist zu vermeiden (Bild 3).

3.1.5 Flache Sohle

Ein Begriff, der sich auf die verschiedenen
Dachrinnenformen bezieht. Es gibt in Euro-
pa wesentlich mehr Dachrinnenformen als
bisher in Deutschland, sieht man von Son-
derformen ab und schliefdt innenliegende
Dachrinnen aus. Industriell vorgefertigte
Dachrinnen sind genormt, um austausch-
bare Produkte fur Erweiterung und Repara-
tur zu haben. Dies war jedenfalls in DIN
18461 der Fall, in der zwischen halbrunden
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PlanmaRige Wassertiefe
= Sollwassertiefe W

Deutsche Fassung EN 612-
1996 verdffentlicht wurde. Die
Norm erlangte durch ihre Ver-
offentlichung den Status einer
Deutschen Norm. Sie ist Ersatz
fur DIN 18461, obwohl der In-
halt nicht deckungsgleich ist.
Gegeniber den zwei Dachrinnenformen
dieser Norm enthalt DIN-EN 612 eine ganze
Reihe von Ausfiihrungsbeispielen (Bild 4).
Man erkennt an den Beispielen, daf3 die
Sohle einer Dachrinne der Wasserlauf einer
Dachrinne ist. Erst damit wird die Be-
griffsbestimmung versténdlich, die in EN
12056-3 dafiir angegeben ist. Diese lautet:
»Flache Sohle; Sohle der Dachrinne, wel-
cheim Dachrinnenquerschnitt waagrecht ist
und mindestens so breit ist wie die Off-
nungsweite des Ablaufstutzens®. Der erste
Teil dieser Definition ist fur Profile von
Dachrinnen, wie Kastenrinnen, Dachrinnen

»Y

Hg

Br

Bild 7 Dachabmessungen (Bild 1 aus EN 12056-3)

mit trapezférmigem Querschnitt, Dachrin-
nen in Form einer Kombination von Ka-
stenrinne und habrunder Dachrinne ein-
leuchtend. Etwas schwieriger wird es aber
bel halbrunden Dachrinnen oder dhnlichen
Formen, wie der Auf-Dach-Rinne. Hier soll
der zweite Satzteil Klarheit schaffen. Fir
derartige Dachrinnen wird festgelegt, daid
als, Flache Sohle* eine Teilbreite des Dach-
rinnenquerschnitts definiert wird, die min-
destens so breit ist wie die Offnungsweite
des Ablaufstutzens. Selbst wenn diese De-
finition etwas hinkt, soist siedoch dem Sinn
nach eine Flache, die a's Sohle wirkt (Bild
5).

3.1.6 Freibord

Der Begriff , Freibord” ist eigentlich ein Be-
griff aus dem Schiffbau oder der Schiffahrt.
Der Freibord ist der Abstand zwischen der
planméaiigen Wassertiefe W in einer Dach-
rinne bis zur Uberlaufkante oder — als De-
finition, die eine Berechnung zuldlt — die
Gesamtwassertiefe Z einer Dachrinne ab-
ziglich der planmaRigen Wassertiefe W
(Bild 6).

3.1.7 Lange Dachrinne

Die Bemessungsregeln fur Dachrinnen in
EN 12056-3 beziehen die Lange der Dach-
rinne als hydraulisches Kriterium ein. Man
unterscheidet daher zwischen (hydraulisch)
»Kurzer* und (hydraulisch) , Langer Dach-
rinne”. Die Unterscheidung basiert auf der
planmaiBigen Wassertiefe W. Ist die Ent-
wasserungslange einer Dachrinne, z. B. der
Abstand zwischen Hochpunkt und Dach-
rinnenstutzen, lénger als 50 mal die plan-
malige Wassertiefe W, dann wird die Dach-
rinne hydraulisch as ,Lange Dachrinne®
betrachtet. Der Fliedweg vom Hochpunkt
zum Dachrinnenstutzen ist vergleichsweise
lang und da vom Dach léngs der Dachtrau-
fe Niederschlagswasser zuflieft, fuhrt die-
se gréfliere Entwasserungslénge zu anderen
Dachrinnengrofen wie im Fall der ,, Kurzen
Dachrinne" (siehe Abschnitt 3.1.9).

3.1.8 Dachentwiisserung
Die in diesem Punkt enthaltene
Begriffsbestimmung deckt den
Begriff , Dachentwasserung*
nicht vollstandig ab, weil nur
von Rohrleitungen und Form-
stiicken innerhalb und auferhalb
des Gebaudes gesprochen wird
und eine ,Dachflache® und
»,Dachrinne” in der Beschrei-
bung nicht vorkommen. Aller-
dings sagt der Begriff ,Dach-
entwasserung” dazu etwas aus.
In unserem Verstandnis besteht
eine ,Dachentwasserung” aus
der Auffangflache fur das Nie-
derschlagswasser (dem Dach als
solchem), der Sammeleinrichtung fur das
Niederschlagswasser (die Dachrinne, die
das zulaufende Niederschlagswasser dem
Dachrinnenstutzen zuleitet) und erst dann
kommen Rohrleitungen und Formstiicke,
die das Niederschlagswasser der Grundlei-
tung zufiihren. Beim Flachdach mit Dach-
abléufen ist das Dach die Sammeleinrich-
tung, die das Niederschlagswasser den
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Flachdachablaufen zuleiten, von wo aus das
Niederschlagswasser Uber Rohrleitungen
und Formstiicke der Grundleitung zugefuhrt
wird. Man beachte dabei wieder den Gel-
tungsbereich von EN 12056, der nur die
Entwésserung des Gebdudes betrifft. Per
Definition ist in EN 12056-3 aber eine
»Dachentwasserung” folgendes:

» Rohrleitungen und Formstticke, innerhalb
und auferhalb des Gebaudes, fest mit dem
Gebaude verbunden oder durch die Ge-
baudestruktur verlaufend, einschliefdlich
Grundleitung unter dem Gebaude bis zum
Anschluf3punkt an die erdverlegte Rohrlei-
tung, die zum Gebaude gehort, welche fur
die Beseitigung von Niederschlagswasser
benutzt werden (siehe Anwendungsbereich
von EN 12056-1)“.

Implizit ist in dieser Begriffsbestimmung
enthalten, dal’ eine ordnungsgemal funk-
tionierende Dachentwésserung allein von
den Rohrleitungen abhangig ist. Das sind
die Regenwasserfalleitungen, innen- oder
aulBenliegend bzw. planméaig vollgefillte
Regenwasserleitungen.

3.1.9 Kurze Dachrinne

Entsprechend der Erléuterungen zur , Lan-
gen Dachrinne” (siehe Abschnitt 3.1.7) ver-
steht man unter dem Begriff , Kurze Dach-
rinne* folgerichtig eine Dachrinne, deren
Entwasserungslange nicht grofer als 50 mal
die planmaRige Wassertiefe W ist. Ein Re-
chenbeispiel dazu macht vielleicht die Ein-
fluRgrofie der , Entwasserungslange” deut-
lich:

Eine Dachrinne, halbrund aus Metall mit
Zuschnittbreite 333 mm fuhrt zu einer
Dachrinne mit einer Offnungsweite von ca.
153 mm. Die planmalige Wassertiefe die-
ser Dachrinne betragt 76,5 mm. Nach den
angegebenen Definitionen ist eine ,Kurze
Dachrinne* eine Dachrinne, die die Ent-
wasserungslange von 50 ¥ 76,3 mm = 3825
mm, das sind 3,825 m nicht Ubersteigt.
3,825 m Entwasserungslange ist ein kurzes
Dachrinnenstiick. Alles, was as auszu-
fuhrende Dachrinne dieser Nenngrofie lan-
ger adsdiese 3,825 mist, wird alseine,, Lan-
ge Dachrinne” bezeichnet, die den dafir in
EN 12056-3 angegebenen jeweiligen unter-
schiedlichen Bemessungsregeln hinsicht-
lich ihres AbfluRvermdgens unterliegt.

3.1.10 PlanméBig vollgefiillte Regenwas-
serleitungen

Ein Begriff, der auchin DIN 1986-2 fur eine

bestimmte Ausfihrungsart der Regenwas-

serleitung verwendet wird. Das Wirkungs-

prinzip dieser Ausfuhrungsart ist Gegen-
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stand der Definition. Es heif3t dort: ,, Anla-
ge in der die Ablaufe und Leitungen unter
Planungsbedingungen vollgefiillt betrieben
werden und die Stromung durch das Aus-
nutzen der gesamten Druckhthe zwischen
den Ablaufen und dem Ubergang zur Frei-
spiegelstromung aufrechterhalten wird".
Dieser Art von Entwasserung ist in EN
12056-3 ein eigener Abschnitt gewidmet.

3.1.11 Uberlaufhihe

Die Uberlaufhohe ist die Hohe einer Dach-
rinne, bei der die Dachrinne Uberl&uft. Die
Planung und Ausfiihrung einer Dachent-
wasserungsanlage soll aber das Uberlaufen
verhindern und das Niederschlagswasser

By Hauptwind-

rich)t?

HRJ:

rinnen auch gelungen. Andere Lander rech-
nen teilweise etwas anders. Deren Uberle-
gungen zur Dachentwasserung machen da-
bel ebenfalls durchaus Sinn, bezieht man
die dort herrschenden klimatischen Bedin-
gungen ein. Eskann daher sinnvoll sein, bei
vergleichbaren klimatischen Bedingungen
wie in Kustenndhe oder in Bergregionen,
die anderen Berechnungsmethoden anzu-
wenden. Insofern stellen diese auch eine
Chance dar, besonderen regionalen klima-
tischen Bedingungen besser gerecht zu wer-
den. Weicht man in Deutschland aber von
der Ublichen Berechnungsmethode ab, so
bedarf dies werkvertraglicher Regelungen
mit dem Auftraggeber. Fir innenliegende

Bild 8 Wirksame Fldache
bei Schlagregen auf Dach
und Wand

Dachrinnen gibt esin der Bun-

desrepublik Deutschland kein
Bemessungsverfahren zur Be-

ohne Geféhrdung des Gebaudes, ohne Be-
eintrachtigung der Nutzung und der Nutzer
sicher ableiten.

3.2 Symbole

Die Abkirzungen, die in EN 12056-3 als
»Symbole“ bezeichnet werden, deren Be-
nennungen und die Mal3einheiten daftir sind
in Tabelle 1 wiedergegeben. Diese enthélt
auRerdem jeweilseinen Hinwei's, wo das be-
treffende Symbol erstmalig in EN 12056-3
zu finden ist. Die angegebenen Symbole
(Buchstaben) stimmen nicht vollsténdig mit
den im Text von EN 12056-3 verwendeten
Uberein. So wird z.B. das in der Tabelle
verwendete ,F* fur den Fullungsgrad im
Text zu ,f* oder ,H* fir Druckhdhe am
Auslauf zu , h*. Nachdem die Sprachrege-
lung getroffen ist, kann nunmehr in die Be-
messungsregeln eingestiegen werden und
damit beginnt der eigentliche Normentext.
Bei der Erarbeitung dieser Européischen
Norm wurde versucht, ausgel6st durch die
in Deutschland vorherrschenden klimati-
schen Bedingungen, das Berechnungsver-
fahren des Regenwasserabflusses beizube-
halten. Dies ist fur die vorgehangten Dach-

stimmung der Dachrinnen-

groRe. Innenliegende Dachrin-

nen sind risikoreicher als vor-
gehéangte Dachrinnen und erfordern einen
wesentlich héheren Planungs- und Aus-
fuhrungsaufwand. Auch in diesem Bereich
bietet die EN 12056-3 eine Chance, die es
aber noch auszuarbeiten gilt. Trotzdem ist
die in Deutschland ubliche Berechnungs-
methode enthalten und Uber die im infor-
mativen Anhang B aufgefiihrten nationalen
und regionalen Vorschriften und Techni-
schen Regeln abgedeckt. Die Festlegung
dieser Klasse einer Dachentwasserung nach
der Bauprodukten-Richtlinie muf3 national
noch erfolgen. Geschieht dies nicht, ist im-
mer eine werkvertragliche Vereinbarung er-
forderlich, welche Grundlage fur die Pla-
nung einer Dachentwasserungsanlage ange-
wendet werden soll.
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4. Berechnung
des Regenwasserabflusses

4.1 RegenwasserabfluB3

Fir die Ermittlung des Regenwasserabflus-
ses gilt die bekannte Formel:
Q=r¥A¥CJls

L egende:
Q = RegenwasserabfluR® in Litern pro Se-
kunde [I/s]

r = Bemessungsregenspende in Litern pro
Sekunde und Quadratmeter [I/(s¥ m?)]
A = wirksame Dachflache in Quadratmeter

[m?]

C = Abflufbeiwert (1,0, wenn nationale

und regionale Vorschriften und
Technische Regeln nichts anderes vor-
schreiben) [dimensionslog].

Diese Formel entspricht der in DIN 1986-
2 unter Punkt 7.1.1 angegebenen

V, =y ¥ A¥ rp /10000 [I/s]

Hierbei steht V, fir Q, die angeschlossene
Niederschlagsflache A entspricht der wirk-
samen Dachfléche in Quadratmeter, re,/
10000 ist die Bemessungsregenspende in
Liter pro Sekunde —in EN 12056 alsr be-

Tabelle 2
Berechnungs-
Berechnungs- ,egenspenge
regenspende (Tabelle 1
a EN 12056-3)
(s - m°)
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

Symbol Benennung Einheit Verweis
A Wirksame Dachflache m Tabelle 3
A Gesamtquerschnitt der Dachrinne mm? 5.1.2
Aw Dachrinnenquerschnitt unter dem Freibord mm 5.2.3
Ay Planungsquerschnitt eines Dachrinnenauslasses mm* Tabelle 7
Br horizontale Projektion der Dachtiefe von der Traufe bis zum m Bild 1

First
c Abflusskennzahl dimensionslos 4.1
d Rohrinnendurchmesser mm Tabelle 8
D wirksamer Durchmesser eines Dachrinnenauslasses mm Bild 9
D, tatsachlicher Durchmesser eines Dachrinnenaustasses mm Bild 9
F Fdllungsgrad des Regenwasserohres, weicher gleich ist dem | dimensionsios Tabelle 8
Anteil des Querschnittes des Regenwasserohres der mit
Wasser gefillt ist.
Fy Tiefentaktor dimensionslos Bild 5
A Druckhdhentfaktor dimensionslos Bild 10
A Dachrinnen-Abflussbeiwert dimensionslos Tabelle 6
Fs Formfaktor dimensionslos Bild 6
H Druckhdhe am Auslauf mm Tabelle 7
Hr vertikale Projektion der Dachflache von der Traufe bis zum m Bild 1
First
hy Fullhéhe der Grundleitung mm Anhang C
/ Rohrsohlen- oder Dachrinnengefélle dimensionslos |  Anhang C
L3 Betriebliche Rohrrauheit mm Tabelle 8
K Auslasskoeffizient dimensionsios Tabelle 7
L wirksame Dachrinnenlénge, d.h. Dachrinnenlédnge vom mm Tabelle 6
Rinnenboden bis zu einem Ablauf oder der Hélfte des
Abstandes zwischen zwei benachbarten Abjaufen
Lp Trauflange m Bild 1
Ly Lange des Wasserfangkastens mm Bild 11
Ly Lange des Konus eines konischen Dachrinnenausl mm Bild 9
Ly Lange der Ablaufkante, Uber die das Regenwasser flie3t mm 5.3.5 und Bild
12
Q Regenwasserabfluss /s 4.1
Qy Schmutzwasserabfluss von Grund- und Sammelleitungen Iis Anhang C
Q Regenwasserabfluss von “kurzen” Dachrinnen ohne Gefille I/'s 5.1.2
Qy Zulassiger Regenwasserabfluss von Dachrinnen I/s 5.1.2
Q, Gesamtregenwasserabfiuss zum Dachrinnenausiass hin I/s Tabelle 7
(berechnet tur die zu entwédssernde Flache durch Multiplikation
der wirksamen Dachflache mit der Regenspende)
Ghwe | Regenwasserabfluss einer Regenwasserleitung \/s Tabelle 8
Qse Regenwasserabfluss einer gleichwertigen rechteckigen /s 5.1.4 und Bild
vorgehéngten Rinne 3
Qsv Regenwasserabfluss einer gleichwertigen rechteckigen I/s 5.2.3
innenliegenden oder eingebauten Rinne
R Radius am Ubergang vom Dachrinnenausiass mm Bild 9
r Berechnunasreaenspende l/(s x m?) 4.2
S Sohlenbreite der Dachrinne mm Bild 4
T Dachrinnenbreite bei Sollwassertiefe mm Bild 4
Tr Ortgangldnge m Bild 1
P benetzter Umfang mm Anhang A
|4 FlieBgeschwindigkeit m/s Anhang C
w Sollwassertiefe mm Bild 4
z Gesamttiefe der Dachrinne von der Sole bis zur Uberlaufhéhe mm Bild 4
einschiieBlich Freibord
v Viskositat des Wassers m2/s Anhang C

Tabelle 1 Symbole (aus EN 12056-3)
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zeichnet —und y ist der AbfluRbeiwert, der
in EN 12056 mit C bezeichnet wird. Fur
diesen AbfluRbeiwert regelt die Angabe in
der Klammer in EN 12056-3, dai3 die Ab-
fluRbeiwerte fir Deutschland erhalten blei-
ben, die in DIN 1986-2 in Tabelle 16 auf-
gefuhrt sind. Dieser AbfluRbeiwert ist nicht
unumstritten, stellt er doch eigentlich nur
eine Behinderung des Abflusses dar, einmal
durch das Riickhatevermdgen der Dach-
ausfuihrung, ein andermal durch die Verzo-
gerung des Abflusses. Bei Starkregenereig-
nissen oder langer anhaltendem Regen ge-
hen diese aufgefiihrten Einfliisse gegen den
AbfluRbeiwert 1,0, weil das Ruckhaltevo-
lumen mit Niederschlagswasser aufgefillt
ist und die Verzogerung des Abflusses nicht
mehr wirksam werden kann. Daher bevor-
zugen andere Lander generell den Abflulz-
beiwert 1,0.

4.2 Berechnungsregenspende

4.2.1 Statistisch ermittelte Berechnungs-
regenspende

Fur die Berechnungsregenspende r gibt es
zwel grundsétzliche Mdoglichkeiten. Man
kann einmal die fur ein Land aufgrund der
klimatischen Bedingungen festgelegte Be-
rechnungsregenspende verwenden oder
man wahlt, sofern vorhanden, statistisch er-
mittelte Regenspenden. Diese Auswahl-
maglichkeit ist auch in EN 12056-3 enthal-
ten. Man hat aber der genaueren, statistisch
ermittelten Bemessungsregenspende den
Vorzug gegeben. Diese ist fir die Berech-
nung des Regenwasserabflusses zu ver-

sbz 6/2001



wenden, wobei die Art und Nutzung des Ge-
baudes zu beachten sowie das Risiko ein-
zuschétzen ist, welches durch die meist
groReren Regenwassermengen bel  stati-
stisch ermittelten Regenspenden bedingt ist.
Es ist normungstechnisch selbstverstand-
lich, dal3 bei einer solchen Festlegung die
andere Mdglichkeit ausgeschlossen werden
mui3. Das geschieht, indem man den Un-
terabschnitt 4.2.2 ausschlief3t, der eine Rei-
he von Berechnungsregenspenden festlegt.
In DIN 1986-2 wird umgekehrt vorgegan-
gen. Die Bemessungsregenspende r,, ist
dort die normativ festgelegte fir ein mi%tle
res Regenereignis mit 300 I/(s ¥ ha) und
nur in besonderen Fallen empfiehlt man die
Anwendung von statistisch ermittelten, z. B.
bei bestimmten groferen Dachfléchen, wo-
bei bei Flachdéchern, etwa ab 5000 m2, eine
Uberlastrechnung durchzufiihren ist, die ei-
nen Finfminutenregen in 20 Jahren ry ., =
F5(0.05) Mindestens berticksichtigt.

4.2.2 Normativ vorgegebene
Berechnungsregenspende
Sind keine Angaben tber die Haufigkeit von
Regenereignissen und deren Intensitét und
Dauer vorhanden, dann muf3 den ortlichen,
klimatischen Gegebenheiten entsprechend
eine normativ vorgegebene Berechnungsre-
genspende verwendet werden. Diese Vor-
gabe ist den nationalen und regionalen
Vorschriften und Technischen Regeln zu
entnehmen. EN 12056-3 gibt in Tabelle 1
(siehe unsere Tabelle 2) die in Europa vor-
handenen und |anderbezogen vorgegebenen
Berechnungsregenspenden wieder. Der in
Deutschland Ubliche Wert von
0,030 I/(s ¥ m?) = 300 l/(s ¥ ha) = 300/
10000 I/(s ¥ ha) ¥ m%haist in der Tabel-
le enthalten. Im informativen Anhang B ist
angegeben, dal3 er fur Deutschland gilt. Al-
lerdings sind dazu noch zwei Anmerkungen
notig:
— In DIN 18460 ist fur die Bemessung der
Regenfalleitung mit kreisférmigem Quer-
schnitt al's Fuf3note 1 angegeben, daf3, wenn
die ortliche Regenspende grofer als 300 I/
(s¥ ha) ist, mit dem entsprechenden gréfie-
ren Wert gerechnet werden muf3. Auskunft
Uber die Bemessungsregenspende gibt die
kommunale Entwasserungssatzung.
— Angaben, mit welchen Regenspenden re-
gional zu rechnen ist, findet man im An-
hang A zu DIN 1986-2. In der dort wie-
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dergegebenen Tabelle 15 sind regional auf-
tretende nach dem Zeitbewertungsverfahren
berechnete Regenspenden fir den Funf-
zehnminutenregen r 1502 fir den FUnfmi-
nutenregen g 5, der einmal in zwei Jah-
ren Uberschritten wird, und fur den Funf-
minutenregen rg o5, der einmal in 20 Jah-
ren Uberschritten wird, angefuhrt. Die
Tabelle stammt aus dem ATV -Arbeitsblatt
A 118 in der Fassung von Juli 1977. Die-
ses Arbeitsblatt wurde inzwischen Uberar-
beitet und enthalt die Tabelle nicht mehr.
Es gibt aber neuere Untersuchungen des
Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am
Main. Durch Zunahme von Starkregener-
eignissen — bedingt durch die klimatischen
Veradnderungen — ist es empfehlenswert,
sich hinsichtlich der Haufigkeit, der Dauer
und der Intensitét solcher Starkregenereig-
nisse bei Planung und Ausfiihrung einer
Dachentwasserungsanlage sachkundig zu
machen.

Der Unterabschnitt 4.2.2 enthédlt noch eine
andere Festlegung, die bisher in Deutsch-
land nicht Ublich war. Diese Festlegung
besagt, da® man die normativ festgelegte
Berechnungsregenspende mit einem dem
Risiko entsprechenden Sicherheitsfaktor
gemald Tabelle 3 vergréfzern muf3. In diesen
Sicherheitsfaktoren ist die Risikobewertung
enthalten, dieesbei der Planung einer Dach-
entwasserung zu berticksichtigen gilt. Fur
die in der Tabelle beschriebenen Situatio-
nen mul jedoch bezweifelt werden, ob die
angegebenen Sicherheitsfaktoren zutreffend
sind und ob sie bedenkenlos Gbernommen
werden konnen. Grof3britannien hat diese
Sicherheitsfaktoren eingebracht und be-

Situation

kanntlich regnet es dort 6fter, mit anderen
Intensitdten und anderer Dauer. Besser ist
vielleicht die Planung einer Dachentwasse-
rungsanlage mit Regenspenden aus Stark-
regenereignissen auszulegen oder Uber ent-
sprechend ausgel egte Nottiberl&ufe das tiber
den Normalfall hinaus anfallende Regen-
wasser eines Starkregenereignisses sicher
ins Freie abzuleiten. Diein der Tabelle auf-
gefuhrten Risikosituationen sind Beispiele.
Sie lassen sich beliebig nach Nutzung und
Benutzung des zu entwassernden Gebaudes
zum Schutz des Gebaudes und der Nutzer
erweitern. In einem solchen Fall erhebt sich
dann die Frage, in welche Rubrik der spe-
zielle Fall einzuordnen ist, um zu dem rich-
tigen Sicherheitsfaktor zu kommen. Bei Be-
anstandungen und im Streitfall werden sich
dann Gutachter der Klarung dieser Frage an-
nehmen.

4.3 Wirksame Dachfldache

Um den Regenwasserabflul® berechnen zu
konnen, bendtigt man aufgrund der sehr un-
terschiedlichen Dachformen eine Festle-
gung, was an Dachfl&che einzurechnen ist.
Es spielen aber auch noch andere Einflus-
se eine Ralle, so z. B. die Windeinwirkung
und die Lage des Daches zum Gebaude. Ist
es schiitzender Abschluf3 des Gebaudes oder
grenzt es als Vordach oder als Dach eines
Vorbaues an das Gebaude an. Hieraus wird
verstandlich, dal? es in Europa fur die Er-
mittlung der der Berechnung zugrundezu-
legenden Dachfléche verschiedene Festle-
gungen geben mul. In EN 12056-3 sind
zwei verschiedene Berechnungsmethoden
fur die Ermittlung der wirksamen Dach-

Sicherheits-
faktor

vorgehéngte Dachrinnen

1,0

vorgehéngte Dachrinnen, bei denen UberflieBendes Wasser

unangenehme Folgen hat, z.B. (iber Eingédngen von &éffentlichen 1,5

Gebauden

innenliegende Dachrinnen und dberall dort, wo ungewdhnlich
starker Regen oder Verstopfungen in der
Dachentwasserungsanlage Wasser in das Geb&ude eindringen

lasst

2,0

innenliegende Dachrinnen in Gebauden, wo ein
auBergewdhnliches MaB an Schutz notwendig ist, z.B.

Krankenhduser / Theater

sensible Kommunikationseinrichtungen

Lagerrdume fiir Substanzen, die durch Nasse toxische oder 3.0

entflammbare Gase abgeben

Gebéude, in denen besondere Kunstwerke aufbewahrt werden

Tabelle 3 Sicherheitsfaktoren (Tabelle 2 aus EN 12056-3)

sbz 6/2001



flache aufgenommen worden, deren Aus-
wahl sich an sachlichen Gesichtspunkten
orientiert. Es wird einmal unterschieden in
»ohne Berticksichtigung des Windeinflus-
ses* und einmal in ,mit Berticksichtigung
des Windeinflusses®. Fur den letzteren Fall
gibt es zwei unterschiedliche Berechnungs-
verfahren.

4.3.1 Allgemeines

Generdll gilt, dai3 fur die Ermittlung der
wirksamen Dachfléache der Windeinflu®
nicht berticksichtigt wird. Es sei denn, dal3
nationale und regionale Vorschriften und
Technische Regeln etwas anderes vor-
schreiben. Meist wenden die betroffenen
Lander ein bestimmtes Verfahren an, das
mit der Festlegung durch die Mitgliedslan-
der der EU und EFTA festgeschrieben wird.

4.3.2 Ermittlung der wirksamen Dach-
fliche ohne Windeinwirkung

Dieses Verfahren entspricht dem in

Deutschland ublichen. Dabei wird als wirk-

same Dachfléche die Dachgrundrif¥flache

genommen, deren Ermittlung sich aus dem

Produkt der Trauflénge und der horizonta-

len Projektion der Dachtiefe ergibt. Die For-

mel dazu lautet:

A=Lg¥ By [m]

Gemessen werden die Bestimmungsgroen
Trauflange und horizontale Projektion der
Dachtiefe in Meter (m).

4.3.3 Ermittlung der wirksamen
Dachfliache mit WindeinfluB

Hierfur gelten die Verfahren, die in Tabel-

le 4 angegeben sind.

4.3.4 WindeinfluB

Zur Berlcksichtigung des Windeinflusses
bei der Berechnung der wirksamen Dach-
flache gibt es zwel grundsdtzliche Mdg-
lichkeiten. Fallt der Regen aufgrund des
Windes nicht senkrecht vom Himmel, dann
hat er einen bestimmten Winkel zur Senk-
rechten. Da die Dachneigungen von 0° bis
zu Steildachern mit Neigungen >25° unter-
schiedlich sind, wird angenommen, daf3 der
windbeeinflute Regen senkrecht auf die
geneigte Dachflache auftrifft. Die wirksa-
me Dachfléche berechnet sich dann nach der
Formel:

A=Lg¥ Tg[m?
Legende:

T = Ortgangléange in Meter [m]
Ly = Trauflange in Meter [m]
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Windeinwirkung

Wirksame undurchlﬁzssige Dachflache A
(m%)

Schlagregen 26° zur Senkrechten

HR
A=lg-| BR +——
(5o + 28]

Regen senkrecht zur Dachflache
(Oberflache des Daches verwenden)

A=Ln- T

Dabei ist:
Lp = die Trauflange (m)

Br = die horizontale Projektion der Dachtiefe von der Traufe bis zum First (m)
Hn = die vertikale Projektion der Dachflache von der Traufe bis zum First (m)

Tr = die Ortganglénge (m)

Bild 1 illustriert die Dachabmessungen

Tabelle 4 Wirksame Dachfliche (Tabelle 3 aus EN 12056-3)

Bei der anderen grundsétzlichen Méglich-
keit denkt man an Schlagregen und nimmt
dafur einen Winkel von 26° zur Senkrech-
ten fuir den windbeeinfluRten Regen an. Fiir
diesen Fall ermittelt man die wirksame
Dachflache dadurch, dal3 man die Hélfte der
vertikalen Projektion des Daches von der
Traufe bis zum First zur Dachgrundrif3-
fléache hinzuzahlt. Die wirksame Dachfléche
ermittelt sich demnach nach der Formel:

A=Lg¥ (Bg + Hx/2) [m?]

Tabelle4 gibt diese V erhéltnisse wieder und
Bild 7 erléutert die Malverhaltnisse. Der
Unterabschnitt 4.3.4 enthélt aber noch eine
andere Anforderung. Wird Regen durch den
Wind gegen eine Wand getrieben und kann
dieser Regen auf das Dach ablaufen, dann
missen 50 % der Wandflache zur wirksa-
men Dachfléche hinzugezahlt werden (Bild
8). Diese Flache berechnet sich nach der
Gleichung:

A=Lg¥ (Bg + Hx/2)
+05¥ B, ¥ W, [m?

Dabei ist B, die Gebaudebreite und W, die
Wandhohe, jeweils in Meter [m].

Diese Verfahren werden in Landern ange-
wendet, die 6fters von Regenereignissen bei
gleichzeitigem Auftreten von Wind betrof-
fen sind, z. B. Lander mit Kustenregionen
oder Inseln. Das Verfahren , Regen senk-
recht zur Dachfléche* wird in Holland an-
gewendet, das Verfahren mit Schlagregen
in Grof3britannien. In beiden Féllen wird die
wirksame Dachfléche um 50 % der Haus-
wand vergrofert, wenn Regen vom Wind
an die Hauswand getrieben wird und dieses
Regenwasser auf die Dachflache abflief3en

kann. Derartige Verfahren machen tberall
dort Sinn, wo mit solchen Verhatnissen zu
rechnen ist, also auch in gebirgigen Ge-
genden oder Kistenregionen sowie auf In-
seln und bei Bauwerken in exponierter La-

ge.

er vorliegende Teil desBeitrages Uiber
die neue europdische Abwassernorm

EN 12056 beinhaltete die Erléuterung
der Abschnitte 1 bis 4 des dritten Normen-
teils Dachentwésserung, Planung und Be-
messung. Diese betreffen Uberwiegend die
Begriffsbestimmungen und die Berechnung
des Regenwasserabflusses. In der folgenden
SBZ-Ausgabe erlautert der Autor den Ab-
schnitt 5, der sich mit der Planung von
Dachentwasserungsanlagen befafit. O

santliche SBZ-
Beitrage der letzten
Jahre
kénnen S e in unserem
Archiv unter

m——R T
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