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Selbstreinigungsfahigkeit von Entwésserungsleitungen Il

Versuche und Lésungsanséatze

Prof. Bernd Rickmann*

Welcher Zusammenhang
besteht zwischen WC-Spii-
lung sowie Nennweite und
Gefélle — besonders im Be-
reich der Sammel- und
Grundleitungen? Im folgen-
den Beitrag beschreibt der
Autor die vom ZVSHK in Auf-
trag gegebene Versuchsrei-
he mit verschiedenen Spiil-
wassermengen, Rohrweiten
und Geféllen, die an der FH
Miinster durchgefiihrt wur-
de. AuBerdem zeigt er prak-
tikable Losungsansétze auf.

it Beginn der Diskussion um re-
M duzierte Spulwassermengen war

klar, da3 mit den verfiigbaren Mit-
teln absolute Feststellungen, z.B. auf
Grundlage von Feldversuchen in Pilotanla-
gen, nicht erreicht werden konnen. Alter-
native Untersuchungen in Laboranlagen ha-
ben zwar den Nachteil, da3 die tatséchli-
chen AbfluRverhéltnisse in realen Entwés-
serungsanlagen nicht vollig redlistisch
simuliert werden konnen, aber auch den
Vorteil, dal? sie einfach und kostengiinstig
durchfihrbar sind. Ziel der experimentellen
Untersuchungen im Labor sollte es daher
sein, durch vergleichende Betrachtungen ei-
ne objektive Bewertung der AbfluRverhalt-
nisse zwischen den in Deutschland praxi-
serprobten DIN 1986-Anlagen und einer EN
12056-Anlage mit 4,5-Liter-Spilung vor-
nehmen zu kénnen. Mit dem Versuchsauf-
bau sollte es ferner ermdglicht werden, die
Abfluzusténde in den als kritisch zu be-
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E ﬁ Bild 1 Versuchsaufbau einer
= Entwiésserungsanlage in der
+ o FH Miinster mit verschiedenen
n Parametern wie Spiilvolumina,
T . Nennweite und Gefélle
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zeichnenden liegenden Entwésserungslei-  Versuchsdurchfiihrung

tungen zu beschreiben und zu bewerten. Auf
Grundlage der experimentellen Ergebnisse
sollten dann Bemessungsregeln fiir die Ge-
baudeentwasserung bestétigt bzw. neu for-
muliert werden, die auch bel Einsatz was-
sersparender Mal3nahmen zur zwangsl aufi-
gen Selbstreinigung aller Entwasserungs-
leitungen fihren.

Versuchsaufbau

Aus diesen Uberlegungen heraus wurde ein
Prifstand mit transparenten Leitungen ent-
worfen, der in seiner letzten Ausbaustufe
Bild 1 entspricht. Die eigentliche Pruf-
strecke fur die Abwasserstromung weist in
der liegenden Leitung eine abgewickelte
Lange von 15 m auf. Die Priufstrecke wird
nach ca. 5 Metern mit zweimal zwel 45°-
Bdgen um 180° umgelenkt.

Fur eine erste Meldreihe entschied man sich
fr folgende Vorgehensweise.

e Eswerden Prifkorper nach DIN 1385 ver-
wendet.

e Analog zum Priifverfanren nach DIN
1385 werden fur die erste Spiilung vier Pruf-
korper ohne Papierzugaben eingesetzt.

e Alle nachfolgenden Spiilvorgange werden
as reine Wassersptilung durchgefiihrt.

e Eine neue Spllung wird erst ausgelost,
wenn das vorhergehende Spilwasser voll-
standig abgelaufen ist.

e Gemessen wird jeweils die Transportwei -
te pro Spllvorgang, bezogen auf den letz-
ten Prifkorper.

e Mit dem vollstdndigen Ausspllen der
Versuchsstrecke bzw. nach maxima 10
Spulvorgangen ist der Einzelversuch in der
Versuchsreihe beendet.

Bild 2 Priifkérper nach DIN 1385
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e Diese Vorgehensweise wird
innerhalb einer Versuchsreihe
unter gleichen Bedingungen
insgesamt zehnmal wiederholt.
e Es werden Melreihen fir

Bild 3 und 4 Anordnung der Priifkérper —
entsprechend DIN 1385 (s. Zeichung) — in
einem Klosettbecken, ohne Toilettenpapier

Bild 5 Klosetthecken an den Spiilpositionen
1 bis 5 (s. Bild 1), gefolgt von Duschwanne,
Badewanne und Waschtisch

8-, 6- und 4,5-Liter-Spulungen
aufgenommen, ausgelost an unterschiedli-
chen Positionen in der Versuchsanlage.

e Die Spilergebnisse werden vergleichend
dargestellt.

Erste Erkenntnisse aus sondierenden
Spiilversuchen

Eine ganze Reihe von sondierenden Spil-
versuchen lieferten zundchst folgende
grundsétzliche Ergebnisse.

e Die Sammelanschluf3 eitung vom Klosett-
becken bis zur Falleitung wurde bis auf we-
nige zuféllige Ausnahmen mit dem ersten
Spulvorgang vollstandig ausgespult.

e Nennenswerte funktionale Unterschiede
zwischen den verwendeten Klosettbecken-
typen unterschiedlicher Hersteller konnten
nicht festgestellt werden.

e Einmal in der Prifstrecke abgelagerte
Prifkorper konnten mit einem Abwasser-
volumenstrom < 10 I/min nicht mehr nen-
nenswert transportiert werden.

e Einzelabflisse aus Handwaschbecken,
Waschmaschinen, Spilmaschinen — aber
auch aus Duschen —leisten damitin der Ver-
suchsanlage keinen wesentlichen Beitrag
zur Ausspiilung von abgelagerten Feststof -
fen.

e Die Entleerung einer Badewanne fuhrt in
jedem Fall zur spontanen Selbstreinigung
aler betroffenen Leitungsteile

Versuchsreihe DN 100

Im ersten Abschnitt sollen die Betriebsver-
haltnisse mit einer 8-Liter-Spulung und ei-
nem Rohrsohlengefélle von | = 1,0 cm/m
(DIN 1986 Stand 1978) als Referenz fur
die bisherigen AbfluRverhaltnisse in DIN-
1986-Anlagen aufgezeigt werden.
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8,0-Liter-Spilung

Die graphische Darstellung der Spiilergeb-
nisse zeigt, dald bei einer 8-Liter-Spulungin
der Regel eine vollstandige Ausspulung der
Versuchsstrecke mit maximal zwei Splil-
vorgangen erfolgt (Bild 6).

6,0-Liter-Spulung

Bel einer 6-Liter-Spllung verschlechtern
sich die AbfluRbedingungen deutlich. Da-
bei werden die Berechnungsergebnisse
durch den Versuch bestétigt. Die Trans-
portweite nimmt bereits mit der ersten Spi-
lung deutlich ab, sodal? mehrere Nachspil-
vorgange erforderlich werden, um die Ver-
suchsstrecke vollstandig auszuspilen. Die-
se kann aber im Rahmen der gesetzten
Prifbedingungen mit maximal zehn Spul-
vorgangen vollstandig ausgespilt werden

(Bild 7).

4,5-Liter-Spulung

Die Schwemmwirkung der jeweils ersten
4,5-Liter-Spulung transportiert das Spulgut
in der Sammelleitung aus den Positionen 1
und 4 (s. Bild 1) im Mittel ca. 4-5 Meter
weit; danach werden die Prifkorper abge-
lagert. Je nach Anordnung der Priifkorper
in der Rohrsohle erfolgt der weitere Trans-
port entweder noch spontan oder Uberhaupt
nicht mehr. Bel unguinstiger Positionierung
—d. h. die Prifkorper liegen hintereinander
parallel zur Rohrachse — ist das nachfol-
gende geringe Spllwasservolumen aus wei-
teren Spulvorgéangen nicht mehr in der La-
ge, eine Stromung mit ausreichendem Fl-
lungsgrad und entsprechendem Stromungs-
impuls zu erzeugen. Das Wasser fliefdt
seitlich an den Prifkorpern vorbei.

Ab ca. 8 m hinter der Falleitungsumlenkung
ist ein Bereich festzustellen, indem sich Ab-
lagerungen dauerhaft einstellen konnen
(Bild 8), sofern nicht AbflufRereignisse aus
anderen Entwasserungsgegenstanden mit
nennenswertem Abflu3strom den Weiter-
transport Ubernehmen.

Bild 6 Anzahl der er-
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Bild 7 Anzahl der er-
forderlichen Spiilversu-
che mit vier Priifkérpern
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ohne Papierzugabe,
dargestellt an der Sam-
melleitung DN 100 mit
einem Gefille von

10 mm/m, bei einem
Spiilvolumen von 6,0 I,
aus Spiilposition 2

Eapmchinng dar Warsuchaehe

Bild 8 Anzahl der er-
forderlichen Spiilversu-
che mit vier Priifkérpern
ohne Papierzugabe,
dargestellt an der Sam-
melleitung DN 100 mit

einem Gefille von

10 mm/m, bei einem
Spiilvolumen von 4,5 |,
aus Spiilposition 4

Bild 9 Die Priifkdrper setzten
sich teilweise bereits 3 m nach
dem Ubergang von der Fall-
und der Sammelleitung ab (o.),
wiéhrend ab ca. 8 m dauer-
hafte Ablagerungen festzustel-
len waren

Einflul der Falleitungshthe

Die AbfluRverhdltnisse in der Sammel-
bzw. Grundleitung verbessern sich, wenn
die Spulung aus Erdgeschof?héhe — Positi-
on 5 in Bild 1 — ausgel6st wird. Durch die
in diesem Fall nur noch geringe Fallei-
tungshohe verbleibt in der Sammelleitung
hinter den Prifkdrpern eine gréRere Nach-
spulwassermenge, die insgesamt fir befrie-
digende Ausspllergebnisse sorgt (Bild 10).

Einflu® von Papierzugaben

Abweichend von den Prifbedingungen fur
Klossettbecken nach DIN 1385 wurden die
Spulversuche mit zusétzlichen Papierzuga-
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ben durchgefuhrt und zwar aus-
gelost aus den Spulpositionen 1,
4 und 5, mit

4 Prufkorpern und 12 Blatt Papier,
3 Prifkorpern und 9 Blatt Papier,
2 Prufkorpern und 6 Blatt Papier.

Die Schwemmwirkung wird nach
den bereits gewonnenen Er-
kennntnissen zwar erwartungsgeméld von
der Masse und der Kompaktheit des Spiil-
gutes beeinflufdt, im direkten Vergleich ist
der Einfluf3 von Papierzugaben jedoch nur
untergeordnet. Grundsétzlich gilt, dafl3 ge-
ringere Mengen mit relativ grofler Ge-
schwindigkeit transportiert werden kénnen,
wahrend bei groferen Mengen die Flief3ge-
schwindigkeit und damit die Transportwei-
te abnimmt. Uber alle MeRergebnisse gese-

hen ist die Transportweglange pro Spilung
mit Papierzugaben etwas groflRer as bei den
ersten Versuchsreihen ohne Papier. Gele-
gentlich fuhrten 4 Prifkdrper mit 12 Blatt
Papierzugaben zu einer Verstopfung im
Klosettbecken. Fast unabhéngig von der Zu-
sammensetzung des Spulgutes reichte die
erste 4,5-Liter-Spilung in der Regel immer
nur aus, um die Feststoffe 4-5 min der lie-
genden Leitung der Versuchsstrecke zu
transportieren. Eine Ausnahme lieferten
auch hier die Spulversuche aus Position 5.
Analog zu den vorstehenden Erkenntnissen
zeigen aber auch diese V ersuchsreihen deut-
lich, daf? es bei 4,5-Liter-Spulungenin Lei-
tungen der Nennweite DN 100 eine Ten-
denz zu Ablagerungen ca. 810 m hinter der
Falleitungsumlenkung gibt.

FlieRgeschwindigkeiten

Neben der Ermittlung der reinen Trans-
portweiten wurde eine zusétzliche Mef¥rei-
he aufgelegt, die nachweisen sollte, welche
FlieRgeschwindigkeiten mit dem ersten
Spuilvorgang erreicht und bei welchem kon-
tinuierlichen AbfluR? abgelagerte Feststoffe
wieder aufgeschwemmt und mit nennens-
werter Flief3geschwindigkeit welitertrans-
portiert werden kénnen. Fur die Geschwin-
digkeitsmessung wurde ein Kontrollbereich
mit einer Langenausdehnung von einem
Meter hinter den Umlenkungen definiert.
Die Auswertung der Mel¥reihe (Bild 13)
zeigt, dal? 8-Liter-Spulungen die Feststoffe
im Kontrollraum der Versuchsanlage im
Mittel noch mit einer FlieRgeschwindigkeit
von v, = 0,56 m/s transportieren. Bei einer
6-Liter-Spllung reduziert sich die mittlere
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Bild 12 Kontrollbereich
fiir die Geschwindig-
keitsmessung ca. 6 m
nach der Umlenkung
von der Fall- in

die Sammelleitung
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Bild 13 FlieBgeschwindigkeit verschiedener Spiilwassermengen ca. 6 m nach der Umlenkung von
der Fall- in die Sammelleitung DN 100, mit 10 mm/m Gefille, aus den Spiilpositionen 2, 3 und 4
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Bild 14 Erforderlicher konstanter Dauerabflu8 von rund 20 l/min, um ahgelagerte Priifkérper
und Papierzugaben in der Sammelleitung DN 100 mit 10 mm/m Gefélle wieder aufzuschwem-
men und weiterzutransportieren
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Bild 15 Erzielbare Transportweiten in der Sammelleitung DN 100 mit 10 mm/m Gefélle mit dem
ersten Spiilvorgang unterschiedlicher Spiilwassermengen
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Tabelle 1 Fiillungsgrad und FlieBgeschwin-
digkeit in Abwasserrohren DN 100 (n. Prandt!
Colebrook)

Sammelleitungen zur Verbesserung der
Transporteigenschaften.

e Einbau von sogenannten ,, AbfluRverstar-
kern“.

Festlegung von Randbedingungen

(DN 100)

Uber die Berechnungsergebnisse in Tabel-
le 1 kann gezeigt werden, dal3 die hydrau-
lische Berechnung fir eine 4,5-Liter-Spi-
lung in DN 100 mit Q = DU = 1,8 I/s die
formalen Bedingungen fir die Selbstreini-
gungsfahigkeit — Fillungsgrad h/d; < 0,5
und die Flie3geschwindigkeit v > 0,5 m/s -
rechnerisch zunéchst erflillt. Die schlechten
Erfahrungen mit  spllwasserreduzierten
Klosettsptlungen in DN 100 aus Skandina-
vien haben aber trotzdem dazu gefuihrt, dal?
diese Kombination im ,, System 1 der EN
12056 nicht zugelassen wurde. Die in der
eigenen Versuchsanlage vorgenommenen
experimentellen  Untersuchungen bestéti-
gen, daid dieser Ausschlul® aus guten Grin-
den vorgenommen wurde. Sie haben aber
auch gezeigt, dal? Selbstreinigungsfahigkeit
noch sicher erwartet werden kann, wenn die
Sammel- bzw. Grundleitung, die nur durch
Einzel abflUisse beaufschlagt wird, nicht [an-
ger wird als 5 m. Dieses Ergebnis kann fur
normative Festlegungen oder zur Bewer-
tung der Selbstreinigungsfahigkeit in vor-
handenen Leitungsanlagen genutzt werden.

nicht zu prinzipbedingten Funk-
tionsstorungen kommen kann.
Probleml 6sungen sind wie folgt
vorstellbar:

die mit dem ersten Spuilvorgang erzielt wer-
den kénnen (Bild 15).

Von besonderer Bedeutung fur die Praxis
ist aber die Erkenntnis, dal3 sich bei 4,5-Li-
ter-Spulungen ca. 8 Meter hinter der Fall-
leitungsumlenkung Ablagerungen dauerhaft
einstellen konnen (s. Bild 7), sofern nicht
AbfluRereignisse aus anderen Entwéasse-

e Formulierung von Randbedin-
gungen, in denen die 4,5-Liter-
Spilung in DN 100 sicher funk-

Sammel- bzw. Grundieitung DN 100

4,5 Liter

v J

rungsgegenstanden mit nennenswertem Ab-  tioniert. Q>DuU ) Q=DU
fluRstrom (> 20 I/min) den Weitertransport e Einsatz von kleineren Nenn- -/
Ubernehmen. weiten DN 80 (DN 90)/DN 70

fur Sammelanschluf?-, Fall- und [<=5m
Losungsansétze

Die vorstehend beschriebenen Abflul3ver-
haltnisse missen Einflu? nehmen auf die
Konstruktions- und Bemessungsregeln fir
Entwasserungsanlagen, damit es kinftig

78

Bild 16 MaBliche Festlegungen zur Sicherstellung der
Selbstreinigungsfahigkeit in Sammel- bzw. Grundleitun-
gen DN 100
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Tabelle 2 Fiillungsgrad und FlieBgeschwin-
digkeit in Abwasserrohren DN 70 (n. Prandt]
Colebrook)

I = mm cmim | mE
18 | 90 | 79 [ 10 |oss | 08
18] 90 | 78 |15 u,.:.n_'l_ 0.7 |
18 | 90 | 79 | 20 | 046 | 08

Tabelle 3 Fiillungsgrad und FlieBgeschwin-
digkeit in Abwasserrohren DN 90* (n. Prandt!
Colebrook)

* Bezeichnung nach EN 12056-2 fiir die bishe-
rige DN 80

Kleinere Nennweiten

Die Fahigkeit zur Selbstreinigung kann in
einer Frei spiegel-Entwasserungsleitung
durch Erhéhung des Fillungsgrades und
durch Steigerung der Flief3geschwindigkeit
verbessert werden. Ohne Experiment und
Berechnung ist zu erwarten, dal3 sich mit
Verringerung des L eitungsdurchmessers ei-
ne Erhdhung des Flllungsgrades einstellt.
Es liegt daher nahe, bei Verwendung von
spulwasserreduzierten Klosettanlagen die
bisherige Mindestnennweite von DN 100
fUr die nachfolgenden Leitungen aufzuge-
ben und zu Uberprufen, ob die Grundanfor-
derungen in den kritischen Bereichen bes-
ser mit kleineren Nennweiten erfillt wer-
den konnen. In der Nennweitenreihe der
DIN 1986 ist die nachst kleinere Nennwei-
te DN 70. Seit einiger Zeit hat sich aler-
dings in Deutschland bereits die Nennwei-
te DN 80 (90) fur Einzel- und Sammelan-
schluBleitungen im Anschlu® an Klosett-
becken etabliert. Fir beide Nennweiten
sollen nun die Ergebnisse aus experimen-
tellen Untersuchungen kombiniert mit rech-
nerischen Uberlegungen auf Verwendbar-
keit Uberprift werden.

Nennweite DN 70

Bereits die Ublichen Berechnungen zeigen,
dal3 der zul&ssige Fullungsgrad fur liegen-
de Leitungen der Nennweite DN 70 mit h/d,
= 0,5 bei einem Spitzenvolumenstrom aus

80

einer 4,5-Liter-Klosettspilung (Q = 1,8 I/s)
Uberschritten wird, sofern das Gefélle nicht
deutlich grofeer as | = 2,0 cm/m gewahlt
wird (Tabelle 2). Demzufolge ist im An-
schlul? an Klosettbecken die Nennweite DN
70 (d; = 68 mm) fur Fall-, Sammel- und
Grundleitungen im gesamten Geltungsbe-
reich der EN 12056-2 nicht zugelassen. Die
Vermutung, dal3 mit dieser Nennweite im
Versuch keine befriedigenden Ergebnisse
erzielt werden konnen, liegt daher nahe.
Folgerichtig lieferten Versuche mit 4,5-
bzw. 6-Liter-Spilungen in DN 70 mit | =
1,0 cm/m keine akzeptablen Abfluleigen-
schaften. Ausreichende Transportweiten
stellten sich analog zu den Berechnungser-
gebnissen erst mit relativ grofdem Rohrsoh-
lengefédle (I > 2,0 cm/m) ein. Zusétzliche
Probleme wurden im Bereich des Fallei-
tungsanschlusses und auch im Umlen-
kungsbereich von der Fall- in die Sammel-
oder Grundleitung durch nicht ausreichen-
de Be- und EntlUftung festgestellt. Das
Uberschreiten des zuldssigen Fiillungsgra-

des von h/d; = 0,5 stellte sich zwangslaufig
immer ein. Hinter der Falleitungsumlen-
kung fuhrten die AbfluRvorgange gelegent-
lich zum vollstandigen Zuschlagen der lie-
genden Leitung, bis hin zum Einstauen in
die Falleitung. Diese Fehlfunktionen waren
stark abhangig von der Masse des einge-
setzten Spilgutes.

Auf Grund der normativen Festlegungen in
EN 12056 und der experimentellen Ergeb-
nisse mul3 die Verwendung der Nennweite
DN 70 fur Fall-, Sammel- und Grundlei-
tungen im Anschlul? an Klosettbecken wei-
terhin ausgeschlossen bleiben.

Nennweite DN 80 (90)

Gegeniber DN 70 weisen bereits die Er-
gebnisse aus den hydraulischen Berech-
nungen fur die Nennweite DN 80 (90) aus,
dal? mit diesem Durchmesser offensichtlich
eine Verbesserung der AbfluRReigenschaften
erreicht werden kann (Tabelle 3). Der er-
forderliche Spitzenabflu@ mit Q=DU =1,8
I/s kann rechnerisch ab einem Rohrsohlen-
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Bild 17 Zusammenhang zwischen Volumenstrom, Fiillungsgrad und FlieBgeschwindigkeit bei
DN 100 mit 10 mm/m Gefélle sowie DN 80 (90) mit 15 mm/m Gefille
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Bild 18 Transportweiten mit dem ersten Spiilversuch, bei denen sich zeigte, daB durch die
Nennweite DN 80 (90) die hydraulischen Grundbedingungen verbessert und die Priifkérper we-

sentlich besser transportiert wurden
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Bild 19 Anzahl der er-

forderlichen Spiilversu-

che mit vier Priifkérpern
ohne Papierzugabe, dar-

gestellt an der Sammel-

leitung DN 80 (90) mit

einem Gefalle von 15

I mm/m, bei einem Spiil-

1 volumen von 4,5 |, aus

Bapscormarg der Ve chersihe

1
] i
1] i ks a Ll -1 B r -] i 1[+] 11 12
aebapresit kil Lo mgBings (nm

Spiilposition 6

gefédle von | = 1,5 cm/m transportiert wer-
den und der Fullungsgrad und die Flief3ge-
schwindigkeit bleiben in den zugelassenen
Grenzen. Dadurch nimmt im Vergleich zu

einer Leitung DN 100 mit | = 1,0 cm/m der
Fullungsgrad von h/d; = 0,4 auf h/d; = 0,5
zu, wahrend die Flie3geschwindigkeit
annahernd gleich grof3 bleibt (Bild 17).
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Tabelle 4 AbfluBvermdgen von liegenden Leitungen (Nennweitenreihe ge. EN 12056)
Be- und Entliiftung
tber Dach
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keine Grundleitungen unter der Bodenplatte

Bild 20 Beispiel des Strangschemas der Abwasserinstallation eines Einfamilienhauses
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Die experimentellen Untersuchungen be-
stétigen auch hier die Berechnungsergeb-
nisse. Durch die Verbesserung der hydrau-
lischen Grundbedingungen werden Fest-
stoffe bei 4,5- und 6-Liter Spllungen we-
sentlich besser transportiert alsin Leitungen
der Nennweite DN 100. Die Ergebnisse sind
vergleichbar mit denen der Referenzspu-
lung (Bild 18). In Fall- und Grund- bzw.
Sammelleitung verbleibt tberall ein ausrei-
chender Stromungsraum fir die notwendi-
ge Be- und Entliftung des Entwasserungs-
systems. Diese Feststellung gilt sowohl fir
4,5 as auch fur 6-Liter-Spulungen.

Die Nennweite DN 80 (DN 90) ist im Sy-
stem Il fur Fall- und Sammelleitungen zu-
gelassen und verfugt im betreffenden An-
wendungsbereich (Skandinavien) bereits
Uber eine jahrelange Praxisbewahrung.

Beriicksichtigung in Restnorm
DIN 1986-100

Altanlagen

Bei einem Einsatz von spllwasserreduzier-
ten Systemen in Altanlagen muf der Planer
eigenverantwortlich tberpriifen, ob Selbst-
reinigung zu erwarten ist. Als positiv wir-
kende Einflusse sind z. B. Badewannenab-
flisse, kurze Fliewege zu Leitungsteilen,
die haufig durchspult werden, ausreichen-
des Gefdlle (I > 1,0 cm/m) und Reini-
gungsmoglichkeiten zu werten. Kdnnen sol -
che Gegebenheiten nicht festgestellt wer-
den, kann durch den Einbau von sogenann-
ten , AbfluRverstarkern“ eine ausreichende
Funktion im vorhandenen Anlagenbestand
sichergestellt werden.

Neuanlagen

In Neuanlagen muR3 die Selbstreinigungs-
féhigkeit durch die Wahl hydraulisch
geeigneter Durchmesser, ermittelt auf

sbz 22/2000
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DU |Q=DU;| DN d; J hid; \ DU |Q=DU| DN d; J hid; v
iis Us mm om0 | mis Us s . mm om/m s
8,6 1,8 90 79 1,5 0,50 0,74 12,6 1,8 90 79 1,5 0,50 0,74

Tabelle 5 Rechnerischer Nachweis fiir die Sammelleitung DN 80 (90)

aus Bild 20

Grundlage der neuen europai schen Bemes-
sungsregeln in EN 12056-2, sichergestellt
werden. FUr eine ,normative” Berticksich-
tigung der gewonnenen Erkenntnisse ist es
dazu erforderlich, da3 man einige Festle-
gungen aus dem ,, System 2* in EN 12056-
2 Uber die Restnorm DIN 1986 auch in
Deutschland zul&t. Das betrifft insbeson-
dere die Festlegung eines Anschlu3wertes
fur die 4,5-Liter-Spulung mit DU = 1,8 I/s
und die Aufhebung der Mindestnenn-
weite von DN 100 bei Neufestlegung auf
DN 80 (90) fur Fal- und Sammelleitun-
gen.

Durch die Forderung auf Verzicht von
Grundleitungen unterhalb der Bodenplatte
ist zu erwarten, dald kinftig Entwéasse-
rungsinstallationen fur Ein- und Zweifami-
lienhdusern, weitgehend mit der Nennwei-
te DN 80 (90) freiverlegt installiert werden
konnen.

Fur diefreiverlegte Sammelleitung wird ein
SpitzenabfluR von Q = 0,5 - V8,6 = 1,47 I/s
berechnet. Dieser Wert ist kleiner als der
Anschluf3wert des grofiten angeschlossenen
Entwésserungsgegenstandes, dem Klosett
mit DU = 1,8 |/s. Gemal der Rechenregeln
mul’ die Leitung fir den groReren Wert be-
messen werden (Tabelle 5).

Auch im Fall des Zweifamilienhauses ist
der berechnete SpitzenabfluR mit Q = 0,5 -
V12,6 = 1,77 |/s noch geringer als der An-
schluRwert des grofRten angeschlossenen
Entwésserungsgegenstandes, so dal3 auch
hier die Nennweite DN 80 (90) regel gerecht
verwendet werden kann.

aus Bild 21

Tabelle 6 Rechnerischer Nachweis fiir die Sammelleitung DN 80 (90)
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Bild 22 Beispiel fiir ein Berechnungsstrangschema mit Wohneinheiten ~(DU) = 5,5 I/s

Werden mehr als drei Wohneinheiten mit
3(DU) = 5,5 I/s Uber eine Sammel- bzw.
Grundleitung entwassert, liefert die Spit-
zenabflulerechnung ei-
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nen groferen Wert als 1,8
I/s. Damit kann die plan-
maRige  Uberlagerung
von  Abfluf3ereignissen
unterstellt werden. Die
entsprechenden Leitung-
steile sind in diesem Fall
dann gemal Tabelle 4 zu
bemessen.
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Bild 21 Beispiel des Strangschemas der Abwasserinstallation

eines Mehrfamilienhauses
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bieten festzustellende Notwendig-

keit, Trinkwasser zu sparen und an-
dererseits die in der Bevolkerung vorhan-
dene Bereitschaft, dies umzusetzen, fuhrt
zwangslaufig zuerst zu Uberlegungen von
Sparmalinahmen im Bereich der Klo-
settspilung. Die gerade erfolgte bauauf-
sichtliche Zulassung von Klosettbecken und
Spuleinrichtungen, die eine 4,5-Liter-Spu-
lung ermdglichen, ist ein Zwischenergebnis
dieser Entwicklung.

Die einerseits in einigen Ballungsge-

Rechnerische Betrachtungen und flankie-
rende experimentelle Untersuchungen ma-
chen aber deutlich, daf sich die vom Nut-
zer alsselbstverstandlich unterstellte Sel bst-
reinigung der Entwasserungsleitungen in
der Nahe der spllwasserreduzierten Klo-
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