Effizienzsteigerung von solarthermischen Anlagen

Einsatz optimierter Solarpumpen

Detlef Ipach*

Der Einsatz von herkémmli-
che Heizungspumpen min-
dert die Effizienz von Solar-
anlagen ganz betrdchtlich.
Daher besteht hier ein drin-
gender Handlungsbedarf.
Wie sich die aktuelle Situa-
tion aus Sicht des Pumpen-
herstellers Wilo gestaltet,
welche Pumpen sich derzeit
zum Einsatz in Solaranlagen
eignen und mit welchen Pro-
dukten und Strategien sich
in der Zukunft ein betréchtli-
ches Einsparpotential reali-
sieren lassen wird, erldutert
der folgende Fachbeitrag.
D rende Entwicklungsschritte durchlau-
fen. Grundlage hierfur war, daf3 fur
jede Komponente ein eigenes solarspezifi

ie Solartechnik hat mehrere gravie-

Anforderungen zwischen 0,1 und 1 %h benétigt. Das sind
an Solar—Pumpen etwa 10 % der F()'rdermlenge der Standard-

Heizungspumpen. Damit sind diese Pum-
In den heutigen Solaranlagen werden mibpen, die bei 10 % der Nennwerte eingesetzt
wenigen Ausnahmen Standard-Heizungswerden, tiberdimensioniert (Bild 2 und Bild
pumpen benutzt, die Ublicherweise fiir Ein-3). wirtschaftliche Pumpenantriebe sind die
oder Zweifamilienhauser zur AnwendungVoraussetzung fiir einen effizienten Betrieb
kommen. Diese Heizungspumpen sind opvon thermischen Solaranlagen. Der Anteil
timal dimensioniert fur Volumenstrome an Priméarenergie, der fir die elektrische
zwischen 1 und 4 #h je nach gewiinsch- Antriebsleistung der Pumpe aufgebracht
ter Heizleistung (Bild 1). werden muR, kann im statistischen Mittel

bis zu 15 % der eingefangenen Sonnenen-
Férdermenge ergie (Faktor 3 fiir die Primarenergie-Um-
Im Anwendungsbereich thermischer Solarrechnung) und bis zu 30 % bezogen auf ak-
anlagen werden kleinere Volumenstromewuelle Férderdaten betragen.
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sches Anforderungsprofil geschaffen wur-gjig 1 Firdermenge in Solar- und Heizungsanlagen

de. Zu Beginn der Entwicklung sind viele

der Komponenten aus der konventionellen

Heizungstechnik entliehen worden. Die
Komponente Pumpe in ihrer Anwendung
fur die Solartechnik ist Beispiel fir eine sol-

SO Are A

che Leihgabe. Herkémmliche Heizungs- g
pumpen mindern jedoch die Effizienz von
Solaranlagen ganz betrachtlich. Daher be
steht hier ein dringender Handlungsbedarf
Um Solaranlagen weiter zu optimieren,
missen spezifische Solarpumpen eingeset;
werden.
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Bild 2 Standard-Heizungspumpe im Solarbetrieb - H = f (Q)
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Fardermitteltemperatur

Low-Flow High-Flow Die fur die Pumpendimensionierung -ent

) scheidende Temperatur im Rucklauf liegt
spezifischer Volumenstrom V  [I/h - m?] | <15 <50 am haufigsten zwischen 40 und 0. Vor-

) . ) aussetzung dafur ist jedoch eine optimal di
notwendige Kollektorflache A, [m?] = 5.. 20 = 5.. 20 mensionierte und genutzte Solaranlage.

. _ B Temperaturen tGber 8€ kommen bezogen
Volumenstrom VvV [I/h] =60 ... 300 = 250 ... 1000 auf die Betriebszeit selten vor. Die Praxis
A RETEhE H [m] - 1. 7 - 1. 7 zeigt jedoch, dal3 durch systembedingte

spezifischer Volumenstrom V

Bild 3 Typische Pumpen-Férderdaten in Standard-Solaranlagen (A, = 5 bis 20 n?)

[I/h - m2]

Bild 4 Als ersten Schritt zur Optimierung der
Solar-Pumpen wurde die Baureihe ,,Wilo-
Star ST” mit den Typen ,15/40” (links) und
ST 25/..." entwickelt
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Uberdimensionierungen (grofSere KoHek
torflache als notwendig, geringerer War
mebedarf als geplant oder geringere War
meubertragung am Warmetauscher) hohere
Temperaturen auch im Rucklauf an der
Pumpe auftreten kénnen. Es wurden Maxi
malwerte von bis zu 12TC gemessen. Die

se Temperaturen spielen nicht nur fur die
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Bild 5 Regelkonzepte fiir Solarpumpen

Laufzeit Pumpenkonstruktionen, sondern auch fir
Auch Pumpenlaufzeiten und Foérdermittel andere Bauteile wie zum Beispiel Sicher
temperatur stellen besondere Anforderunheitsventile oder Ausdehnungsgefalie eine
gen an die Pumpe. In umfangreichen Anawesentliche Rolle.

lysen sind Werte fir diese Parameter er

mittelt worden. Die Pumpenlaufzeit liegt Weitere Anforderungen

teilweise im Sekundenbereich und kann biie Pumpen miissen zudem die Bedinrgun
zu mehr als zwei Stunden betragen. Die-hdugen der Soleférderung erfillen, W. sie
figste Laufzeit einer Pumpe liegtim Bereichmissen die unterschiedlichen auf dem
zwischen 2 und 3,5 Minuten. UmgerechnetMarkt existierenden Glykolgemische for
auf einen taglichen Solarbetrieb von 10dern kénnen und auch fiir die entspreehen
Stunden, kdnnen diese kurzen Laufzeiterden tiefen Temperaturen konzipiert sein.
mehr als 250 Ein- und AusschaltungenUm eine optimale Leistungsfahigkeit der
bedeuten, was bei der Entwicklung derPumpe zu gewahrleisten, missen Luftein
Pumpen zu bertcksichtigen ist. Das Ergeb

nis &ndert sich nicht prinzipiell bei Match-

Flow-Betrieb. Es stellt sich lediglich eine

gewisse Verschiebung zu etwas langeren

Laufzeiten von ca. 5 bis 10 Minuten ein.
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schliusse unbedingt vermieden werden- Ent
sprechende Entliftungseinrichtungen sing
also notwendig.

Aktuelle Produkte

Als ersten Schritt zur Optimierung der Pum
pen in thermischen Solaranlagen hat Wilg
die Baureihe ,Wilo-Star ST* (Bild 4) ent
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wickelt. Diese Pumpen sind mit einer spe
ziellen Hydraulik, dh. veranderten Laufra

dern zur Reduzierung des Volumenstroms
und Erhéhung der ForderhOhe ausgestatte
Das ermdglicht eine Verringerung der Lei

stungsaufnahme von bis zu 30 % im Ver
gleich zu einer baugleichen Standard-Hei
zungspumpe. Zusétzlich sind die Pumpen
gehause elektrolytisch beschichtet (Kata
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phorese) und somit korrosionsgeschutzt un
resistent gegen WarmetragerflissigkeitenBild 6 Die ,Wilo-StarControl”, die Pumpe und Regler
Fir spezielle Anlagensysteme ist die ,Wilo-

kombiniert, soll ab Anfang 2001 lieferbar sein

Star ST 15/40“ entwickelt worden. Diese einfachste technische Losung verursacht eitimal gefertigt werden konnen, tragen zur
Zahnradpumpe zeichnet sich durch gerinnen hoéheren Energieverbrauch der Pumpeeiteren Verbesserung der Pumperwir
gen Volumenstrom und groRe Forderhoheund fuhrt zu héheren Warmeverlusten. Diekungsgrade erheblich bei. Der Einsatz von
aus. tbrigen Regelkonzepte haben demgegerSolarpumpen mit EC-Motoren erschlieRt
tber deutliche Vorteile: Sie ermdglichenweitere Sparpotentiale. Der Eintrag an
.. eine hohere Solarernte und kleinere WarPrimarenergie kann dann von % auf

Optimierte Regelkonzepte meverluste. Der zur Zeit auf dem Markt75%, also um die Halfte, gesenkt werden.
Der EinfluR der Pumpenregelung auf democh nicht Ubliche Regelbetrighl = va  Eine derartige Pumpe wurde als Prototyp
wirtschaftlichen Betrieb der Solaranlage istriabel bietet in Folge des optimierten-Be auf der ISH 1999 erstmalig gezeigt (Bild 7).
erheblich (Bild 5). Der 2-Punkt-Regler als triebes des Warmetauschers einen nochmalBiese neue Pumpe hat folgende Eigen

Bild 7 Der Prototyp der kiinftigen Solar-
pumpe fiir Matched-Flow (Low- und High-
Flow)-Betrieb soll erstmalig in 2001 zum
Einsatz kommen
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erhéhten Solarenergie-Eintrag. Dieses Konschaften:

zept befindet sich derzeit in der Feldtest —
phase.
Die Verbindung der elektronisch stufenlos—
geregelten Solarpumpe ,Wilo-Star STE", —
die Uber eine integrierte Volumenstrom —
erfassung verflgt, mit einer KM-Bus- —
Kommunikationsschnittstelle bietet eine

vollautomatische und selbstadaptierendeZ

geringer Energiebedarf

wartungsfreier EC-Motor

kleine Abmessungen

geringes Gewicht

integrierte Drehzahlregelung

autarker last- bzw. bedarfabhangiger

Pumpenbetrieb.

um Einsatz soll dieser Prototyp erstmalig
O

Regelung fur Einkreis-Solaranlagen -ein in 2001 kommen.

schlieBlich  Warmemengenzéhlung und
Funktionskontrolle. Die Anlagenkosten
werden dadurch weiter reduziert, da -her
kommliche Warmemengezahler entfallen
und die Effizienz weiter gesteigert wird.
Diese Kombination aus Pumpe und Regle
wird als ,Wilo-StarControl“ ab Anfang

2001 lieferbar sein (Bild 6).
M konzepten sind wirtschaftliche
Pumpenantriebe fir die Solaran
wendungen nur begrenzt realisierbar. E:
missen neue Motorkonzepte entwickelt unc
eingesetzt werden. Neue elektrische- An
triebe mit elektronisch gesteuerten Perma
nent-Magnetmotoren erlauben nahezu ein
Verdoppelung des Wirkungsgrades unc
werden bei Solarpumpen zum Einsatz kom
men. Weitere Effizienzsteigerungen kénner
durch neue Pumpenhydrauliken und neue
Werkstoffe realisiert werden. Laufrader mit
3D-Schaufeln, die mit einem neuen paten
tierten Herstellverfahren technologisch-op

it den bisherigen Standard-Motor

SBZ-Sonderdruck-Service

Von den in der SBZ veréffentlichten
Beitrdgen konnen auf Wunsch und
mit Zustimmung des Autors Sonder
drucke angefertigt werden.

Mindestauflage 1000 Exemplare.

Ausfiihrliche Informationen erteilt
lhnen auf Anfrage:

Gentner Verlag Stuttgart
Peter Anstett

Postfach 1.7 42
D-70015 Stuttgart
Telefon (0711) 6367233
Telefax (07 11) 6367232

sbz 21/2000



