HEIZUNG W

Betriebssicherheit, Korrosion und Kesselauswurf, Teil 2

Wie zuverlédssig
sind OI-NT-Heizkessel?

Prof. Helmut Burger*

Bild 12 Anfahrschaltung
TRA/TSA: Die Riicklauf-
temperatur wird im Be-
reich des Riicklaufstut-
zens gemessen. Gleich-
zeitig erfolgt die Erfas-
sung von Riicklauf- und
Kesselwassertemperatur

Die in der Niedertemperatur-
heiztechnik gebildeten
Schutzschichten werden aus
Unkenntnis der Zusammen-
hédnge manchmal als angeb-
liche Rostquellen fiir Kessel-
auswiirfe und damit verbun-
dene Korrosionsspuren auf
Déachern verantwortlich ge-
macht. Was wirklich hinter
dem Thema ,Kesselauswurf”
bei OI-NT-Heizkesseln steckt

und wie abgasseiﬁge Korro- die beim Unterschreiten der Mindestriick-ende, kénnen ,Paromat‘-Kessel total
. s lauftemperatur durch einen Thermostat einabgeschalteten werden. Ein Betrieb auf
sionsschaden durch kon- schaltet, um die Ricklauftemperatur ent-Sockeltemperatur durch eine ,Warmhalte-

struktive und rege/ungstech- sprechend anzuheben. Die Entwicklung deschaltung® ist nicht erforderlich. Korro-
sogenannte Anfahrschaltung ,TSA“ ma- sionsbelastungen sind ausgeschlossen.

n/scfze Mal3_nahm9n in der chen die Beimischpumpe zur Riicklauftem-
Praxis vermieden wer den, ngalﬁlllfaf!he%!ng_r bei ,,Paromat“-K%sseI_nDas Problem

. . Uberflssig. Ein Temperatursensor, der in~ . -
zeigt der folgende Beitrag. Sinor Tanohriise m ot Nahe des. Keasollit dem , Kesselauswurf

ricklaufstutzens angeordnet ist (Bild 12),Aus Unkenntnis der Zusammenhange der
ermdglicht es, in gangigen hydraulischenNiedertemperaturheiztechnik werden die
urch die besonderen EigenschafterSystemen auf die Beimischpumpe zu vergebildeten Schutzschichten manchmal als
Dder mehrschaligen Konvektionsheiz- zichten. Das vereinfacht die hydraulischeangebliche Rostquellen fir Kesselauswiirfe
flache koénnen ,Paromat‘-NT-Heiz- Einbindung in entsprechende Heizkreiseund damit verbundene Korrosionsspuren
kessel je nach Brennstoff mit Rucklauftem-und reduziert die Anlagenkosten. Der Tem-auf Dachern verantwortlich gemacht. Das
peraturen, bei Ol ca. 30 °C bzw. bei Gageratursensor mifdt bei Inbetriebnahme dest weder zutreffend noch entspricht es den
von 40 °C, betrieben werden. Zur Riick-Kessels oder nach Nacht- und WochenendFatsachen. Die gebildeten Schutzschichten
lauftemperaturanhebung wird Ublicherwei-abschaltung die Mischtemperatur aus Riickhaften fest auf den Oberflachen der Kes-
se eine Rucklaufbeimischpumpe eingesetziauf- und Kesselwasser. Bei Unterschreiterselwerkstoffe. Sie konnen auch aufgrund ih-
einer werkseitigen eingestellten Temperaturer Konsistenz und ihrer Masse nicht aus-
* Prof. Dr-Ing. Helmut Burger ist Mitglied der Ge- Werden dber die Reglung die Mischer ausgetragen werden. So konnte es Ende der
schaftsleitung der Viessmann Werke, 35107 Allendorf,gewahlter Heizkreise zugefahren und damiBOer Jahre dann erhebliche Korrosionser-
Telefon (0 64 52) 7 00, Telefax (0 64 52) 70 27 80,der Rucklaufvolumenstrom gedrosselt. Derscheinungen auch in gasbefeuerten Mittel-
und offentlich bestellter und vereidigter Sachverstan-rgduzierte Volumenstrom sollte mindestenskesseln geben, wenn diese Kessel in einer
g'gﬁ;d;‘r‘:sa\r’]\ﬁ;';setom“h”'k’ Werkstoffprafung und g o4, des Anlagenvolumenstroms betragenFCKW-haltigen Umgebungsluft standen.
' Nach Erreichen der werkseitig eingestellten
Temperatur werden die gedrosselten Heiz-
kreise wieder freigegeben. Wahrend der
Aufheizphase bleibt der Brenner im Betrieb.
In Zeiten, in denen keine Heizwarme
bendtigt wird, z.B. nachts oder in be-
stimmten Anwendungsfallen am Wochen-
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Schwefelgehalt im Heizél benheiten anzupassen. Die Abstimmung der
Bei Gas-Niedertemperaturheiz Abgasanlage auf den Warmeerzeuger ist die
kesseln sind Kesselauswiirfe trotzVoraussetzung fur den einwandfreien und

[% mim] des hoheren Wassergehaltes deenergiesparenden Betrieb. Die DIN-Reihen
08 Abgase nicht bekannt. Insofern 4705 und 18160 beriicksichtigen alle Fak

’ muR die Aufmerksamkeit auf den ten fur die Bemessung sowie Ausfuhrung.
Schwefelgehalt des Heizéls und Wenn sich beim Austausch eines War

0.6 TR die Verbrennungsprodukte desmeerzeugers die mafigebenden Werte Ab

0.5 ausgelieferten Ware: Schwefels gerichtet werden. Hier gasmassenstrom, Abgastemperatur und not
0,15% hat die Mineraldlindustrie in den wendiger Foérderdruck &ndern, muf3 die-Eig

03 \ letzten Jahren erhebliche Anstren nung des Schornsteins neu festgestellt wer

0.2 N gungen unternommen, den Schwe den. Die erfalten Daten sowie die

: ?| felgehalt abzusenken. Bild 13 Bemessung nach DIN 4705 werden gepruft,

zeigt, da die derzeitigen Schwe wobei sich herausstellt, ob Warmeerzeuger
felgehalte bei etwa 0,15 % liegen. und Schornstein zueinander passen oder ob
Mit der Absenkung des Schwefel weitere MalRnahmen getroffen werden mus
gehaltes im Heizél ist auch der sen. Nach VOB Teil C DIN 18380, Ziff.
Bild 13 Maximal zulissiger Schwefelgehalt in Heizél Séauretaupunkt der Abgase redu 3.1.6 gehort es zu den Pflichten eines-Auf
EL nach DIN 51 603-1 (Stand 1998) ziert worden, dh. die Heizungs tragnehmers, die baulichen Verhaltnisse vor

anlagen sind insgesamt noch si Beginn der Arbeiten auf Eignung der
Das kam zB. wéhrend des Baugeschehensherer gegeniiber  SauretaupunktunterDurchfihrung seiner Leistung zu prifen,
vor, wenn umfangreiche Farb- oder Klebe schreitung geworden. Insofern gibt es nud.h. festzustellen, ob der bestehende
arbeiten wéhrend des Kesselbetriebs durchoch einzelne wenige Sonderfélle, in denerSchornstein fiir den neuen Warmeerzeuger
gefuhrt wurden. FCKW, bekanntB. als der Sauretaupunkt bei ungiinstigen Kongeeignet ist. Wertvolle Hinweise dazu gibt
Treibgase in Spraydosen, verbrannten irstellationen und Verhéltnissen in der-ge das vom VdZ und ZIV herausgegebene
den Kesseln zu Salzsdure und fihrten

1973 1976 1979 1988 heute ?

zwangslaufig zur Korrosion. Selbst bei-die
sen erheblichen Korrosionsféllen trat kein 120
Rostauswurf Gber Dach auf. T, =AT,+T, 2 /// : beiKoks
A . ATy = AT, +7 - In(s - Kf) inK 10 ] L ::
uswurf von Schwebeteilchen AT, = 100K bei Koks und P =TT T es =
Austragungsfahige Partikel stammen nicht 83 K bel Heizol x | /// = S
aus einer Korrosionsreaktion, sondern au hierin bedeuten: '_3100/ = = 18 2
dem Verbrennungsvorgang. In Fachkreisel T,, = Séuretaupunkt in K < /// ///// 1 pei Heizal &
besteht Einvernehmen dariiber, daR nu ZPT :gﬁm‘:ﬁu“z‘"k‘ ::: g 90 T —=1%5 %
Schwebeteilchen ausgeworfen und in def AT:"_MM shofathingios g ] |1 A gfg i
Abgasanlagen bis Uber Dach getragen-we Konstante inK =R ) " o ' =
den kénnen. Sie haften ihrerseits auch nu s = Schwefelgehalt des Brenn- 2 L 4+ =
. .. stoffes als Masseanteil in% 2 L L L1 =
relativ lose an den Kesselwanden und las ., erterungstakior N et e 2
sen sich leicht abbirsten. Es gibt unter SO, in SO, in% ) 3
schiedliche Quellen fur derartige Schwebe 05 0F 1 15 2253. 4 S5 6 g
teilchen: Konvertierung von SG; zu SO; in %o —— §
o Aschepartikel aus Verbrennungsriick
standen des Mineraldls (0,01 % nach
DIN 51603-1) Bild 14 Taupunkterhéhung AT, durch Schwefelséure im Abgas
o RuBpartikel aus unvollstandiger Verbren
nung samten Heizanlage unterschritten wird.-Die Merkblatt ,Abstimmung Wa&rmeerzeuger-
» Staubpartikel aus staubhaltiger Verbren se Unterschreitung tritt in der Regel weni Abgasanlagen, Heizungsanlagen heute — die
nungsluft ger im Kessel, sondern mehr in den nrachAbgasanlage geho¢rt dazu“ [4] bzw. das
« Partikel aus nichtaschefrei verbrennbarermgyeschalteten Abgaswegen ein. InsoferrBDH-Kompendium [5].
Heizdladditiven, erfordern Bauart und Betriebsweise der-Nie Haufig ist es auch moglich, ohne eine-auf
« Schwefelpartikel bei unvollstandiger Ver dertemperatur-Heizanlagen einen daraufvendige Querschnittsanpassung den- vor
brennung abgestimmten Schornstein. handenen Schornstein nach dem Austausch
o Schwefelsduretropfchen aus dem Brenn des alten Heizkessels weiter zu verwenden.
stoffschwefel bei Sauretaupunktunter Abstimmuny In diesen Fallen sollten in der Reihenfolge

schreitung (Schwefelgehal0,20 % nach . des Nutzens .B. folgende MalRRnahmen
DIN 51603-1) der Heizungsanlage beriicksichtigt werden:

Bei Neuanlagen |&aRt sich die oben gerann

te Forderung durch richtige Querschnitts

bestimmung und Auswahl sowie Erstellung

der Abgasanlage einfach erfullen. Beivor

handenen Anlagen ist es das Ziel, bei-Aus

tausch der Feuerstatte den vorhandenen

Schornstein im Rahmen der Méglichkeiten

weiter zu verwenden und den neuen Gege
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sich der Taupunktumca. 2@ er  kann konzentrierte Schwefelsaure auch in

o hohen. Die Taupunkterh6hung Stahlbehaltern gelagert werden. Diese Zu
}:é% durch Schwefelsduren im Abgas sammenh&nge wurden im Ubrigen bereits
-Es §§ < — kann aus Bild 14 entnommen wer 1956 von Jenkinson publiziert [6] (siehe

Elg.g ? 5 den. Fir die genaue Bestimmungauch Bild 15).
25 £ Esg des Séauretaupunktes ist die Kennt
::‘ N— E‘ EE; < nis (_jer. anvertierung v.on.Schwe Heizéladditive . o

| y E‘E& 5 feldioxid in Schwefeltrioxid noet In den letzten Jahren sind noch einige we

i E‘ F8E E wendig (als Anhaltswert kann da nige Falle bekannt geworden, die tiber Heiz

I s £EES 5 von ausgegangen werden, dal3 diéladditive zu ,Kesselauswurf* gefuhrt ha

= § ==_ % Volumenkonzentration an Schwe ben. Bei der Ursachenanalyse wurden in der

| < 3 feltrioxid (SQ,) etwa 1 % der des Regel Uberdosierungen von Additiven er

\ g Schwefeldioxids betragt) [3]. Die mittelt, die als Verbrennungsverbesserer
Se—__-"T~ zughorigen Sauretaupunkte liegendem Heizdl zugesetzt werden und nicht
1 1 )

. I dann im Bereich von 110-12C. rickstandslos verbrennen. Nach Reinigung
w0 | \Wenn sich in den Abgaswegen lo der Kessel und der Abgasanlage und dem
kale Zonen, Oberflachen oder Par Einsatz von un- oder normaldosiertem Heiz
tikel mit tiefen Temperaturen be 06l traten diese Erscheinungen nicht wieder
Bild 15 Korrosion und Niederschlagsmenge in Abhan-  NJ€N, kann SQ@in Form von auf. Es besteht kein Grund, selbst in derar
gigkeit vor der Wandtemperatur nach Jenkinson Schwefelsaure an diesen Flachertigen Fallen, auf den Einsatz der energieef
oder Partikeln auskondensieren.fizienten OIl-Niedertemperaturtechnik zu
Die Konvertierungsrate kann verzichten. Ein typisches Kennzeichen von
—Einbau einer Nebenluftvorrichtung nachdurch RuBpartikel und eisenhaltige Asche Verbrennungsriickstanden aus Uberdosie
DIN 4705 partikel katalytisch erhdht werden. Insofernrungen mit eisenhaltigen Verbrennungsver
—auRere Warmedammung des Schornsteirsind die Schwefelsadureteilchen haufig mitbesserern ist die ,rotlich-braune Einfar
in Kaltrdumen mit mineralischen nicht Eisen vergesellschaftet. Es sind aber auchung“ von Kesselwandungen (Bild 16).
brennbaren Baustoffen ohne Dampfsperréatalytische Reaktionen an organischerHier ist die keramische Dammplatte des Ol-
—Warmedammung des Verbindungs Rul3 mdglich, die kein Eisen beinhalter In Niedertemperaturheizkessels mit rétlichen
stiickes mit nicht brennbarem Materialsofern wird in derartigen Féallen auch keinEisenoxidverbindungen belegt. Da die ke
von mindestens 25 mm Dicke Eisen im Auswurfpartikel gefunden: es han ramische Dammplatte frei von Korrosiens
—Erhéhung der Abgastemperatur nach- Andelt sich hier um an RuBpartikel gebunde reaktionen ist, wird damit der Charakter der
gaben oder in Abstimmung mit dem ne Schwefelséure. Ein derartiger ,Auswurf‘ Partikel als Resultat aus einer nichtriick
Geratehersteller. standsfreien Verbrennung dokumentiert.
Letztere Malinahme sollte aber nur -vor Derartige Partikel konnen auch tber Dach
Ubergehend genutzt und als eine Art ultimé ausgetragen, und bei unginstigen Abstrom
ratio betrachtet werden, da tber die Abgas verhéltnissen auf dem Dach abgelagertwer
temperaturanhebung die Effizienz reduzier den.
wird. Es stehen andere wirksame Mdglich
keiten zur Verfugung. Fachwissen und
Kompetenz des Heizungsbauerhandwerke
stehen flr die richtige Ausfihrung der Hei
zungsanlage, Fachwissen und Kompeten
der Schornsteinfeger fir die sichere-Ab
nahme der Anlage zur Verfigung.

100
Wond'temperatur

Wartung ist notwendig

Fur Pkw-Besitzer ist es eine Selbstver
standlichkeit, ein Fahrzeug regelmaRig zur
Inspektion zu bringen. Wartungsintervalle
Bild 16 Eisenhaltige Verbrennungspartikel von 15_000 km u.nc.i..me.hr sind d'e Re_ge!.
auf der keramischen Dammplatte Vergleicht man die jahrliche Betriebszeit ei
.. ner Heizungsanlage mit der eines Autos, so
Analyse von Sonderfillen konnen allein die Brennerlaufzeit eines
Falls sich in Sonderfallen ,Kesselauswurf* kann durch die Abgastemperatur gesteuettieizkessels einer Fahrleistung von rund
bemerkbar macht, wird er daher in der Rewerden. Die Anhebung der Abgastemperal00000 km pro Jahr entsprechen. Diese
gel durch schwefelhaltige Schwebeteilchertur fiihrt meist zum sofortigen Stopp desStrecke ohne Kundendienst zuriickzulegen
oder durch eine Uberdosierung von Heizol Auswurfes. Das ist auch ein eindeutiges Inkame sehr wenigen Fahrzeughalter in den

additiven verursacht. diz dafur, dald es sich um mehr spontan&inn. Bei Heizungsanlagen sind Wartungen
Kondensationsreaktionen im Abgas undleider noch nicht die Regel. Laut einer Um
Schwefelhaltige Schwebeteilchen nicht um Korrosionsreaktionen auf Ober frage des Zentralverbandes Sanitar-Hei

Der im Heizol enthaltene Brennstoffschwe flachen handelt, die langfristig ablaufen. zung-Klima werden nur etwa 17 % der Hei
fel wird zu SQ verbrannt und oxidiert in Die kondensierten Schwefelsauretropfcherzungsanlagen in Deutschland regelméafiig
einem GrofRenverhéltnis von 1 bis 5 % zusind hinsichtlich eines Korrosionsverhal ,per Vertrag“ gewartet, obwohl die Abla
SQ; auf. Je nach Konvertierungsrate kanrtens nicht als problematisch einzustufen. Ei

nerseits werden sie durch die gealterte

Schutzschicht aus der NT-Technik vom

Grundmaterial ferngehalten. Andererseits

wirkt konzentrierte Schwefelsaure wenig

abtragend auf Eisenteile, da sich dann eine

eigene Schutzschicht ausbildet. Insofern
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gerungen von Verbrennungsriickstanden gehort die OI-NT-Technik zu den heiz
auf der Kesselheizflache bei nur einem-Mil  technischen Anlagen mit der hchstmdg
limeter Dicke den Energieverbrauch um ca. lichen Betriebssicherheit.

3 % ansteigen lassen. Aber nicht nur im Ine Seit Jahren sind abgasseitige Korrosions
teresse der Energieeffizienz sollte gereinigt schaden an Ol-/Gas-Niedertemperature
werden.  Verbrennungsrickstande und heizkesseln unbekannt. Die konstruktive

RuRanséatze sind haufig aufgrund der kata Auslegung der Niedertemperaturheizkes
lystischen Reaktion mit Schwefelsaure und sel ist so abgestimmt, daR Korrosions

Sulfaten beladen die mit Feuchtigkeit-ag schaden in Form von Durchrostungen
gressiver reagieren konnen. Insofern sollten nicht mehr eintreten kdénnen. Diese sind

mit Verbrennungsriickstanden verschmutz friiher nach der Umstellung von kohlebe

B HEIZUNG

auch in Ubersee, sogar unter extrem
ungunstigen Betriebsbedingungen - be
wahrt. Die heizgasseitige Korrosions
schadensquote ist gleich Null.

Ein sogenannter ,Kesselauswurf* ist; so
fern er in wenigen Sonderfallen eintritt,
auf Schwebeteilchen zurlckzufihren, die
durch Unterschreitung des Sauretaupunk
tes entstehen oder aus Verbrennungs
reaktionen stammen kdnnen.

te Heizflachen vor einem absehbaremKes feuerten Kesseln auf Gas- oder Heiz¢l Literatur

selstillstand gereinigt werden. betrieb voriibergehend aufgetreten un
zwar im Bereich des Rucklaufwasserein

dl] Feist, Wolfgang: ,Energieeffiziente Heizsysteme
im Niedrigenergiehaus®. Planer-Forum 1998. Neuauf
lage 2000, Baucom-Verlag, Bohl-Iggelheim. Zu bezie

tritts, also an der kaltesten Stelle des-Keshen iiber Viessmann Werke, Allendorf/Eder
Zusammenfassung sels. Das ist durch konstruktive und re [2] Benz, P. et al.. ,Ablagerungsmechanismen und

» Die Betriebsweise der NT-Heizkessel, um gelungstechnische MaRnahmen seit-Jaff

orrosion von Heizkesseln, die mit tieferen Tempera
ren betrieben werden“. Paul Scherrer Institut, Bericht

Wirtschaftlichkeit bei gleichzeitiger Be  ren behoben. Die Auswertungen dery, ">; "nov. 1988
triebssicherheit und langer Nutzungsdau langjahrigen Praxis zeigen, dafld die-Ge[s] DIN 4705: Feuerungstechnische Berechnung von

er zu erreichen, stellt spezifische Anfor staltung der KesselheizflachenBz in

derungen an die Kesselkonstruktion und der Ausfiihrung mit Verbundheizflachen [
an die Warmeibertragungsflachen.-Ne keine heizgasseitigen Korrosionsschade[

Schornsteinabmessungen, Oktober 1993.

] Merkblatt: Abstimmung Warmeerzeuger-Abgasan
ge. VdZ/KdIn, ZIV/St. Augustin, Marz 1997

] Kompendium: Technische Informationen fir Hei

ben Verminderung der Bereitschaftsver mehr zulassen. Seit 1980 sind mehr algyngsfachfirmen. Informationsblatt Nr. 5: Abgasanla

luste und der Strahlungsverluste sind-spe 2,5 Millionen OI-NT-Kessel mit zwei

gen fir Moderne Wérmeerzeuger — Hinweise fur Pla

zifische Heizflachen entwickelt worden, schaligen Heizflachen eingebaut und benung und Ausfiihrung. BDH/KGIn, 1999

die die thermodynamischen und korrosi trieben worden. Sie haben sich nicht nut
onstechnischen Anforderungen fur die in der Bundesrepublik Deutschland und

6] Jenkinson, J.-R.: ,Low-Temperature Deposits and
Corrosion in Boilers*, ASME-Paper 56-A-184, siehe
auch: Reinders, H.: ,Korrosionsprobleme in heiztech

NT-Betriebsweise erfullen. Insofern im westeuropdischen Ausland, sondermischen Anlagen, VDI-Verlag Disseldorf 1965/]
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