HEIZUNG N

Seit mehr als 10 Jahren gibt
es die elektronisch geregel-
ten Heizungsumwaélzpumpen
bzw. Elektronikpumpen. Doch
obwohl sie heute den Stand
der Technik darstellen,
scheinen viele Hintergrund-
informationen (ber die Pro-
dukte in der Branche noch
nicht hinreichend bekannt zu
sein. Die wichtigsten Fragen,
die in der Praxis immer wie-
der auftauchen, werden
nachfolgend beantwortet.

Antworten auf die am haufigsten gestellten Fragen

Wie praxistauglich sind
rrnemer sencoe - EICKErONIKOUMPEN?

Was sind eigentlich chen Begrenzung und hohen Temperatul{/e/che Drehzahlstellerarten

H hochste Ansprijche an ihre Entwickler. So H
Elektlonlkpumpen? wur iell fur Umwal der d _kommen zum Einsatz?

Standardumwalzpumpen bestehen Ublichemals kleinste Frequenzumrichter ent-Die Drehzahl eines Elektromotors ist ab-
weise aus Pumpe, Motor und Klemmenkawickelt. Elektronikpumpen sind zwar um 50 hangig von Frequenz, Polpaarzahl und
sten, mit dem der elektrische Anschluf® unchis 75 % teurer als ungeregelte StandardSchlupf. Zu ihrer Anderung stehen den Her-
gegebenenfalls eine Drehzahlumschaltungumpen, ersetzen damit aber auch die hestellern der Elektronikpumpen folgende
vorgenommen wird. Elektronisch geregeltekdmmliche Systemlosung aus Umwaélz-Verfahren zur Verfiigung, die sie abhangig
Heizungsumwaélzpumpen - nachfolgendpumpe, Drehzahlregelung, Sensor und Filvon der Pumpenleistung und damit auch
kurz Elektronikpumpen genannt — stellenter, deren Gesamtpreis Ublicherweise betlem Energiesparpotential und dem Pum-
daruber hinaus eine selbstregelnde, hochirmehr als dem Doppelten liegen wirde.  penpreis einsetzen (Bild 1):

tegrierte Einheit aus mechanischer Kreisel-

pumpe, Naflaufer-Asynchronmotor, Lei- P i [ Puls-Kaskaden-Verfahren
stungselektronik, Regler, Kommunikations- Welche Lelstung_sberelche Beim Puls-Kaskaden-Verfahren werden
elektronik, EMV-Filtern und Sensorik dar. decken Elektronlkpumpen ab? ganze Halbwellen der Versorgungsspan-
Diese Kombination war bei lhrer Entste- Elektronikpumpen werden als NaR- undnung ausgelassen. Erst beim néchsten Null-
hung in der Gebaudetechnik einzigartig undlrockenlauferpumpen weitgehendst imdurchgang der Sinuswelle kann wieder
stellte speziell auch aufgrund der physika-gleichen Leistungsbereich wie ungeregelteéStrom flieBen, so daf3 in diesem Fall also
lischen Randbedingungen wie der raumli-Standardpumpen angeboten. Die wichtigfur eine 1/100 Sekunde die Pumpe ausge-

sten Rahmendaten: schaltet wurde. Damit sind nur bestimmte,
* Dipl.-Ing. Rolf-Werner Senczek* ist Produktmanager — Nennweite : R1 bis DN 100 aber sehr feine Drehzahlspringe moglich.
Heizung bei Grundfos, 23812 Wahlistedt, Telefon— Forderstrom : 1 bis 803 (Trockenlau- Vorteil ist das Einschalten beim Nulldurch-
(0 45 54) 98 73 50, Telefax (0 45 54) 98 937350  fer bis 140 ri/h) gang mit normalem Drehmoment und ge-
— Forderhdhe : 1 bis 12 m (Trockenlaufer
bis 24 m)

— Leistungsaufnahme: 25 bis 2000 W (Trok-
kenlaufer bis 9000 W)

Auch wenn das Typenraster grobmaschiger

ist, laft sich fur praktisch jede Standard-

pumpe innerhalb dieser Grenzen eine pas-

sende Elektronikpumpe finden.
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ringer Warmebelastung des Motors. Diesel\/e/che Regelungsarten wie sie jedes Thermostatventil darstellt.
unkomplizierte und preiswerte Schaltung ibt es? Voraussetzung fur ein einwandfreies-Re
zur Anderung der Effektivspannung findetg ’ gelverhalten ist es, dald bei schlieRenden

sich in den kleinsten E-Pumpen. Die Wahl der Steuer- bzw. Regelgrof3eVerbrauchern der Volumenstrom im Re
(z. B. Zeit, Vorlauf-, Rucklauf-, Differenz  gelkreis abnimmt. Ungeregelt wiirde dabei
[ Phasenanschnitt temperatur, Volumenstrom, Druck oderdie Pumpe auf ihrer Kennlinie zur Nullfor

Phasenanschnittssteuerungen herkdmmlDifferenzdruck) miiRte eigentlich je nachderhéhe hochlaufen. Durch Anderung der
cher Bauart sind ebenfalls relativ preiswer Regelaufgabe, Art der Anlage, ihrer -hy Drehzahl wird jetzt aber die Forderhdhe so
te Schaltungen, bei denen durch Leistungsdraulischen Schaltung, der Verteilung dedange gesenkt, bis am MeQRort der- ge
halbleiter ein Teil der Sinushalbwelle desRohrnetzwiderstande und dem Betreiberwiinschte Differenzdruck wieder ansteht.
Motorstroms ,angeschnitten” wird, d. der  verhalten ausgewahlt werden. Die freieZwar erscheint es in weitlaufigen Anlagen
Strom wird erst nach einer gewissen ¥er Auswahl wird bei Elektronikpumpen auf auf den ersten Blick sinnvoll, den Diffe
zbgerung, einem variablen Phasenwinkelgrund der Konfektionierung als werkseitig renzdruck am Verbraucher zu regeln. Da
durchgelassen. Diese auch als Thyristorfertig kombinierte Pumpe mehr oder min sich dieser sogenannte ,Schlechtpunkt® der
oder Dimmerschaltung bekannten Phader stark eingegrenzt und Iaf3t sich meist nuAnlage aber durchaus verschieben kann und
senanschnittssteuerungen arbeiten mit eindrei Trockenldufer-Elektronikpumpen bzw. es einen meist nicht unerheblichen Verka
Schaltfrequenz, die der Netzfrequenz-entmit Hilfe zusatzlicher Komponenten reali belungsaufwand bedeuten wird, stellt die
spricht (zB. 50 Hz). Daraus ergibt sich eine sieren. Regelung des Differenzdruckes an der
stufenlos verénderbare Effektivspannung.

die das Magnetfe|d des Motors schwach | AuUswirkung sl den Aoior | Ausiunningsanen | Autbatl

und damit den Schlupf erhdht, sodal3 die PP it D
Drehzahl sinkt. Allerdings weicht der \fer i ™

lauf der Motorspannung mehr oder minder P:&_? - I.l.’g,w~ PO e ii‘""
stark von einer Sinuswelle ab, was zu y m . A IA' ' T
Geréausch- und Uberhitzungsproblemer | =T o w b
fuhren kann. Im Gegensatz zum herk&mm -

lichen Verfahren mit 50 Hz kommt man bei

20 000 Hz Taktfrequenz am Ausgang einer -

Sinus-Spannung sehr viel naher und kani
dadurch die Motorenverluste deutlich sen
ken. Daher wird heute in E-Pumpen mittle
rer Leistung dieses aufwendigere Span
nungsregelprinzip eingesetzt.
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O Frequenzumrichter
Da sich auch bei dem vorgenannten Prinzij

die Motorversorgungsfrequenz nicht verén |
dern laf3t, was zum optimalem Betrieb er
forderlich wéare, werden fir groRere E-RPum
pen — ab ca. 400/ — Frequenzumrichter
eingesetzt. Hierbei wird der Eingangs StandardméaRig werden ElektronikpumperPumpe einen durchaus vertretbaren Kom
wechselstrom zunéchst gleichgerichtet, undanit folgenden Regelungs- bzw. Steue promil3 dar. Bei der Regelungsart ,Propor

Fragquenzumrichier

Bild 1 Drehzahlstellerarten von Elektronikpumpen

dieser Gleichstrom anschlie3end in einemungsarten angeboten: tionaldruck” wird der Differenzdruck dar

Wechselstrom variabler Frequenz wieder konstanter Differenzdruck (Konstant Uber hinaus volumenstromabhangig gefuhrt
umgerichtet. Wird dabei auch die Spannung druck) und somit ein Rohrnetzanteil beriicksichtigt,
proportional verandert, bleibt das Magnet —variabler volumenstromgefiihrter Diffe obwohl der Geber Gber der Pumpe ange
feld nahezu ungeschwécht, so dal3 der Mo renzdruck (Proportionaldruck) ordnet ist. Ein Vorteil dabei ist es aber auch,
tor auch bei geringer Drehzahl ein hohes- medientemperaturgefiihrte Differenz daR sich der Rohrnetzanteil jederzeit wie
Drehmoment aufweist. Da auch die Sinus druckregelung (Temperaturfiihrung) der deaktivieren 1aRt, indem man von Pro

welle am Ausgang mit geanderter Frequenz offener Regelkreis (Konstantkennlinie) portionaldruck auf Konstantdruck umschal
wieder gut nachgebildet wird, ist der Wir — MAX-Kennlinie, MIN-Kennlinie, Aute  tet.
kungsgrad des Motors besser als bei den an matischer Absenkbetrieb Zusehends interessanter wird es, die Pum
deren Verfahren. Mit der Regelung des Differenzdruckes di penregelung mit der Gebéaudeleittechnik zu
rekt an der Pumpe soll so zum einen ein unkoppeln, um sie noch exakter dem Bedarf
zulassiger Differenzdruckanstieg in der-An
lage, zB. an Thermostatventilen, und-da
mit die Gerauschproblematik vermieden
werden. Zum anderen soll eine Unterver
sorgung von Verbrauchern vermieden wer
den. Ihr Einsatzgebiet sind damit bevorzugt
Zweirohranlagen mit Drosselregelungen,
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nug erfassen, um sie in der Regelung zu
verarbeiten. Wéhrend bei einer ,Konstant
druckregelung” dieser berechnete -Dif
Het  + o £ A H Ler_endzdruclp( kons_tant I((j]ehal‘l(lten ;Nird, wi_rd
Regler o Motor _e_. Pumpe e > ei der ,Proportionaldruckregelung” ein
- ™ 5 " " Rohrnetzanteil nachgebildet und die +o6r
; derhdhe linear zwischen 50 undOP@ des
eingestellten Sollwertes gefiihrt, indenm zu
satzlich der errechnete Volumenstrom-ver
arbeitet wird. Uber eine Erfassung der-Me
dientemperatur in der Pumpe ist ferner ein
Temperatureinflu® aktivierbar, der den Soll
wert der Diffenzdruckregelung bei fallen
der Medientemperatur absenkt und so auch
H'ist eine automatische Nachtabsenkung ermég
licht. Uber die meist integrierte serielle Bus
Sensor s | kommunikation zB. Uber eine RS 485-
Schnittstelle ist es ferner moglich direkt aus
der Pumpe eine Reihe von Werten (Férder
hoéhe, Forderstrom, Drehzahl, Strom-,-Lei
Bild 2 Regelkreise in Elektronikpumpen mit und ohne Sensor stungsaufnahme etc.) B. auf die Gebau
deleittechnik zu tbertragen. Auch wenn die
der Anlage anzupassen. Pumpen mit-intete Mel3spule im Stator die Spannungsim Genauigkeit dieser Daten meist nicht die
grierter Regelung verfligen unter anderenpulse, die durch die Rotation entweder dervon eichféahigen Geraten .@. Warme
Uber Bus-Schnittstellen, Uber die von derStabe des Kafiglaufer-Rotors oder der anmengenzahlern) erreicht, 1al3t sich so mit
Pumpe an die GLT/DDC-Anlage diverse Laufrad angebrachten Magnete induziergeringstem Mehraufwand ein  guter
Daten gesendet oder umgekehrt Steuerbeverden, so kennt man neben der SolldrehUberblick tiber den Anlagenzustand gewin
fehle empfangen werden kénnen. Eine gezahl, die aus der Ausgangsspannung oderen.
eignete Verknlpfung der Regelungsalgo Ausgangsfrequenz des Drehzahlstellers der
rithmen der einzelnen Anlagenkomponen Pumpe ermittelt wird, auch deren Ist-Dreh ; _
ten konnte damit auch die Pumpe (inklusivzahl. Aus der Abweichung beider Werte _Wa”’7 wird welche Regelungs
Leistungsteil) als Stellglied optimal arbei dem Schlupf — IaRt sich auf der jeweiligen@/t €ingesetzt?

Datenbank

. U oder f
H'ist * |
T Internes ¢

Modell q

Nist Hist

Pumpen ohne Sensor

Pumpen mit Sensor
{
i
L

ten lassen. ,Spannungs- oder Frequenzstufe* mit-Hil Folgende Ubersicht soll die Wahl zwischen
fe der Datenbank F'Ordgrhijhe und auch ForKonstantdruck und Proportionaldruck- er
Wie kann die Pumpe ohne derstrom der Pumpe hinreichend genau gdeichtern:

Differenzdrucksensor regeln?

Eine externe Differenzdruckregelung laRt ! ! !
sich meist nur mit einem realen Differenz

drucksensor aufbauen. Die meisten Elek
tronikpumpen kommen jedoch ohne dieser
Sensor aus, obwohl in ihnen eine Reihe voi

. P Forder- Leistungs- Wirkungs- 1 Leistungs- Wirkungs- | Leistungs- Wirkungs-
Ej?tz?e Zitérte\:r?gugggglusrtlzhgg'ngliz tmv(\:/gtr dneun' strom aufnahme grad aufnahme grad aufnahme grad
(Bild 2). So wird neben der Férderhohe auct 0 0 0 0
der Forderstrom und somit der aktuelle Be -0 OA’ OR LSO 49 OA’ 1150 W 46 0/° 1150w 46 0/°
triebspunkt sensorlos berechnet. Hierbe 75%Q | 1100 W 1% 830 W 47 % 720 W 47 %

950 W 49 %
750 W 32 %

560 W 46 %
400 W 32 %

420 W 46 %
260 W 32 %

wird ausgenuzt, da NaRlaufermotoren be 50 % Q
Belastung mehr oder minder stark in der  25% Q

Drehzahl zuriickgehen. Zunachst werder 0%Q | 600W 0% 320 W 0% 140 W 0%
zahlreiche Testreihen gefahren und derel
MeRwerte in einer Datenbank im Speicher
baustein der Pumpe abgelegt. Erfat ma
beim Betrieb der Pumpe Uber eine separe ] i i
100 % Q | 245 W 29 % | 250 W 26 % | 250 W 26 %
75 % Q 5230w 28 % izoow 24 % ilSOW 24 %
50 % Q ! 210 W 23 % 1150 W 22 % 1130 W 19 %
25% Q , 185 W 16 % 1 130 W 12 % . 90 W 11 %
0%Q I155W 0% | T0W 0% | 50W 0%
1 1 1

Tabelle Beispielhafter Vergleich der Gesamtwirkungsgrade geregelter und ungeregelter Pumpen
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[ Konstantdruck

Einsetzbar in:

e Zweirohrheizungen mit Thermostatventi
len bei groRRer Verbraucherautoritat (z. B.
bei Anlagen mit i < 2 m, bei ehemali
gen Schwerkraftanlagen, bei Anlagen mit
stark eingedrosselten Strangabsperrvent
len — bei Anlagen, die auf gro3e Sprei
zung — zB. Fernwarme — umgerustet
wurden, bei Anlagen mit geringen Druck
verlusten in den Anlagenteilen, die vom
Gesamtvolumenstrom durchflossen wer
den — Kessel, Warmetauscher und -Ver
teilungsleitung bis zum 1. Abgang).

e FuBbodenheizungen mit Einzelraumtem
peraturregelungen

¢ Einrohrheizungen )
—mit Einrohr-Thermostatventilen Ef
—mit Zonenventilen flr unterschiedliche ) . )

Kreise Tagesmittlers Aulkentemperatur [*C)

o Primarkreisen bei Anlagen mit geringen - - -

Druckverlusten im Primarkreis Bild 3 Verlauf der tagesmittleren Heizwasser-Volumenstréme (iber der tagesmittleren
AulBentemp. Fiir einige Mittelwerte (bei -2,9 °C, 5,1 °C, 9,5 °C und 16,9 °C) ist zusétzlich die

71 Proportionaldruck max. Volumenstromvariabilitdt der Momentanwerte des jeweiligen Tages dargestellt [1]

Einsetzbar in:

« Zweirohrheizungen mit Thermostatventi [ Konstantkennlinie e Werden alle Verbraucher voll gedrosselt,
len bei kleiner Verbraucherautoritét (z. B. Einsetzbar in: steigt die Temperaturdifferenz und die
bei Anlagen mit i > 4 m, bei Anlagen —allen Anlagen als Pumpe mit von Hand Pumpe fahrt mit voller Leistung gegen ge
mit sehr langen Verteilungsleitungen, bei verstellbarer Kennlinie schlossene Ventile.

Anlagen mit Strangdifferenzdruckreg —Anlagen mit Gibergeordneten Regelsystee Tritt ein Kurzschlu3 zwischen Vor- und
lern, bei Anlagen mit geringer Spreizung, men als steuerbares drehzahlvariables Riicklauf auf (zB. durch einen BypaR,

bei Anlagen mit groRen Druckverlusten Stellglied einer Steuerung oder Regelung ein Uberstromventil oder einen uberver
in den Anlagenteilen, die vom Gesamt —Anlagen mit Speichervorrangschaltung sorgten Radiator), nimmt die Spreizung

Tagesmittlerer Volumenstrom [m*h]

i

u 50 10,1 Ta,l ALl

volumenstrom durchflossen werden — als Ladepumpe mit MAX-Drehzahl aufgrund angehobener Riicklauftempera
Kessel, Warmetauscher und Verteilungs—Anlagen mit Frostschutzsicherung als tur ab, die Pumpenleistung wird herun
leitung bis zum 1. Abgang). Umwalzpumpe mit MAX-Drehzahl tergeregelt und unginstig gelegene Anla
o FuBboden- und Einrohrheizungen —Anlagen mit Absenkbetrieb als Umwélz  genteile konnten unterversorgt werden.
—mit Thermostatventilen und hohen pumpe mit MIN-Drehzahl Eine Differenztemperaturregelung ist daher
Widerstédnden sowie Ublicherweise bei Elektronikpumpen nur
—in den Anlagenteilen, die vom Gesamt \N/arum keine Differenztempe— mittgl_s separatem Regler als Sonderldsung
volumenstrom durchflossen werden. f | 2 realisierbar.
e Primarkreisen bei Anlagen mit hohen raturregeiung:
Druckverlusten im Primarkreis Die Regelung der Differenztemperatur ist
ohne zweiten, separatem Sensor nicht regHahen Elektronikpumpen
0 Temperaturfihrung lisierbar und somit fiir konfektionierte Elek oinan schlechteren Wirkungs-
Einsetzbar in Anlagen mit tronikpumpen aufgrund des gréReren Mon ’
—witterungsgefiihrter  Vorlauftemperatur- tageaufwands unattraktiver als eine Diffe 97 ad’
Regelung renzdruckregelung. Ferner ist die Regelungdaufig ist zu héren, dal? Drehzahlregelun

—mit variablem Volumenstrom als vorlauf der Temperaturdifferenz aufgrund der -Tot gen den Wirkungsgrad der Pumpen -ver
temperaturgefiinrte Differenzdruckrege zeiten in der Anlage naturgeman trager undchlechtern. Beim Vergleich des Gesamt
lung damit schlechter vorkonfigurierbar. Ubli wirkungsgrades (Drehzahlsteller + Motor

—mit konstantem Volumenstrom als vor cherweise ist die Differenztemperatur-zu + Pumpe) mit dem einer Standardpumpe,
lauftemperaturgefihrte  Betriebspunkt dem nicht auf einen konstanten Wert zu remachen sich kleinere Unterschiede- be

steuerung geln, sondern vorlauftemperaturabhéngignerkbar. Allerdings stellt sich die Frage
—mit Absenkprogramm als zeitsynchronezu fihren, damit bei niedrigen Medientem nach der Relevanz dieser Vergleiche. Bei
Anpassung der Sollwertabsenkung. peraturen eine kleinere Spreizung gefahreiklektronikpumpen kommt naturgemafn zum

werden kann. Sinnvoll ist sie ohnehin nur
in Anlagen mit schwach variablem Velu
menstrom wie ZB. Einrohrheizungen oder
Ringleitungen. Bei parallelgeschalteten
Verbrauchern (2-Rohr-Heizung) bestanden
sonst folgende Risiken:
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Stromverbrauch der Pumpe noch die-Lei (Bild 3). Selbst wenn eine Anlage allein die Frage: Ab welcher Leistung im einzel
stungsaufnahme von Leistungs- und Steuenicht reprasentativ sein kann, sehen sicimen Heizkreis lohnt sich der Einsatz gere
rungselektronik hinzu. Bei Phasenran hier die theoretischen Uberlegungen- begelter Pumpen? Beim Standardbelastungs
schnittsteuerungen treten bei Vollast in deistatigt. Halt man sich das Regelverhalterprofil betragt die Leistungsaufnahme der
Leistungselektronik selbst keine nennensvon Thermostatventilen und Radiatoren vorkleinsten Elektronikpumpe fi® = 2 mf/h
werten Verluste auf, dafuir ergeben sich beAugen, so ist feststellbar, dalR bei einer ReundH = 2 m im Jahresdurchschnitt 40 W.
Teillast ungunstigere Verhaltnisse. Beifre duzierung der Heizlast um 50 % nur nochEine entsprechende ungeregelte Pumpe
quenzumrichtern treten hingegen bei Voll weniger als 20 % Volumenstrom benétigtneuester Bauart nimmt dagegen 60 W auf
last durchaus erwahnenswerte Verluste aufyird. Wenn sich also ein Grof3teil der Ther und verbraucht ca. 35 % mehr Strom, eine
dafur ist der Teillastwirkungsgrad deutlich mostatventile im normalen Regelzustandéltere uU. noch mehr. Einem Mehrpreis
hdher. Obwohl sich so aber der Wirkungs befindet, ist bei Fremdwéarmeeinflissen —von z.B. 100,— DM fur die Elektronik
grad auch bei Teillast reduzieren kannwie z. B. Sonneneinstrahlung, Maschinenpumpe steht dabei also eine jahrliche- Ko
Uberwiegt die Energieeinsparung bei reduoder Personenabwéarme — mit einer starkestenreduktion von ca. 25— bis 30,— DM
ziertem Volumenstrom sehr schnell. Da dieDrosselung des Volumenstroms zu rechnergegeniber.

hydraulische Leistung als Produkt aus-Vo
lumenstrom und Differenzdruck und damit
auch der Leistungsbedarf an der Welle zu
dritten Potenz der Drehzahl sinkt, liegt die| H
Leistungsaufnahme aus dem Netz bereit
bei einer um 106 reduzierten Drehzahl
deutlich niedriger als bei ungeregelten
Pumpen. Bei Drosselung der Anlage sinki
diese Leistungsaufnahme als Quotient au
hydraulischer Leistung und Wirkungsgrad ;
bei einer geregelten Pumpe deutlich StArkg Hy b g
als bei einer ungeregelten, wie es die Ta

Bild 4 Zuldssige Ab-

‘ weichung des Ausle-
gungspunktes von

der Pumpenkennlinie

belle zeigt.

Ubrigens haben Trockenlauferpumpen iib — < 0,1XQ bei ungeregelten P.
licherweise keine deutlich besseren Wir : < 0,25XQu bei geregelton P.
kungsgrade als gleichgroRe NaRlaufer : \ >
pumpen. Werden sowohl der Pumpen- al QN Qist Q

auch der Motorwirkungsgrad berticksich
tigt, ergeben sich bei Pumpen gleicher-Lei
stung auch fast gleiche Wirkungsgrade-Lei Zusétzlich a3t sich gerade in Mehrfamili Vereinfacht laR3t sich somit sagen, dal3 Pum
der werden bei Trockenlaufern aber meisenhdusern ein stark unterschiedliches-Nutpen mit einer Leistungsaufnahme von-we
nur die Pumpenwirkungsgrade aus derzerverhalten feststellen. Wahrend einigeniger als 40N bis 50W aus wirtschafth
Pumpendiagrammen abgelesen und die MoMiieter selbst beim Luften die Einstellung cher Sicht ungeregelt betrieben werden-kdn
torwirkungsgrade vergessen. der Thermostatventile nicht verandern,-drenen. Das ist nach dem Stand der Technik
hen andere das Ventil nachts, oder wenn sigon heute typischerweise in Anlagen mit
A'ndert sich der Volumenstrom den R_aum nicht nutzen wollen, voll zu.-Da einem Férderstrom von weniger als ¥im
.. her gibt es sowohl Anlagen als auch Strander Fall. Damit liegt die wirtschaftliche
lberhaupt? ge innerhalb einer Anlage mit stark unter Untergrenze je nach Anlagenspreizung bei
Haufig wird argumentiert, daR sich in einerschiedlichem Belastungsprofil. Wahrend in12 bis 24 kW Heizleistung je Kreis. Es ware
passend dimensionierten, richtig eingestell Stréngen mit gut gemischten Verbraucherralso sinnvoll, die Grenze firr den Einsatz ge
ten und optimal geregelten Heizungsanlageneist nur geringfugige Schwankungen-auf regelter Pumpen in der zukinftigen Ener
kaum Volumenstromanderungen einstellentreten, variiert der Volumenstrom bei gieeinsparungsverordnung (EnEV) deutlich
Die Erfahrungen vieler Fachleute nicht nurgleichartigen Verbrauchern u. U. von 0 bisherabzusetzen und nicht mehr auf die An

von Pumpen- und Ventilherstellern sehenl00 %. lagengrof3e, sondern den jeweiligen Heiz
dagegen total kontrovers aus. IrlleinerjUn.gst kreis zu bezighen_. V\/_éhre_n_d aber i_m -Mo
von der Fachhochschule Kéin in der Heiz Lohnt sich der Einsatz in ment noch eine im jeweiligen Heizkreis

periode 1998/99 durchgefuhrten Untersu . transportierter Warmeleistung von 20 bis 25
chung einer 2-Rohr-Pumpenwarmwasserkle’nen Anlagen? kW als Forderung der EnEV sinnvoll-er
heizung eines Mehrfamilienhauses mitDie zur Zeit gultige Heizungsanlagen-Ver scheint, konnten Neuentwicklungen der
insgesamt 27 Wohneinheiten [1] wurde fest ordnung schreibt auch in Heizkreisen mitndchsten Jahre diese Wirtschaftlichkeits
gestellt, dal3 die Heizwasser-Volumenstré weniger als 50 kW geregelte Pumpen vorgrenze noch weiter senken.
me zwischen 1% und B% variieren wenn die Kesselleistung der Gesamtanlage

mehr als 50 kW betragt. Ist es aber sinn

voll, zum einen eine Einkreis-Anlage mit

49 kW ohne geregelte Pumpe erstellen zu

darfen, zum anderen aber eine Anlage mit

5x 11 kW mit 5 geregelten Umwalzpum

pen ausstatten zu missen? Daher stellt sich

88 sbz 7/2000



HEIZUNG N

Kann der hydraulische
Abgleich entfallen?

Auch die effektivste Elektronikpumpe kann [§
einen fehlenden hydraulischen Abgleich
nicht ersetzen. Nur bei vollzogenem -Ab
gleich — am besten direkt an den Verbrau
cherventilen — 1&Rt sich eine optimale Lei
stungsregelung der Pumpe ohne Unterver
sorgung in einzelnen Anlagenteilen erzie
len.

Wie viele Betriebsstunden
pro Jahr?

Wéhrend die Regelungen moderner Heiz
kessel mit integrierter Pumpenlogik nur
Pumpenlaufzeiten erwarten lassen, dig
knapp Uber denen der Brenner liegen dirf]
ten, hat sich gezeigt, dal in vielen Anlage
von einer zumindest in der Heizperiode
durchlaufenden Pumpe ausgegangen- we
den kann. Bei der Addition der Heiztage
gemaf VDI 2067/3808 — sowohl im Win
ter als auch im Sommer — ergeben sich i
Bundesdurchschnitt 285 Heiztage und da
mit 6840 Betriebsstunden.

Bild 5 Montage einer Elektronikpumpe

Einsatz auch bei Umlauf- ) ) |
wasserheizern sinnvoll? Wie werden Elektronlkpumpen — Der Auslegepunkt kann sogar um bis zu
' ausgelegt? 10 % oberhalb der Maximalkurve von-ge

Spezielle Anwendungen wie Gasumlauf regelten und ungeregelten Pumpen liegen.
wasserheizer oder Brennwertgerate schrarBei der Auslegung geregelter Pumpen geht Das fuhrt in abgeglichenen Anlagen nicht
ken durch ihre Bauart bzw. der Forderungman im Prinzip wie bei ungeregelten Rum zur Unterversorgung und spart Antriebs
nach einem Mindestvolumenstrom den-Ein pen vor. Man sollte stets nach dem Grund energie und reduziert Gerauschprobleme.
satz geregelter Pumpen stark ein. Dennochkatz verfahren: ,Im Zweifel immer die klei —Der Auslegepunkt sollte immer in der
ist es nicht unzulassig und nicht nur in Ein nere Pumpe wahlen.” Auch im Austausch rechten Halfte des Pumpendiagramms lie
zelfallen auch durchaus sinnvoll, Elektro fall sollte daher stets die installierte Pum gen.
nikpumpen in Anlagen mit derartigen War penleistung Uberpruft werden. Es ist nicht- Erfullen mehrere Pumpen diese Kriterien,
meerzeugern einzusetzen. Da die Pumpeempfehlenswert — auch wenn es schneller stets die Pumpe mit der geringsten Strom
nicht eigenstandig abschalten und eineaund einfacher ist —, aus der Austauschliste aufnahme zu wahlen.
einstellungsabhangige Mindestférderhéheder Pumpenhersteller die passende neueln Anlagen mit variablen Volumenstrd
einhalten, ist es bei geeigneter AnlagenPumpe wéahlen, da diese Vorgehensweise ei men ist stets eine geregelte Umwalzpum
schaltung auch mit ihnen méglich, den ge ne meist vorliegende Uberdimensionierung pe auszuwéhlen, wenn sie obige Kriteri
forderten Mindestvolumenstrom zu -ge verstarken wirde. en erfillt.
wahrleisten. Allerdings ist es aufgrund derZur Auslegung sei — wie bei einer Neupla
Regelcharakteristik der Elektronikpumpenung der Heizungsanlage — auf gangigqu/; ; ;
(bei Drosselung gleichbleibender oder-fal EDV-Hilfen, Pumpenschieber und Aus eVl./'e einfach ist der Austausch
lender Differenzdruck) nicht moglich, die wahldiagramme hingewiesen. Aufgrund des€iner alten Pumpe?
Funktion von Differenzdruckiberstrémven weiten Einstellbereiches der geregeltenGenerell halten sich die Pumpenhersteller
tilen zu garantieren. Hier wéren standigPumpen ist bei ihnen eine leichte Uberdi bei der Konstruktion neuer Pumpen an die
geoffnete oder durch andere Regelungsvomensionierung unkritisch. Auf jeden Fall EinbaumaBe der alten Pumpen. Dennoch
gange zeitweise offnende BypasseB(z aber sollte bei der Inbetriebnahme eine Ankann im Einzelfall oder bei Fremdfabrika
Dreiwege-Thermostatventil) erforderlich, passung des Einstellwertes der Differenzten eine Korrektur der Anschliisse effor
auch wenn sie aus energetischen Grundetiruckregelung an den Bedarf der Anlage erderlich werden. Bei kiirzerer Neupumpe laRt
abzulehnen sind. folgen. Bei der Auslegung von Umwalz sich die Differenz durch Ausgleichstiicke
pumpen ist generell folgendes zu beachtekorrigieren. Bei der Verwendung von Efek
(Bild 4): tronikpumpen mit integrierter Absperrvor
— Bei ungeregelten Pumpen sollte der Ausrichtung verlangert sich normalerweise die
legepunkt um nicht mehr als %0 unter
halb der Maximalkurve liegen.
—Bei selbstregelnden Elektronikpumpen
sollte der Auslegepunkt um nicht mehr als
25 % unterhalb der Maximalkurve liegen.
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Einbaulange. Paldt die neue Pumpe nicht,

sie langer ist, hilft nur wie auch bei der-oft
mals empfehlenswerten Reduzierung de
Nennweite eine Anderung der Rohrleitung.
Im Prinzip kénnen bei einem Austausch de
Pumpe vorhandene Verschraubungsteil
oder Gegenflansche weiterverwendet wer
den, sofern eine Anderung der Anschlu
dimensionen (B. Nennweite) nicht net

wendig ist. Auf jeden Fall sind aber die
Dichtungen zu erneuern. Durch Pumpen mi
Kombiflanschen ist bei Nennweiten bis DN
65 sogar eine Verbindung mit PN 6- und
PN 10-Gegenflanschen moglich. Ein even
tuell notwendiger L&ngenausgleich ist
durch ein weites Programm von Ausgleich
stiicken maglich. Die Verwendung von zwei

Dichtungen in einer Verschraubung sollte
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grundsatzlich vermieden werden. Bild 6 Austausch einer ungeregelten 3phasigen Pumpe (I.) gegen eine einphasige Elektronik-

pumpe (r.)
Ist der Einbau komplizierter?

Im Prinzip ist die Montage einer Elekiro —Bei dreiphasigen E-Pumpen ist wegen\\/je sind Elektronikpumpen
nikpumpe sogar unproblematischer als der moglicher pulsierender Fehlergleichstro abzusichern?
einer Standardpumpe (Bild 5). Die mecha me, die immer ungleich Null sein kdnnen, ’
nische Montage ist identisch bzw. durch ein Schutz nur mit allstromsensitiven Fl- Grundsatzlich ist es immer sinnvoll einen
Kombiflansche PN 6/10 sogar noch-un Schutzschaltern zu erreichen. elektrischen Verbraucher nur auf seine
komplizierter. Auch die Auslegung ist un Gegebenenfalls sind Elektronikpumpenmaximale Stromaufnahme abzusichern, um
problematischer, da ein breiterer wirt durch andere SchutzmalRnahmem(Z#eh einen effektiven Schutz bei Uberlast und
schaftlicher Anwendungsbereich je Pumpderspannungsschutzschalter oder TrennKurzschlu3 zu erzielen. Dennoch reicht in
gegeben ist. Selbst der elektrische Anschlu®afo-Schaltung) zu schitzen, bzw. in einenden meisten Fallen die Absicherung Gber
ist meist einfacher, da der Motorschutz in Bereich anzuschlieen, der nicht geschutzibliche Leitungsschutzschalter aus. Eine se
tegriert ist und ansonsten Ublicherweise nuwerden muf. parate Absicherung der Elektronikpumpen
die Spannungsversorgung herzustellen ist. ist meist nur in bezug auf eine Fehler
i stromuberwachung sinnvoll, da aufgrund
MuB ein Moto_rschutzschalter der EMV-Filter ein erhdhter AbIeitstgrom
vorhanden sein? auftreten kann, der den FI-Schutzschalter
FI-Schutzschalter vorhanden Da alle Elektronikpumpen aufgrund ihrer auslt')ser) lalt, wenn eine grdBere.AnzahI
P Bauart mit der integrierten Erfassung di Elektronikpumpen angeschlossen sind und
sein: verser Daten (8. Spannung, Stromauf oberfrequente Netzstérungen auftreten.
Es muf3 nicht grundsatzlich ein FI-Schutz nahme und Drehzahl gegen Unterspannung,
§chalter vorhander_l sein. Ist jedoch gemé@berl_ast und Blockierung) geschiitzt Sind'lst beim Austausch eine
ortlicher, bautechnischer oder anwendungsist kein externer Motorschutz 8. Motor- -
technischer Vorschriften der Einsatz vonschutzschalter) erforderlich. Ein vorhande andere Verkabelung notwendig:
FI-Schutzschalter zum Personenschutz oderer Motorschutzschalter sollte sogar- de Lediglich bei einer Umverdrahtung von
als Brandschutz vorgeschrieben, so ist folmontiert oder tberbriickt werden. Lediglich Wechsel- auf Drehstromversorgung ist der
gendes zu beachten: die Absicherung des Netzanschlusses mitAustausch der Verkabelung erforderlich, da
—Bei einphasigen E-Pumpen sind FI-tels Sicherungen ist notwendig. zwei zusatzliche Phasen anzuschlief3en sind.
Schutzschalter in pulsstromsensitiver Eine hohere Leiterbelastung bei Umver
Ausfiihrung notwendig, da es hierbei im i i 7 drahtung von Dreh- auf Wechselstroman
Fehlerfall zu pulsierenden FehlerstrémenMUB die Laufrlchtung gepruft schluf® ist meist unkritisch. Ebenso ist es
kommen kann. Herkbmmliche wechsel werden? zuléssig, ein vieradriges Kabel (3 Phasen +
stromsensitive FI-Schutzschalter, wie sieEine Laufrichtungskontrolle ist tblicher Schutzleiter) zur Versorgung mit Wechsel
besonders in Altinstallationen anzutreffenweise nur bei Pumpen mit Drehstrommoto strom so umzuverdrahten, daf einer der bis
sind, kdnnen in diesem Fall nicht ausld ren erforderlich. Obwohl es sich bei gré3e herigen Phasenleiter als Nulleiter genutzt
sen und dirfen daher nicht eingesetztwerren Elektronikpumpen um Drehstrommeoto wird, wenn man ihn farblich (blau) kenn
den. re handelt, ist jedoch aufgrund der Funkti zeichnet (Bild 6).
onsweise des Frequenzumrichters auch
deren Drehrichtung unabh&ngig von der
netzseitigen Phasenfolge. Kleinere Elektro
nikpumpen verwenden Wechselstrommoto
ren, so dafd bei allen keine Drehrichtungs
kontrolle erforderlich ist.

Mul8 grundsétzlich ein
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Sind Elektronik-Pumpen - BltOCkierll:ml‘?l
5 sliner? —interne Fehler
Storanfalllger' — Kommunikationsfehler

In den Anfangszeiten der Elektronikpum Teilweise laufen die Pumpen von selbst
pen zeigte sich (. aufgrund der immens wieder an, wenn die Stérung &. Unter
hohen Integration von Mechanik, Elekiro spannung) behoben ist. Bei anhaltender
technik, Leistungs- und Steuerungselektro Stdrung jedoch ist es sinnvoll, mit einem
nik und der hohen Umgebungstemperatur)Pumpencontroller oder -monitor beriih
daf3 bei ihnen eher Probleme auftraten alsungslos Uber Infrarot-Kommunikation die
bei Standardpumpen ohne Elektronik. Vie aktuelle Stérung auszulesen, bevor die
le Stérungen waren aber nicht in der PumStérung durch Quittierung oder Neustart der
pe selbst, sondern eher im Umfeld begrinPumpe behoben wird. Wie bei Standard
det. Die Siinden der Vernachlassigung fachpumpen sollte zunachst Gberpruft werden,
technischer Erkenntnisse wie Bz. man  ob der Fehler B. bei Luft-, Schmutz- oder
gelnder Abgleich der Anlage und fehlendeGeréauschproblemen anlagenbedingt ist. Die
Schallentkopplung traten nattrlich bei einerAnalyse von elektrischen Netz- oder Kom
reduzierten Umlaufwassermenge und einemunikationsproblemen sollte dem Elektro
schwankenden Drehzahl deutlicher zutagdéachpersonal Uberlassen bleiben. Eine-wei
als bei einer Uberdimensionierten Pumpedergehende Fehlersuche ist Sache des Ser
mit konstanter Leistung. Aber auch vicefachpersonals des Herstellers, das auch
Schwankungen im elektrischen Versor alleine gegebenenfalls den Austausch de
gungsnetz und die zunehmenden elektrofekter Komponenten vornehmen sollte.
magnetischen Stérungen — die sogenannt®ei einem Totalausfall der Elektronik gibt
Netzverseuchung — flhrten zeitweise zues bei den meisten Frequenzumrichter
Storungen, mit denen der Heizungsbauepumpen aufgrund der speziell abgestimm
zuvor noch nie konfrontiert wurde. Wie bei ten Motoren keine Mdglichkeit den Dreh
allen Elektronikprodukten war ein Umier zahlsteller zu tberbriicken. Aber auch bei
nen in der Branche erforderlich. Die -Be Phasenanschnittsteuerungen wiirde ein Not
dienung der Pumpe war ungewohnt, diebetrieb meist nichtvielversprechend sein. So
héheren Anspriiche an das elektrische-Umbleibt dann dem Handwerker vor Ort — wie
feld waren neu und die Eigenheiten der elekgréRtenteils auch bei Standardpumpen — nur
tronischen Datenverarbeitung, die auch matler Komplettaustausch der Pumpe (bzw.
zu ungeplanten Systemabstirzen fiihredes Pumpenkopfes).

konnten, fihrte oftmals zum unnétigen vor

zeitigem Austausch der vermeintlich-de icherlich stellt eine Elektronikpumpe
fekten Pumpe. Seine sehr komplexe Einheit dar, die
Halt man sich jedoch vor Augen, wie eng den ungeiibten Fachmann vor andere
maschig die Qualitatssicherung gemaf ISQ\ufgaben stellen kann, als er sie bei-her
9001 aufgebaut ist und wie viele zusatzli kbmmlichen ungeregelten Pumpen gewohnt
che Tests gerade Elektronikpumpen heutést. Allerdings sprechen mehr als zehn-Jah
Uberstehen missen, bevor sie den Kundere Erfahrung und der Einbau von mehr als
erreichen, so ist es nicht weiter verwunder zwei Millionen Elektronikpumpen fir sich.
lich, dal3 ihre Zuverlassigkeit jetzt in derin der Regel verliert der Installateur seine
dritten Generation bereits den Stand der unanfangliche Scheu vor dem Neuem, wenn
geregelten Standardpumpen erreicht hater sieht, wie unproblematisch und voreil
Bei einer Kundenbefragung wurde jingsthaft Elektronikpumpen sind. So lassen sich
festgestellt, daR die Mehrheit der Hei die Produkte zB. besser den Anlagenver
zungsbauunternehmen keinen Unterschietldltnissen anpassen, sie tragen zur Ener
in der Zuverlassigkeit zwischen Standard-gieeinsparung bei und helfen Gerauschpro

und Elektronikpumpen mehr erwartet. bleme zu vermeiden. Und nicht zu verges
sen: Sie bringen dem Heizungsfachmann

Was ist in auch mehr Profit.

einem Storfall zu tun? Quellennachweis:

n [1] Untersuchung der Fachhochschule Kéin, 1999, Prof.

Tritt an Elektronikpumpen dennoch ei Sommer. Polkow und Peters .

Storfall auf, so kann deren Ursache vielfél
tiger Natur sein. Im Gegensatz zu Stan
dardpumpen werden im Betrieb laufend
diverse mogliche StorgrofRen Uberwacht wie
z. B.:

— Unterspannung

— Uberspannung

—Phasenfehler

—Temperatur

—Uberlast
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