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Heizung

Tipps zur Auslegung von Heizkorpern

Zwischen Theorie un
Praxis, Norm und Re:

Ob mit dem Argument der angemessenen Kosten im Neubau oder
beim wirtschaftlichen Austausch im Bestand, der Heizkorper behélt
seine Berechtigung. Dabei hat dieser eine Entwicklung von einer funk-
tionellen gusseisernen Dose zu einem dsthetischen Stilelement hinge-
legt. Die Versuche von Lobbyisten die Auslegung von Heizkdrpern den
eigenen Interessen anzupassen ist immer wieder gescheitert. Den aktu-
ellen Stand der Technik bringen wir in diesem Beitrag auf den Punkt.

iese wassergefullten Boliden aus den
DAnféngen des letzten Jahrhunderts

haben nicht mehr viel gemein mit
dem filigranen Heizkorper fir ein nach EnEV
errichtetes Gebdude. Das Prinzip des Warme-
transports liegt aber beiden zugrunde. Von
den Méglichkeiten zum Warmetransport per
Strahlung, Konvektion oder Leitung werden

Der Nostalgie-Radiator Floreal von IBC-Heiz-

technik spricht Kunden weniger wegen seiner
Technik als viel mehr durch seine nostalgische
Optik an
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nur die beiden erstgenannten genutzt, es sei
denn man schlaft mal mit dem Kopf auf dem
Heizkorper ein. Strahlung kann Energie tber
unendlich weite Strecken transportieren. Die
Sonne ist immerhin 150 Millionen Kilometer
entfernt und trifft trotz dieses Abstands eini-
ge Urlaubsorte mit recht guter Genauigkeit
mit eben der begehrten Warmestrahlung.
Konvektion ist bekannterweise der Anteil der
transportierten Heizleistung, der an einen
Stoff gebunden ist. Luftteilchen werden von
einem Heizkorper erwdrmt und nehmen da-
durch an Dichte ab. In der Folge steigen diese
Teilchen nach oben, denn die umgebende et-
was kihlere Luft ist ja schwerer. Beide Me-
chanismen, also Strahlung und Konvektion,
greifen wenn ein Heizkorper in Aktion gerét.
Im Darwin-Jahr kann man sich aber auch mal
Gedanken machen, warum immer noch eine
Vielfalt von Heizkérpern auf dem Markt ver-
treten sind. Nach der Theorie des alten Na-
turforschers ist Evolution doch tiberall und da
Uberlebt nur der Beste. Fakt ist, jeder Typ hat
so seine spezifischen Vorteile und wird diese
auch zukunftig ausspielen.

Der unkaputtbare Strahlemann

Der Radiator, auch Gliederheizkérper ge-
nannt, stellte lange Zeit die Urform eines
Heizkorpers dar. Die Ausfiihrung in Gusseisen
oder aus Stahl hatte fiir den praktischen Ein-
satz viele Vorteile. Die einzelnen Glieder kon-
nen durch das Aneinandernippeln zu fast be-
liebig langen Kdrpern zusammengebaut wer-
den. Bautiefe und Héhe waren und sind in
gewissen Bandbreiten genormt und werden
den Erfordernissen entsprechend geordert.
Fur diese Dinosaurier spricht heute noch ihre

Bild: Zehnder

Design-Badheizkorper wie hier der Dualis Plus
von Zehnder machen nicht nur den Nutzern
Freude, sondern bringen auch dem Installateur
meist gute Deckungsbeitrige

Robustheit und Korrosionsbestandigkeit. Die
Schwere der Konstruktion ldsst aber wegen
der daraus resultierenden Tragheit bei der Er-
warmung und umgekehrt natdrlich auch bei
der Abkiihlung einige Wiinsche offen. Dies
betrifft einerseits die verzogerte Aufheizung
beispielsweise zur kurzzeitigen Erwdrmung
eines Raumes. Andererseits wird durch die
Tragheit auch die Regelbarkeit beeintrach-
tigt. Hervorzuheben ist jedoch der recht hohe
Strahlungsanteil bei der Warmeabgabe der
Radiatoren in den Raum mit insgesamt 20 bis
25 %. Strahlungswarme wird in der Regel als
sehr angenehm empfunden.

Konvektor, der unauffillige Turbo

Wie der Name schon vermuten lasst, ist hier
ein Vertreter seiner Gattung unterwegs, der
einen Loéwenanteil an Warme durch Konvek-
tion weitergibt. Einerseits kann man sich also
darauf verlassen, dass ein Konvektor unter
dem Fenster fir eine ordentliche Luftbewe-
gung sorgt. Das Fenster wird daher, selbst
unter Extrembedingungen wie in einem
Schwimmbad, nicht so leicht beschlagen.
Nur kann der Konvektor nicht zwischen
Freund und Feind unterscheiden. Daher wir-
belt er die Luft und leider auch den Staub
gleichermaBen durcheinander. Diese ,ge-
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wiinschte Unart” macht den Konvektor fur
einige Anwendungen ideal (Wintergarten
und Béderbereich) und verbietet seinen Ein-
satz in Bereichen wo Verwirbelungen von
Luft und Staub unerwiinscht sind (Hausstau-
ballergiker). Eine weitere Besonderheit stellt
die Einbaumoglichkeit im FuBboden dar. Der
so genannte Unterflurkonvektor verschwin-
det mit samt seinem Konvektionsschacht im
Estrich. Ein Vorteil, der diesen Heizkorpertyp
bei bodentiefen Fenstern sinnvoll erscheinen
lasst. Die natlrliche Konvektion, bedingt
durch die Abnahme der Luftdichte bei Erwar-
mung, kann bei Bedarf auch durch Ventila-
toren unterstiitzt werden. Eine solche
erzwungene Konvektion wirkt leistungsstei-
gernd, birgt aber auch die Gefahr einer Ge-
rduschbeléstigung.

Der Plattenheizkorper —
ein Allroundtalent mit Potenzial

Allgegenwartig ist seine Einsatzmoglichkeit
mittlerweile als fast universell anzusehen.
Auch offentliche Gebaude, die ehemals hiu-
fig mit robusten Radiatoren ausgestattet
wurden, erscheinen heute im moderneren
Look der Platte. Bauhdhe und Lange ist vari-
abel bestellbar. Die Bautiefe resultiert aus der
Anzahl der Platten. Bis zu drei Stiick werden
in der Standardfertigung hintereinander ge-
setzt. Und jede Platte kann dann noch die so
genannten Konvektorbleche erhalten. Das ist
auch sinnvoll, denn Wérmestrahlung kann
zum Beispiel die mittlere von drei Platten
wohl kaum an den Raum abgeben. Die Ober-
flache der Korper ist von Hause aus meistens
profiliert. Diese Mafnahme stabilisiert das
Blech und verringert gleichzeitig die Empfind-
lichkeit gegen Dellen. Es gibt auch die Aus-
fuhrung als Planheizkérper mit glatten
Fronten. Diese sind dann zwar empfindlicher,
aber auch leichter sauber zu halten. Der
Strahlungsanteil der Plattenheizkérper vari-
iert erheblich. Ein einlagiger Korper ohne auf-
geschweilite Konvektorbleche bringt es auf
anndhernd 40 %, wahrend der dreilagige
Korper mit zusammen drei Konvektorblechen
auf einen Strahlungsanteil von nur noch
15 % an den Raum kommt.

Sonderbauformen mit dem Kick
fiir den Deckungsbeitrag

Die so genannten Bad- oder auch Handtuch-
heizkérper stellen eine Sonderform dar. Die
grundsatzliche Konstruktion zielt darauf ab,
ein schones Bad noch schoner erscheinen zu
lassen und eben ein Handtuch zu trocknen.
Oft wird der Badheizkorper fur einen ganz-
jéhrigen Betrieb vorgesehen. Und damit im
Zweifelsfall der 40-kW-Kessel im Keller nicht
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Heizung

Bei bodentiefen Fenstern beugen Konvektoren gut dem Beschlagen der Scheiben entgegen

fur den 400-Watt-BadheizkOrper anspringt,
konnen auch elektrische Heizpatronen inte-
griert werden, die diesen Dienst auBerhalb
der Heizperiode Gibernehmen.

Heizkorper einfach auslegen

Grundlage zur Festlegung der Leistung eines
Heizkorpers ist die Norm-Heizlast nach DIN
EN 12831. Einen einfllhrenden Bericht zur
Heizlast finden Sie unter dem Titel , Heizlast
kompakt” in der SBZ 13/2009. Wenn die
Norm-Heizlast beispielsweise 1000 Watt be-
tragt dann ist das Ziel definiert und erkannt.
Klar, hore ich jetzt einige sagen, ausgelegt
wird nach Katalog des Herstellers. Und wenn
da als Leistung 1000 Watt angegeben wer-
den, dann wird der Heizkérper das auch brin-
gen. Richtig, nur unter welchen Bedin-
gungen? Getestet werden die verfligbaren

Heizkorper bei magischen 75/65/20. Also
75 °C Vorlauftemperatur, 65 °C Rucklauf-
temperatur, und einer Raumtemperatur von
20 °C. Nur welche Leistung ergibt sich bei
anderen Temperaturen? Die Frage ist nicht
akademischer Natur, sondern stellt sich fir
fast jede Heizungsanlage in Deutschland.
75 °C zu 65 °C ist hierzulande keine tbliche
Auslegung. Ein Niedertemperaturkessel bei-
spielsweise wird im Auslegungsfall 70 °C lie-
fern und damit das Rohrnetz nicht zu groB
wird, legt man eine Spreizung von 15 Kelvin
fest. Das Wasser kommt also mit 55 °C zum
Kessel zurtick. Wollte man einen Heizkorper
mit 1000 Watt Leistung haben, musste dieser
schon etwas groRer ausgelegt werden als bei
den heiBeren 75 °C zu 65 °C. Und ein Raum
mit einer Temperatur von 24 °C ist natirlich
ungleich schwieriger zu beheizen, als der Test-
raum mit 20 °C. Auch fiir diesen Fall misste
der 1000-Watt-Heizkorper
aus der ersten Betrachtung
vergroRert werden. Oder,
was wenn der Heizkdrper
den Betrieb einer Brennwert-
anlage optimal unterstiitzen
soll? Gefragt wére dann der
Dreierpack 55/45/20 und
hétte natdrlich ebenfalls eine
VergroBerung des Heizkor-

Innovative Platten-
radiatoren wie der
X-Therm von Kermi
sind schell regelbar,
da erst die vorderen
und dann die hinteren
Platten durchstromt
werden
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pers gegenlber der Ausgangslage zur Folge.
Extremer und noch deutlicher wird die Situa-
tion bei Absenkung der Vorlauftemperatur
um beispielsweise eine Warmepumpe ganz-
jahrig unter idealen Bedingungen einzuset-
zen. Wirde man das Vorlaufwasser mit 40
statt mit 75 °C ins Netz schicken und mit 35
statt mit 65 °C vom Heizkérper abholen, der
Heizkdrper misste bei den geforderten 1000
Watt enorm vergroBert werden gegeniber
der Testsituation mit 75/65/20.

Alles eine Frage der
Temperaturen und Formeln

Wie immer, wenn verléssliche Werte bendtigt
werden, geht es auch Uber das groBzlgige
Schatzen hinaus. Die zugehorige Norm, DIN
EN 442 hélt Formeln parat die jede sinnvolle
erdenkliche Temperaturkonstellation bere-
chenbar machen. Also ausgehend von einer
Herstellerliste, in der dieser die Normleistung
seines Heizkorpers ausweist (bei 75/65/20),
kann jede andere Einsatzsituation berechnet
werden. Die Formel lautet:

= Prom (59,83

Wobei:

[} = sprich Phi, Warmeleistung des
Heizkorpers bei  Betriebsbedin-
gungen in Watt

®yorm = Norm-Warmeleistung des Heiz-

korpers in Watt
A®,, = logarithmisch gemittelte Uber-
temperatur in Kelvin

Und diese logarithmisch gemittelte Ubertem-
peratur ist auch ebenfalls benannt.
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wobei:

Oy,r, = Celsiustemperatur des Vorlauf/
Ruicklauf/zu beheizenden Raum
der Exponent der Heizkdrperkenn-
linie ohne Einheit

n

Mit dem Exponenten der Heizkdrperkenn-
linie wird die EinflussgroBe der Temperaturen
der unterschiedlichen Heizkdrpertypen be-
wertet. Beispielsweise reagiert ein Radiator
anders auf gednderte Normtemperaturen als
ein Konvektor und dieser wieder anders als
ein einlagiger oder dreilagiger Flachheizkor-
per. Die Heizkérperexponenten sind bei:

B Radiatoren: n = 1,30

W Konvektoren: n=1,25-1,50

W Plattenheizkorper: n=1,20 - 1,33

m Handtuchradiatoren: n =1,20-1,30

® FuBbodenheizung: n=1,0-1,05
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Auffallig sind der hohe Wert des Exponenten
bei einem Konvektor und der sehr niedrige
Wert fur eine FuBbodenheizung. Der Zusam-
menhang ist, wie man schon vermuten kann,
in dem hohen konvektiven Anteil bei der
Wairmeabgabe fir den Konvektor zu sehen.
Die FuBbodenheizung kommt fast ganz ohne
Konvektion aus und der Exponent ist folglich
sehr viel kleiner. Ein kleines Beispiel sollen den
Zusammenhang aller Faktoren kurz verdeut-
lichen:

Zuerst soll der Wert A®,, fir die Normbedin-
gungen, also 75/65/20, ermittelt werden.

75 -65
A®,, 75/65/20 = 75 - 20
6520
10 10
A0, 75/65/20 = 55 = In 12222
45
10

A8y, 75/65/20 = 02007

AB,, 75/65/20 = 49,83

Dieses Ergebnis erklart den Wert 49,83 inner-
halb der , Urformel*.

Als zweites Beispiel ist eine alltdgliche Situa-
tion aus der Praxis durchgerechnet.

Beispiel aus der Praxis

Ein sehr gut warmegedammtes neues Haus
wird mittels Warmepumpe beheizt. Die Aus-
legungstemperaturen fiir den Vor- und Riick-
lauf sind mit 35 °C und 28 °C sehr niedrig. Im
Keller des Hauses soll zur schnellen Aufhei-
zung ein Heizkorper eingesetzt werden. Der
Raum soll auf 22 °C beheizt werden koénnen.
Der Exponent fiir den Heizkérper der Norm-
liste betragt 1,3. Welche Heizkérperleistung
muss bei einer Heizlast von nur 300 Watt fur
einen Heizkorper aus einer Normliste gewéhlt
werden?

Zuerst wird die logarithmisch gemittelte
Ubertemperatur berechnet:

Wer hitte es gedacht? Diese fiinf Heizkorper
liefern jeweils 1000 Watt. Die unterschied-

lichen Auslegungstemperaturen zwingen zur
Anpassung der GroBe

35-28
A0, 35/28/22 = 35-22

|

"28-22

ABy; 35/28/2, = 9,05

Dann wird diese Temperatur in die Formel
eingesetzt.

9,05 13
P35/28/22 = Prorm * ( 49 83 )

P35/28/22 = Prorm * 0,109

;:; Heizkbrpertyp
mm | 10 | 11 21 | 22 | 33
400 | 251 | 364 | 503 | 654 | 928
500 34| 455| 629 | BIB| 1160
376 | 545 | 754 | 981 | 1391
700 | 439 | 636 | 880 | 1145 | 1623
800 502 | 727 | 1006 | 1308 | 1855
564 | 818 | 1131 | 1472 | 2087
1000 | 627 | 909 | 1257 | 1635 | 2319
1200 | 7s2 | 10m | 1508 | 1962 |(2783
1400 | 878 | 1273 | 1760 | 2289 | 3247
1600 | 1003 | 1454 | 2011 | 2616 | 3710
1800 | 1129 | 1636 | 2263 | 2943 | 4174
2000 | 1254 | 1818 | 2514 | 3270 | 4638
2300 | 1442 | 2091 | 2891 | 3761 | 5334
2600 | 1630 | 2363 | 3268 | 4251 | 6029
3000 | 1881 | 2727 | 3771 | 4905 | 6957

Eine Liste reicht aus fiir beliebige Auslegungs-
falle. Hier das Ablesebeispiel aus der vorherge-
henden Berechnung.
- geforderte Heizkorperleistung 300 Watt
- Betriebsbedingungen 35/28/22
- umgerechnete Leistung 2752 Watt
- gewidbhlter Heizkorper Typ 33 mit
Bauhohe 600 und Bauldnge 1200 mm und
einer Normleistung von 2783 Watt
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Excel-Tool zum Download

Fur einfache Berechnungen steht SBZ-
Lesern ein kostenfreies Werkzeug in Form
einer Excel-Tabelle zur Verfiigung. Schau-
en Sie doch einfach mal auf der SBZ-In-
ternetseite unter www.shz-online.de und
da unter Downloads nach.

Bewertung des Ergebnisses: Ein Heizkorper
der anstatt bei Normbedingungen 75/65/20
fur die Bedingungen 35/28/22 vorgesehen
wird, gibt nur noch das 0,109-fache seiner
Leistung ab, das entspricht 10,9 %. Will man
also aus der Normliste der Heizkdrper einen
Heizkorper mit 300 Watt Heizleistung her-
auspicken, so sollte die Leistung

d 300 W
0,109 ~ 0,109
Dporm = 2752 W

q)Norm =

betragen.

Nochmals zusammengefasst, weil es die Sache
von der anderen Seite erklart: Ein Heizkoérper
mit einer Normleistung von 2752 Watt gibt
unter 35/28/22 nur noch das 0,109-fache sei-
ner Leistung ab (10,9 %) also 300 Watt.

Tipps fiir die tagliche Arbeit

Ist erst einmal die Heizlast mit Rechnerunter-
stlitzung erstellt worden, so wird fast immer
auch die Heizkorperauslegung auf diesem
Weg erfolgen. Eine Handberechnung birgt
aber auch kaum Gefahren und ist nicht son-
derlich schwierig. Denn in der Regel ist fuir ein
Objekt nur eine Auslegungstemperatursprei-
zung vorgesehen. Und in den meisten Fallen
ergeben sich drei bis vier unterschiedliche
Raumtemperaturen innerhalb eines Objektes
(meist 15, 20, 22, und 24 °C). Vier Korrektur-
werte wéren also maximal zu errechnen und
man koénnte sdmtliche Heizkérper des Ob-
jektes aus nur einer Heizkorperliste entneh-
men. In der Praxis kdnnen insbesondere im
Bestand noch einige Behinderungen bei der
Warmeabgabe auftreten. Beispielsweise wer-
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den einem dreilagigen Plattenheizkorper die
konvektiven Anteile geklrzt, wenn man ihn
zu dicht unter die Fensterbank montiert oder
zu knapp Uber dem FuBboden. Auch kann ein
schwerer Vorhang vor dem Heizkdrper dessen
Wérmeabgabe erheblich beeintrachtigen. So-
gar der Anstrich eines Heizkorpers hat Aus-
wirkungen und kann zu einer Anderung der
Leistung gegentiber der Normleistung fiihren.
Ein verchromter Badheizk&rper gibt beispiel-
weise weniger Wédrme ab als ein baugleiches
Modell mit tiblichem Heizkoérperlack. Es sind
also leistungsmindernde Faktoren fir Heiz-
korper bekannt, die bereits in die Auslegung
einflieBen sollen. In der taglichen Praxis sind

in diesem Beitrag aufgezahlte Parameter un-
bedingt zu berticksichtigen. Sonst droht die
ein oder andere unliebsame Uberraschung.
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